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Vollelektronische
Zundung im
Audi 200 Turbo.

‘Konstruktion und Funktion.

Selbststudienprogramm.



Audi 200 Turbo

Das Otlo-Turbo-Triebwerk des neuen “Audi 200 Turbo™ reprasentiert
modernste Technolpgie durch eine Kombination mehrerer MaBnahmen:

- S-Eyﬂndﬂr-ﬂﬂumnhr mit Verdichiung B.8 2 1
- Einspritzanlage K-Jelronic

= Ladeuftkihlung

- Abgaslurbolader

= Vollelektronische Z0ndung mit Klopiregelung
= Schubabschaliung

- Leeraufflllungsregelung

- luftumfaBte Einspritzdisen .

- abgesenkte Leerlaufdrehzahl

Alle hinzugekommenén Technologién wurden tellweaise zur
Leistungssteigerung, dberwiegend zur Senkung des Krafistoffverbrauchs
und zur Absenkung der Schadsiolle im Abgas verwandt.
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Vollelekironische Zundanlage (VEZ)

Bremslichi-
Um eine Reduzierung des Krafistoffverbrauches, i

bel optimaler Ausnulzung der zugefdhrien Energie
zu errelchen, wird der Zdndzelfpunkt so nah wie maglich
an die Kilopfgrenze des Krafistoffes gelegl.

Das ist neu

Ein Kloplsensor dberwachl die Verbrennungsablaufe
In allen Zylindern und regelt bei aultretendem Klopfen ,—,I

den Zundzeitpunkl. iy

Uber eine Warnleuchie wird mitgeteilt, ob Klopi-
erschelnungen auftreten. i

Das Sleuergeril besiizt einen Fehlerspaicher,

der auflretende Stérungen speichert, so dal der
Mechanlker bel einer Diagnose die Fehler uber den
rehzahlmesser abrulen kann.

Drafhizakl-

mesrer

Die ZOndanlage besitz! eine separate Lelstungsendstule,
die in Verbindung mit der Zdndspule r eine leistungs-
gerechie Zindspannung sorgt.

Das ist entfallen

Das T5Z-5chaligerat als separates Bautell
Es wurde in das Steuergerit integriert.
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Informationsgeber

Bei laufendem Motor geben die Informationsgeber an das Sleuergeral
folgende Signale:

- Molordrehzahl
- Bezugsmarke (82° vor OT Zyl. 1)
- Hallsignal (OT £yl 1)

= Ladedruck

= Ladelufttemperatur

~ Drosselklappenstellung (Leerlauf/Vollast)

= Kihimitteitempearalur

- Bremslichtschalter (Automatisch Getriebe/Wandlerschutz)
= Klopfsensor (Ubarwachl die Verbrennungsvorgénge)

Steuergerit

Es errechnet aus den Informationen fr die jeweiligen
Betriebszustinde den optimalen Zlndzeitpunk! und steuert
dementsprechend die Zdndspule an.

Tritt ein Klopfen Im Moter auf, erhill das Steuwergeral vom
Klopfsensor die Informalion und nimm! dann den
Zindzeitpunkt um ainen bestimmian Werl Furlick.

In kleinen Schritten wird dann wieder der oplimale
Zindzeitpunkt angesleuert.

Sicherheltsschaltungen schitzen den Maolor vor Schaden.
Wird z. B. die Hachsldrehzahl von 6750/min oder

der Ladedruck von 1,2 bis 1,3 bar-dieser Wert ist
drehzahlabhinglg=dberschriften, so werden max.
Drehzahl und Ladedruck durch Ausblenden jedes

2.ten Impulses begrenzl.

Eima Stillstandschaltung sorgt dakdr, daf nach mehr als
1 Sekunde Motorslillstand, die Kratlstolfpumpe abge—
schaltet wird.

Werden Falschinformationen, z. B. durch defekie
Teile, dem Steuergerdt eingegeben, sorgt ein
Selbstprifsystem daflr, dad bel einem defeklen
Geber fir Ladelufitemperalur der Zdndzeitpunk! um
3* zurickgenommen wird.

Ein besonderer Fehlerspelcher sorgl fir eine schnelle
Diagnose. Auflrelende Fehler der Eingangsperipherie
werden gespelichert und kénnen mit Hilfe des
Drehzanimessers schnell lokalisiert und behoben werden.
Wie das funklioniert, lesen Sie aul Seite 18.
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Geber fir Motordrehzahl

Entsprechend der Zihnezahl des Anlasser-
kranzes werden 135 elektrische Impulse
pro Kurbelwellenumdrahung erzeugt.

Diese werden dem Sleuergerdt als Signale
fir die Molordrehzahl- und Zindzeitpunkl-
berachnung eingegeben.

Geber fiir Bezugsmarke

Durch einen Stift In der Schwungscheibe

wird pro Kurbelwellenumdrehung ein elekimsc er
Impuls erzeugl. Er wird als Bezugsmark ensignal
£2°% vor OT £yl. 1 beim Starlvorgang und zur
stindigen Kontrolle des Zindablaufs Im
Steuergerat verarbaitel.

Einbauart; beide Sensoren silzen in einem
gemeinsamen Halter, der am
Motarbleck seitlich (rachts)
befasligl isl.

Achtung: Geber fir Motordrehzahl und
Bezugsmarken sind baugleich.
Sie kénnen nich! mit den Gebem
des Audi Gualttros verwechsell
wearden, Sie sind kirzer und
stirker gehalten.

Creber fiir Ladelulttemperatur

Er @nderi seinen elektrischen Widarsland

in Abh&ngigkeit von Ladelufflemperalur.
Dadurch d@nderl sich die GréBe des Spannungs-
signals, das dem Sleuvergerdl eingegeben wird.
Dieses Spannungssignal wird bel einem
Ladedruck Ober 1,0 bar zur Korrekiur des
Zindzeilpunkies verarbeitel.

Einbauorl: am Saugrohr hinter der Drosselklappe
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Schalter fiir Leerlauf und Schubabschaltung
Er slewert drei Funklionen im Steuergerat an.

1. DLS - digitale Leerlaufstabllisierung "Ein",
der Schalter (Drosselklappe) |5t geschlossen
und die Leerlauldrehzahl llegt unter 775/min

2. DLS - digitale Leerlaufstabllisiarung "Aus",
der Schalter Isi geéfinet oder die Leerdaul-
drehzahi legl Ober 775/min

3. Schubabschaltung "Ein®

Der Schalter ist geschlossen, die Drehzahl

liegt Gber 1600,/min, das Schubabschaltventil
schliedt. Sinkt die Drahzahl dabei auf 1200,/ min
wird die Schubabschalfung "Aus™ geschallet,

o daB der Molor im Leerdaul welter laufen kann.
Der Z0ndzeitpunkt wird vom Zindkennfeld
(Druck, Drehzahl) auf eine Schubkennlinie
(Drehzahl) umgeschaltet, wenn der Schaller
geschlossen ist.

Einbauort: Drosselklappenstutzen unien

Vollastschalter

Er gibt ein Spannungssignal an das Steuergerit.
Dadurch wird Ober das Steuergerd! das
Zwelwegeventll fir Warmlaufregler angesieuert.
Den Zylindemn wird mehr Kraftstoff zugefihrt.
Wallerhin wird der Schaller zur Einleftung der
Fehlerdlagnose benutzt.

Einbauort; Drosselklappenstulzen oben

Geber fiir Kithlmitteltemperatur (NTC)

Er mit dig Kdhimiftelteamperatur und gibl dem
Steuergerit enlsprechende Spannungsgrifen

gin, die wliederum eine Kormekiur der Z0ndzeilpunkte
entsprechend der Wasserfemperaiur-Kormekiurkenn-
limie wvornehmen,
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Ladedrucksensor

Er Ist ein pneumatisch elekironisches Bauteil

und ist Ober einen Schlauch mit dem Ansaug-
system des Motors verbunden. Die sich
dndemnden Ansaug-/Ladedrucke werden

In elektrische Spannungen umgewandeill

und dem Steuergerd! zur Beslimmung (Korrekiur)
des Zindzeltpunktes eingegeben.

Einbauart: im Sleuergerst

Kloplsensor

Er hat die Aufgabe, die Yerbrennungsablaule

In den einzelnen Zylindern zu kontrollieran
und arbeilet wia ein Kirparschallmixrofon.

Da die Ziondzellpunkte so gawahit sind,

dal sie sehr nahe an die Klopfgrenze des
Krafisloffes gelegl sind, kann es passieran,
daB Selbstentzindungen auftreten, Bai

den Selbstentzindungen entstehan Schallwellen
giner bestimmien Frequenz. Dadurch wird

Im Sensar- der im wesenllichen aucs inem
Kristal besteht~ eine elekirische Spannung
erzeugt. Diese Spannung wird dem Steuergeral
gingegeben, das dann die Zindung in kieinen
Schritten nach vorgegebenem Kennfeld regell.

Einbauort: unterhalb des Warmlaufreglers

Bremslichtschalter

Bel Fahrzeugen mit automatischen Getrieben
mikssan zu groBe Drehmomente aul Wandler und
Getrisbe vermieden werden, . B. bel Prifungan
von Wandler und Motorielstung. Durch Betaligen
der Bremse liefert der Bremslichtschalter

dem Steuergerdt das Signal, dad der Molor nicht
héher als 3000/ min |&ufl und somit sein volles

Drehmament nicht entwickeln kann. (Wandlersehutz)

Stelgen die Drehzahlen Uber 3000/min und der
Ladedruck Ober 1,2 bar fir mehr als 2 sec. an,
so wird die Krafistoffpumpe abgeschaltel.
Wealterhin wird der Bremslichtschaller 10r die
Abrufurig der Prifschritte der Diagnose bendligt.

Einbauort: FahrerfuBraum am Bremspedal
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Hall-Geber-Signal

DCer im Verleiler befindliche Hall-Geber erzeugt

pro Vertellerwellenumdrehung B0® vor OT

des Zylinder 1 ein Fenstersignal. Dieses Signal

wird dem Sleuergerit eingegeben und sorgl

daflr, dad jedes zwaile Signal vom Bezugsmarken-
gebar unterdrick! wird, Ces ist nolwendig, da
Kurbel- und Vertellerwelle in ginem Verhalinis

2t 1 laufen.

Einbauort: Hall-Geber im Yerteiler

Diagramm der Steuersignale

Lidrd -0 Epla | Uberschneidungs= 0T 2yl 1 Eind=0T Zyl. 1

Kurbelwellenumdrehung
B — —

Signola vam Gaber fir Bezugsmorke

Fenstersigral wom Haollgebar

B T Lo ||
Zyl. zé Zyl.3 ;_I I:rl.ii-?_‘ Zyl.5 ﬁ Zyl1

sz.:é

Ansteusrungsskgnala flir TSZ <Schaltgerat

Leistungsendstufe

Bedingt durch den Weglall des Zindungs-
schaligerdtes erhdlt die Zindanlage eine
separafe Leistungsendstufe. Die Leistungs-
endsiufe schaltel den primiren Spulenstram
gin und aus und steuert somlt den Funken-
uberschlag an der Zindkerze. ZUndspule
und Leistungsendstufe bilden sine Einheil,

Elnbauori: selilich an der Zlndspule

14
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Steuergerat

Es ermittelt aus den Signalen der Informations—

geber f0r die jeweillgen Belriebszusldnde die

optimalen Zondzeitpunkie aus dem programmisrtan
Kennfeld und stevert die extern angeordente
Lelstungsendstufe der Zindanlage. Welterhin

werden die Funktionen der digitalen Leedauf-
stabiliserung, Schubabschaltung, Vollastanreicherungen
und Stlilstandabschilung gesteuerl.

Digitale Leeraufstabilisierung - Bel geschlossener Drosselklappe wird der ZOndzellpunkt
im Drehzahlbersich 400/min bis 775/min von der digitalen Leerlaufstabilisierungsfunktion
geregelt, so daf elne Leerdaufdrehzahl von ca, 775/ min konstant gehalten wird,

Schubabschaltung - Gber die Drehzahl= und Leerlaufschalterinformation stevert das
Steuergerit das Schubabschaltungsventil an und bestimmt flr den Schiebebetrieb die
Zindzelfpunkie. Der Regelbereich der Schubabschallung legl bei 1600/ Min = "Schub-
abschaltung” und bei 1200/min "Wiedereinschallung".

Vollastanreicherung - wird dem Steuergeridl dber den Vollasischalter und dem Drucksensor
signalistert. Enisprechend der Signale wird das Zwelwegventil des Warmlaufreglers angesteuert.

Stilstandabschaltung - nach Ablaul ven 1 Sekunde nach Stillstand des Molors schaltet
das Steuergerit die Stromversergunyg fir das Kraftsteffpumpenrelals und des Warmlaufreglers ab,

[T nkisie = begrenzt unter allen Belriebsbedingungen den Zondzeiipunkt
auf minimal &% und maximal 54* ver OT.

Der Fehlerspeicher dient der Dlagnose. Es werden alle Infarmationsgeber und deren
efektrische Leltungen Uberwacht. Bel aufiretenden Stérungen wird die Fehlerlampe
eingeschaltet und der dazugehirige Fehlercade gespeichert.

Bel der Durchflhrung der Magnose werden die gespeicherten Fehlercodes als bestimmie
Crehzahlwerle am Drehzahlmesser in Verbindung mit der Ubui'wa:hungslarnpa angezeigl,
(siche Diagnoseablauf Seite 19 u. 20}

Achtung!

Es werden zwal Steuergerdte verbaul:
o Hitachi:
Cer Fehlerspelcher kann nur einmal abgeruflen werden.

o Boschi
Der Fehlerspeicher kann beliebig oft abgerufen werden (Roll-mode).

Detaillerte Reparatur= und Einstellinformationen
sind in dem Reparatur-Leitfaden Audi 200
beschrieben.

16
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Das Steuergerdt Uberwacht alle Infarmations-
geber. Tritl Kurzsehlul oder Unierbrechung baw.
ein Infarmationsausfall @in, so wird dia

Fehlerlampe, nur unter bestimmten Bedingungen
elngeschaltel und die Fehler gespeicherl.

(Die Bedingungen sind im Stevergerdt programmiert)

Die Diagnose Ist nur fdr die Werkstatl vorgesehen.
Als Infermationsgeber dienen der Drehzahlmesser
und die Fehlerflampe. Jedem Fehler isl eine
bestimmie Drehzahl zugeordnet.

Es werden alle Infermationsgeber, die Magnose-
tunktlon und der Fehlerspeicher stindlg dberprift.

Bei der Durchldhrung der Diagnose werden die
ginzelnen Prilschritte mit dem Bremslichtschalter

Im "Roll-mode-Verfahren = Endlosband™ angesteuert
und abgerufen.

Einleitung der Diagnose

Zlndung Ein

Learlaulschallier
Zu

Vollastschalter
Zu

Drehzahlmesser

18




Zibndung: EIN

-

Leefdaul- und Yollasischalter mechanisch

und eleklrisch Oberprifen
Thi-Nr. &/ hudl 200 51

|

o Bremsieuchien LO.

w

Motor spring! nichl an

Molor anlassen

v

Molor

springl an:

o Probelakrt zum Warmlahren

- Drehzahl
= Ladedruck
= Kilhimitiellemp,

- gréBer als 1 bar

— griéBer als 3000/ min

- gréBer als 50 * C

Y

Molor mil Anlasser ca. 5 S&c.
slarlen, Zindung eingeschaliat

Vollaslschaller mit der Hand mindesi.
3 sec. belaligen

Orehzahknezzer mull 7000,/ min an=

—| Bremspedal betdligen

===y

!

Fehler gespalehert:
Drehzahlmessaranzeige zwischan
1000 und £000/min

kelne Fehler gespelcher

Das Weilerschallen der Prillschrille effolgt durch
Beliligen des Bremspedal: %
Slehe Tabelle Selle 20

R |

¥

T —

Drehzahlmesseranzelge 7000,/ min

E

Probefahel zuf Kontrolle

'

Iﬂnduﬂ: AUS

* Bosch: Roll-mode-\Verfahren

Fehler kénnen stindig abgerufen
werden,

Der 1. Fehler erscheinl nach Abrul
des lelzlen Fehlers. Bel Zindung
aus werden bel belden Sleusrgerilen

die Spelcher galdschl.
19



Fehleranzelge

Drehzahimesser Fehlerquelle Fehlerursache
1000/ min leuchtel
nilcht Drehzahlgeber kein Signal
1000, 'min leuchtel Klopfregelung Zilndeinsteflung
Kraltstoffqualitdt
2000, min leuchteat
nicht Zindzeitpunkigebar keln Signal
2000/ min leuchtet Kloplsensor Signal fehit
3000,/ min feuchlet
nichi Hall-Geber kein Signal
3000,/ min leuchiet Ansaugluftiemperaturgeber MeBbergich liegl auBarhalb der
Programmierung (Geber austauschen)
4000/ min oder feuchtat Leerlaulfschalter geschlossen
6000/ min nicht Unterdruckschlauch Ladedruck kleiner als 0,9 bar
Crehzahl kleiner als 1000/ min
4000,/ min lewchiet Klhimitteltemperaturgeber Mebbereich lieglt auBerhalb der
Pragrammierung {Geber austauschen)
5000/ min leuchiel
nichi Ladedrucksansor elekironische Baulell im Sleusrgerdl
7000/ min lauchiat Diagnosefunktion Hitaehi:
nicht alle gespeicherien Fehler angezeigh
oder keine Fahlar gespeicher!
Boschi
keine Fehlar gespeicherl
7000/ min leuchial Diagnesefunkilon Einleitlung {Fehlerspaicher wird

angesteuert)

20




Ubungsaufgaben

Jatzt haben Sle Gelegenheil selbst zu prifen, ob Sle alles verstanden haben.

Fragen

1. Welche Informationen liefert der Leerlaufschalter den: Steuergersl?

E] Die Einschaltinformation fir die digilale Leerlaufstabilisierung,
wenn die Drehzahl unter 775/ min Begt

|E| Dle Schubabschaltinfermation, wenn die Drehzahl Ober 1600/ min ist
E lieferl die Information flr die Vollastschaltung

2. Der Geber fir die Kohimitteltemparalur liefert die Information

dber den Betriebszustand des Motors.
Wie verhill sich der Molor bel elner Kabelunterbrechung?

[a] Der Motor bieibt stehen
[b] Das Kraftstoffgemiseh magert ab
E Der Kraltstollverbrauch steigl an

3. Welche Aulgabe hal der Kloplsensor?
E Er kenlrolllert die Verbrennungsabliufe in den Zylinderm.

E Die bel Selbstentzindung entstehenden Schallwellen werden von hm
erfadt und dem Steuergeril mitgeteil.

Er kontroliiert die Zindzeitpunikle und steuert diese, falls notwendig.

4. Warum |3l in das Zlndsystem der Bremslichischalter einbezogen?
E Mil ihm wird der Fehlerspeicher angesieuer]

Beim Prifen der Fesibremsdrehzahl wird durch ihn die max. Drahzahl
auf 3000,/ min begranzl

Er wird zum Abrufen der einzebnen Prifschritie des Fehlerspeichers
benatigt.
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Ubungsaufgaben

5. Defekte Bautelle oder Leitungsunterbrechungen in der Anlage
werden nur durch

den Drehzahlmesser

E die Uberwachungslampe

je nach bestimmien Bedingungen durch den Drehzahimessar und
die Uberwachungslampe angezeigt,

&, Die Uberwachungslampe leuchtet stindig. Eine Fehlerdiagnose sall
durchgefiihrl werden. Wie gehen Sie vor.

IE' Mach Einschalten der Zondung schliefie ich den Vollastschalter
fir ca. 4 sec. und rufe dann die Prifposition mit Hilfe des
Bremslichischalters ab.

IE_] Der Motor wird gestartel und ober 3000/min gebrachl; danach
bleibt er im Leerlauf. Der Vollastschalter wird fur ca. 4 sec. van
Hand geschlpssen und dann werden die Prufpesiionen mit
Hilie des Bremslichtschalters angesieuarl.

7. Der Molor springt nicht an. Mit Hilfe des Fehlerspeichers soll festgestelll
wearden, ob der Fehler in der Zlndanlage liegt. Wie gehen Se vor?

E Ein Abrufen der Fehier aus dem Speicher ist nicht maglich.

E Zindung ein, Molor mehr als & sec. starten, nun kann der
Fehler aus dem Speicher durch Betdligen der Bremse abgerufen
wirden.

il



Hier die Lasungen der Testautgaben:

q - ¢ aqefjny

q - 9 aqebjny

30 q‘e - g aqebjny
2 °n q - 4 aqebjny

9 *n g - ¢ aqebjny
2 - g agebjny
q-ne-L aqebjny
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Kennen Sie diese Selbststudienprogramme:?

LT 4045 0-Zylinder-Dieselmotor.
5 Gang-Schaltgetriebe 0210,

Der neue Transporter.

Transistor Zundanlage mit Eeerlaufstabilisierung.,
Schiebedacher.

S Gang-Schaltgetriche (016,

1ltis.
CAM-Merteillereinspritzpumpe.
Verpaser 1-Bi2-B.

5 Gang-Schaltgetriche (13,

Audi 200,

Eneumatische Geschwindigkeitsrepelanlage.
Keihin Yergaser.
Schalt-/Yerbraochsanzeige, Stop-Start-Anlage.
Anti-Blockiersystem im Audy 2000,

CANM-Merteilereinspritzpunmpe mit mech. Regler.
Volkswagzen Transporter mit [ieselmotor.

Audi QDuatiro.
Audi CQuattro — Poneumatische Betatigung tur Ihbterentialsperren.
Foloab Modellpahe 1952

Automatisches Getnebe fur Dieselmotoren

Die Turbo Diesel.

k-letronic.

Anderungen Modelljahr '83.

Transporter mit wassergekuhltem Boxermotor.
Audi 10083,

Audi OQuattro 83,

1.3-1-Motor 55 KW im Polo Coupé.

Audi 80 Quatiro.

LT 50.

Elektrische Sitzyverstellung mit Memory
Klimaanbaice mitantomatischer Regelung.
Goliab Maodelljahre TUS4L

Sur for deninternen Gebbauch in der VoA G Organisation
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