V.A.G Service. 104

4-Gang-Automatic 018
im Audi V8

Konstruktion und Funktion.

Selbststudienprogramm Nr. 104

Kundendienst.




4-Gang-Automatic 018
im Audi V8

Fir die anspruchsvolle Fahrzeugklasse wurde ein neues
4-Gang-Automatic-Getriebe filr Allradtechnik entwickelt.

Dle 4-Gang-Automatic entspricht in lhren Gangabstufungen

einern herkdmmlichen 5-Gang-5chaltgetriebe.

Der technische Aufbau des Antriebsstrangs fir den Audi V8
entspricht im wesentlichen dem der guattro

Fahrzeuge, jedoch wurden neben demn automatischen Getriebe
auch alle Sperrfunktionen automatisiert.

Der Drebmomentwandler ist mit einer Lamellenkupplun
ausgeristet, dle Im 3. und 4.-Gang den Wandlerschlupf Uberbriickt.
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Das 4-Gang-Automatic-Getrlebe setzt sich aus vier
HKomponenten zusammen.

- Drehmomentwandler

- Achsantrieb vorn

- Planetengetriebe Y

- Vertellergetriebe mit Zwischendifferential und Sperre

Flansch flr Kardarselle "lpine Kardarwelle®



S0 funktioniert es

Die Antriebskraft des Motors gelangt Uber den Wandler und
der Antriebswelle in die Getriebe-Automatic,

Die Getrlebe-Automatic wihit die richtige Ubersetzung
entsprechend der Gaspedalstellung, der Geschwindigkelt

und des eingelegten Wihlbereichs.

Die Abtriebswelle Ubertriigt das Moment In das Vertellergetriebe.
Ein Planetentriebsatz tellt das Moment varn und hinten

Zu 50 : 50 auf.

Eine "kleine Kardanwelle” leitet 50 % des Motormoments
an den Vorderachsantrieb und damit an die Vorderrider,
Der verbleibende 50 % Antell erreicht Uber die Kardanwelle
die Hinterachse und damit die Hinterréder,



Das Vertellergetriebe an der Gelriebe-Automatic ist an der
Ausgangsselte angeflanscht. Neben den Ubertragenden
Zahnridern Ist ein Planetenradsatz mit einer Lamellenkupplung
im Vertellergehduse untergebracht.

Pleratenradsatz als
Inlschend] fferential

um Hinterachsanttieb

Flansch Tir Kardarmelle

So funktioniert es

Die Abtriebswelle der Getriebe-Automatic Ubertrigt das
Motormoment durch das hohlgebohrte Zahnrad 1 auf ein
Zwlischendifferential In Planetenbauweise.

Das Zwlschendifferential vertellt dle Antriebsmomente
irmn Verhiltnis 50 : 50 % aul Vorder- und Hinterachse.
Die weitere MormentUbertragung erfolgt an der
Vorderachse Uber ein konventionelles Kegelraddifferential
und an der Hinterachse Uber ein Torsen-Differential.

Treten belm starken Beschleunigen, unglinstigen Beladungs- Y
oder Fahrbahnzusténden griBere Unterschiede zwischen Antriehskrﬂﬂ:-
und Radlastvertellung auf, so wird das Zwischendifferential

tber ein elektronisches Steuersystem und eine Mehrscheiben-Lamellen-
Kupplung zu 100 % gesperrt.

Ausgelist wird die Sperrfunktion, wenn das elektronische Steuergerit
tber die Raddrehzahlsensaren der ABS-Anlage ein Ansteigen des Radschlupfes
an elnem oder mehrerer Rader erkennt.



Beachte:

Werden die Bremsen betdtigt- oder entlastet der
Fahrer das Gaspedal, so éffnet die Sperre augen-
AT B blicklich. Dadurch wird die Regelarbeit des ABS in
> M b VL g |58\ keiner Weise durch die Sperrfunktion beeintrachtigt.
_..__________.,:_ oI H’ . 1ES Erkennt das Getr}ehfﬁtemrgalﬁt die Schubphase
: A L des Fahrzeugs, wird die Sperrwirkung ebenfalls In
_u;' 'H""-i"-?‘.-\_ o 200 - 400 ms weich zurlickgenommen.

Lemel lenkoupplung
mit Sperrfurktion

"Kleine Kardanwella™

zum Yorderachsantrisb



Das Gehiiuse fir den Vorderachsantrieb beinhaltet das
Ausglelchgetriebe, den Drebmomentwandler und die
Olpumnpe fiir Wandler und Getriebeautomatic.

Antrisb vom
Vertellergetoiche

=leine Kardarwelle"

Triebling

So funktioniert es

Die "kleine Kardanwelle" Ubertragt vom Verteller-
getriebe den 530%igen Mormmentanteil Uber den Triebling
auf das Tellerrad des Ausgleichgetriebes, Eine
Welle im Vorderachsantriebsgehduse leitet den
fir das linke Vorderrad ergebenden Anteil auf
den Flansch der Gelenkwelle,



Gehiusa flr
Bchsankrieb vomn

Freilaufstitoe

S0 funktioniert es

Der Drehmomentwandler ist Uber eine Mitnehmerscheibe an

der Kurbelwelle des Motors angeflanscht und dbernimmt durch
sein Gewicht die sonst notwendige Schwungscheibe. Eine Im
Wandler untergebrachte Kupplung wird geschwindigkeltsabhiingig
im 3. und 4. Gang aktiviert, so daB der Wandlerschlupf
umngangen wird. (Wandlericupplung)

Die Olpumpe wird vom Pumpenrad des Wandlers mit Maotar-

drehzahl angetrieben. Sle versorgt den Drehmomentwandler
und das Planetengetriebe mit dem notwendigen Oldruck (ATF).

Bafeatigung fOr
M1 tnarmerache ibe



Die Wandleruberbrickungskupplung stellt eine mechanische Verbindung
zwischen Abtriebswelle Motor (Pumpenrad) und Antriebswelle Getriebe (Turbine)

her. Damit ist der Schiupf aufgehoben.

AnlageFliche

Hupplungsbalag

Torslonsdimpier

So funktioniert es

Drehmomentwandler haben In der Mormalausfihrung drel Schaufelréider,

wobel das Pumpenrad mechanische in Strimungsenerglie, das Turbinenrad

diese wieder in mechanische Energle umwandell.

Das Leiltrad bewirkt In Abhdngigkeit vom Drehzahlverhaltnis eine Umlenkung
der Strmung durch Anderung des Dralls in der Welse, daB das von der Turblne
abgegebene Moment gréBer ist als das der Pumpe vom Motor zugefihrte.

Eine zusitzliche Uberbriickungskupplung vermeidet Schlupf zwischen Pumpe und
Turbine.
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S0 funktioniert es

Wandlerkupplung offen

Das ATF-01 Im Drehmomentwandler
flieBt mit reduziertem Hauptdruck an dem
Uberbrilckungskolben vorbei, wodurch

das SchlieGen der Wandlerkupplung
verhindert wird, (Gleicher Druck vor

und hinter dem Uberbriickungskolben)

Der Olverlauf Ist gleich dem in einem
wandler ohne Uberbriickungskolben.

Aeibbelag Lberbrickungs-

Wandl erdruck

Wandlerkupplung geschlossen

Mit zunehmender Drehzahl erhiht

sich der Wandlerdruck und die
urnflieBende Clmenge. Ein vom
Steuergerdt angesteuertes Magnet-
ventil wird zu einer bestimmten

Zeit gedffnet, so daB der Raum
zwischen wandlergehiuse und Uber-
brilckungskolben drucklos wird. Gleich-
zeitig Sndert sich die FluBrichtung.
Das ATF-0I wirkt mit Hauptdruck gegen
die Fléiche des Uberbriickungskolbens,
Der Uberbriickungskolben kommt Uber
den Relbbelag zur Anlage an das
wandlergehfiuse. Dle mechanische
Verbindung Ist hergestelit.

B wpe = Kraftverlaul
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Das Planetengetriebe wird von einemn elektronischen
Stevergerdt entsprechend der Gaspedalstellung,

der Fahrgeschwindigkeit und des singelegten Wihlbereichs
gestevert.

Antrisbswelle i e

12



Aotrichsselle
Tum
Verteilergetriche

Magnetventil

So funktioniert es

Das Steuvergerdt erhlt Uber verschiedene Parameter
die Information Uber

- den Lastbereich des Motors
- die Drehzahl von Motor und Getriebe
- Stellung vom Wihlhebel und Programmschalter

und kann daraus die jewells erforderliche Gangstufe
errechnen und wenn niitlg Schaltungen elnleiten.

Mit dem Programmschalter kann der Fahrer drei
unterschiedliche Schaltprogramme wihlen:

E - fiir Economy
5 - fiir Sportlich
M = flr Manuell

In Stellung E schaltet das Getriebe schon bel niedri-
geren Motordrehzahlen In den niichsthiheren Gang.
Das Economy-Programm ist besonders wirtschaft-
lich und komfortabel.

. In Stellung 5 wird erst bel hdheren Motordrehzahlen

In den nachsthiheren Gang geschaltet.

Dleses Programm erlaubt elne besonders sportliche
Fahrwelse. In diesen beiden Fahrprogrammen steht
Uber die "kick-down"-Funktion jederzeit die volle
Motorlelstung zur Verflgung.

In der Stellung M kann der Fahrer die entsprechenden
Gange von 1 - 4 manuel]l schalten, Dieses Prograrmm
wird im Kombiinstrument angezeigt. Es ermiglicht
ein Fahren wie mit einem Schaltgetriebe, jedoch
ohne Kupplungspedal. Es kann sogar Im 3. Gang an-
gefahren werden, welches elne wertvolle Hilfe z. B.
auf glatter Fahrbahn ist. Ein Anfahren im 3. Gang
Ist auch dann gegeben, wenn der Wihlhebel in "D"
geschaltet Ist.




Die elektrornagnetische Wihlhebelsperre erlaubt das Einlegen einer Fahrstufe

nur aus der Position "P" oder "™N" heraus bel gleichzeitigem Betitigen des Bremspedals.
Dadurch wird der Fahrer gezwungen, das Bremspedal zu betitigen bever er elnen
wihlbereich einlegt. '
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S0 funktioniert es

Mit dern Elnschalten der Ziindung und dem Wihlhebel In Position "P" oder "N" wird der
Elektromagnet N 110 angestevert. Der Elektromagnet wird vom Steuvergerst J 221 dber
den AnschluB 8 mit Spannung und Uber die Bremsleuchten mit Masse versorgt. Der
wihlhebel Ist verriegelt. Wird der Bremslichtschalter F ber das Bremspedal betitigt,
gelangt Spannung an die Bremsleuchten. Die Masse fir den Elektromagneten ist auf-

, der Wahlhebel Ist entriegelt.
Eine zusitzliche Plusversorgung dber dem Schalter F 142 an dem Elektromagnet
stellt Im Fahrbetrieb die Entriegelung sicher.
Sollte der Fahrer wihrend der Fahrt den W&hlhebel In "MN" schalten, wird ein "Verriegeln"
durch elne Geschwindigkeitsinformation > 3 kmv/h an das Steuergerdt verhindert.

15




Cer rmechanische Tell der Getriebe-Automatic stellt den Kraftflud der

einzelnen Gangabstufungen her.
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Die Kupplungen A und E sind geschlossen. Der vordere
Planetenradtriger des Radsatzes 4 stitzt sich bel
Zug Uber den Freilauf [ ab; bel Schub wird er
Uberholt. Der Planetenradsatz 5 lHuft als Block mit
um. In Wahlhebelstellung 1 Ist auBerdemn im 1. Gang
die Bremse D geschlossen, um mit dermn Mator

Dle Kupplungen A, E und die Bremsen C', C sind
geschlossen. Der Frellauf | wird Uberholt. Dle Hohl-
welle mit dem Sonnenrad des Planetenradsatzes 4
steht fest. Der Planetenradsatz 5 lduft als Block mit.

Die Kupplungen A, B, E und die Bremse C sind ge-
schlossen. Die Frelldufe I und H werden Uberholt.
Die Planetenradsitze 4 und 5 laufen als Block mit
der Ubersetzung 1 : 1 um. Der Drehmomentwandler

wird ab elner bestimmten Fahrgeschwindigkelt itber-
bribckt.



Die Kupplungen A, B und dle Bremsen C und F sind
geschlossen. Die Freildufe K, 1 und H werden Uberhalt.
Der Planetenradsatz 4 lEuft als Block mit. Die Hohlwelle
mit dem Sonnenrad des Planetenradsatzes 5 steht fest.
Der Drehmomentwandlier 3 wird durch die Kupplung 2

ab einer bestimmten Fahrgeschwindigkelt Uberbriickt.

2.-Gang

Die Kupplungen B, E und die Bremse D sind geschlossen.
ber den festgehaltenen vorderen Planetenradtriger

des Radsatzes 4 tritt eine Drehrichtungsumkehr der
Abtriebswelle ein. Der Planetenradsatz 5 lEuft als
Block mit.

So funktioniert es

Die vorn Steuergerat aktivierten Magnetventile leiten den
Oldruck Uber Kandle an die entsprechenden Kupplungen oder
Brermsen, so daB durch festhalten oder freigeben einzelner
Wellen oder Gangréder sich die Gangstufen einstellen. Freildufe
wirken als Stiitze und lassen nur eine Drehrichtung zu.

L)



mit der elektronischen Getriebesteuserung wurde eine deutliche Verbesserung
der Schaltqualitit erreicht.

Dile integrierte Gesamtsteuerung von Motor und Automatic-Getriebe ertiffnet
elne ganz neue faszinierende Maglichkeit eines dynamischen und zugleich
komfortablen sowie sportlichen und besonders wirtschaftlichen Fahrverhaltens.

Gotriebe-Automatic Orehzahl sensor

Drosselklagpen-
Potentionetar

+

Kraftstoffeinspritz- Motor-2indung

menge
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S0 funktioniert es

Das Steuergeriit erhilt Uber verschiedene Parameter die Infor-
mation, die es zum Elnleiten der jewells erforderlichen Gang-
stufe bentitigt. Voraussetzung fir das Stevergerit, dle je-
wellige Gangstufe elnzulelten, ist die "Soll"-Geschwindig-
keits-Vorgabe des Fahrers. Dle "Soll" Eingénge werden vom
wWihlhebel, Programmschalter, Drosselklappen-Potentiometer
und Kick-down-Schalter Ubertragen, Das Steuvergerdt vergleicht
tber den Drehzahlsensoren den "IST"-Zustand und steuert die
mMagnetventile an. Dieses Stevergerit nimmt wiihrend des
Schaltvorgangs Einflud auf die Motorsteverung sowle aufl die
Klimaanlage und Geschwindigkeltsregelanlage, so da
Schaltibergangsruckeln auf ein Minimum reduziert wird.

Dle Wangdlerkupplung wird Uber ein Magnetventil bei hiheren
Drehzahlen Im 3ten und 4ten Gang mit Oldruck versorgt, so
daB sie greift und den sonst {blichen Wandlerschlupf Uberbriickt.
Ein welteres Magnetventil fir das Zwischendifferential wird
bei unterschiedlichen Vorder- und Hinterachsendrehzahlen

zur Sperrung einer Larnellenkuppl aktiviert. Die Drehzahl-
unterschiede werden dem Steuergerat Gber dle Radsensoren
der ABS-An] ubermittelt.

Bel Kurzstop (z. B. Ampel) und Bet#tigung der Bremse schaltet
dle Getriebesteverung automatisch in den 3. Gang, um Krlech-
naigung zu reduzieren. Mach dem Lisen der Bremse wird
automatisch in den 1. Gang zurlickgeschaltet.
MHotlaufprogramm:

Bel Stérungen wird der 4. Gang fest eingeschaltet und die
Wihlhebelpositionsanzeige lewchtet. Wird der Motor aus- und
eingeschaltet, Ist ein Welterfahren Im 3. Gang programmiert.

¢
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FPotentlometer

E 45 =~ Schalter fir GRA
E 122 - Programmschalter
= - Bremslichtschalter
F 4 - Schalter flr Ruckfahrleuchten
F 8 - Klck-down-5chalter
F 47 - Bremspedalschalter fir GRA
F 125 - Multifunktlionsschalter
F 142 - Mikroschalter flr Wahlhebelsperre
G 21 - Geschwindigkeltsmesser
G 22 - Geber fir Geschwindigkeltsmesser
G &8 - Geber flir Fahrgeschwindigkeit
G &9 - Drosselklappenpotentiometer
G 93 - Getriebe flir Getriebeditemperatur
J 85 = Stevergerét flr Alarmanlage
J 104 - Stevergerdt fir ABS
J 166 - Verstdrker fir Instrumentenbeleuchtung
J 201 - Schutzdiode
Multifuriktions- J 213 - Steuergerit fir GRA (E48)
schalter J 217 - Steuvergerit fir autom. Getriebe
J 219 - Relals fir Riickfahrlicht
J 220 - Steuergerit flr Motronic
J 221 - Steuergerat fur wahlhebelsperre
L 70 =~ Beleuchtung fur Programmschalter
M lé - Lampe flr RlUckfahrleuchte links
M 17 = Lampe flr Rlckfahrleuchte rechis
N 88 - Magnetventil 1
M 8% - Magnetventi] 2
N %0 - Magnetventil 3
M 81 - Magnetventi] 4
N 52 - Magnetventl]l 5
M 110 - Magnet fiir wihihebelsperre
S 3 - Signalhorn, Bremsleuchten
5 12 - Rickfahrleuchte, GRA, ABS, P/M Logikrelais
5 26 - GRA
S 29 - Automaticgetriebe
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Dle Eigendiagnose des Getrlehestemmerﬁtes Uberwacht Signale der elektrisch

gesteuerten Bautelle des Getriebes. Treten Storungen auf, werden diese im F'errrﬁrentspemrer
gespeichert und kiinnen Uber Blinkcode an der thll'-eheIpusitInnsanzeige ausgelesen werden.
Darlber hinaus wurde eine Diagnoseschnittstelle geschaffen, die elnerseits die Informations-
ausgabe Uber eine Priflampe (V.A.G 1527) oder andererseits eine Kommunlkation mit dem
Fehlerauslesegerit (V.A.G 1551) ermiiglicht.

Jusatzrelais-Station
im
Fulraum der Baifahrersalts

Iur

Eigendiagnose
unterhalb der
Tusatzrelais=Station

Diagnosestecker:

1 - Spannungsversorgung fur V.A.G 1551

2 = Schnelle Dateniibertragung
Motar-/Getriebeeiektronik

3 - Schalttafeleinsatz

4 - Blinkcode fUr Motor

Anschlufileitung V.ALG 1551/1
1 Stecker = L-Leitung
= K-Leltung

2 Stecker = Lampenleitung
3 Stecker = Masse
= F"fl.ﬁ



Fehlerauslesegeriit V.A.G 1551

Dile miglichkelten der Elgendlagnose kinnen am besten durch den Einsatz des
Fehlerauslesegerites V.A.G 1551 genutzt werden. Es kann In den folgenden
Betriebsarten betrieben werden:

1. Schnelle Datentbertragung
2. Blinkcodeausgabe ’
3. Selbsttest

4, Betriebskennzeichnung

Mach Anlegen der AnschluBleitungen ist Uber die Tastatur das zu prifende System
dber eine Adresswort-MNummer: z, B. 02 - fir Getrisbeelektronik einzugeben.

Jetzt kiinnen verschiedene Funktionen angewshit werden: = Steuargarit i

02 - Fehlerspeichar abfragen
03 - Stellglieddiagnose

04 - Grundeinstellung sinladiten
05 = Fehlerspeicher ldschen

D& = Ausgabe besnden

07 - Stewsergerdt codisren

D8 - Hebwerteblock lesen

0% = Efnzelnen Melwert lesen

Mach Anwahl der Funktion zeigt der
Tester zunachst die Anzahl der erkannten
Fehler. Uber die < Taste kinnen jetzt
einzelne Fehlertexte zur Anzelge
gebracht werden.

Eine Fehlertabelle im Reparaturleit-
faden hilft dann bei der Fehlerauswertung.

Fehlerauslese mit der Diodenpriiflampe (V.A.G 1527)

/r " Wihlhebelpositionsanzelge _\
IPIRINID[3]2]1] M

An der WEh]lhehelpositionsanzelgs werdsn reben dem mechandschen
Motlauf des Getriebes durch Leuchten aller Anzelgeelemente such
die Blinkcodes bel der Fehlerspeicherabfrage und bel der
Stellglieddiagnose durch Blinken angareigt.
Zur Stellglieddisgnose mit Blinkcodeausgabe st die Priflampe
¥V.A.G 1577 anzuschlielen.
= fuerst Stecker - A = flr mind, 4 5 mit = B - verbinden,

danach wleder trernen.
Im Programmablauf werden alle Blinkcodes des Motronlc-Stevergerites
am V.A.G 1527 susgegeben, und nach des Blinkcods DOOD, durch Blinken
der Diodenpriifliampe in Intervallen von 2,5 5, erfolgt die Blink-

codiausgabe des Getriebestevergeriites an der Wahlhebalpositions-

\\_ anzeige durch Blinken der Anzeigeelesente, /
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Mur fiir den internen Gebrauch in der V.AG Organisation,
& VOLEKSWAGEN AG, Wolfsburg

Alle Rechie sowie technische Anderungen vorbehalien.
B0, 2309, 22.00 Techn. Stand August 1988




