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Die Servotronic

ist eine geschwindigkeitsabhéngig gesteuerte Servolenkung.
Sie l6st mit Hilfe neuester Elektronik die inr gestellten Aufgaben:

Beim Parken und Rangieren wird die Lenkkraft stark unterstutzt.
Mit zunehmender Geschwindigkeit vermitielt die Servotronic dem
Fahrer einen guten Kontakt zur Fahrbahn und eine direkte
Information Uber die wirksamen Lenkkrafte an den Radern.

Das bedeutet mehr Komfort bei mehr Sicherheit in einem Malie, wie
es kein anderes Lenksystem anbieten kann.
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Aufbau und Funktion

Dieses neue Lenksystem baut auf der bewahrten Servolenkung
auf. Die Servotronic ist eine Zahnstangen-Servolenkung. Die
Steuerung des Oldrucks erfolgt aus einer Kombination von
Elektronik und Hydraulik.

MNeu ist:

- das Drehschieberventil

die Kontrolleuchte fur Sepvatr

So funktioniert es:

Vom elektronischen Tacho bekommt das Servotronic-Steuergerat
elektrische Signale Uber die Fahrgeschwindigkeit. Das Steuer-
gerdt wertet die Signale aus, arbeitet sie auf und schickt sie in
getakteter Form zum Magnetventil fir Servotronic.

Das Ventil fiir Servotronic steuert die Riickwirkungskrafte im
Fahrbetrieb.

Die Kontrolleuchte leuchtet nach dem Einschalten der Zindung
und erlischt bei einer Geschwindigkeit von ca. 5,5 km/h bei
intakter Servotronic.



Steusrgerat flir Servotronic

Kontrollawchta filr Servotronic

Magnetventil fir Senvotronic

Crehschiegberseantil
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Lenkung Neutralstellung

Fahrzeug im Stand ;

Der fiir die Servotronic erforderliche Oldruck von max. 150 bar wird von der bekannten
Zentralhydraulikpumpe erzeu.&gt.

Verwendet wird Hydraulikdl G00200 das auch die Schmierung des Lenkgetniebes und der
Pumpe dbemimmit. Die mechanischen Teile der Zahnstangenienkung werden durch eine
Dauerfettflllung geschmiert.

So funktioniert es

Von der Zentralhydraulikpumpe gelangt das Hydraulikdl zum Drehschieberventil.

In der Ventileinheit befindet sich ein Drehstab der auf der einen Seite mit dem Drehschieber
und auf der anderen Seite mit dem Antriebsritzel und der Steuerbiichse verstiftet ist.

Bei Geradeausfahrt halt der Drehstab den Drehschieber und die Steuerbiichse in
Hem&alﬁtallung. ) . " .

Das Ol flielt nahezu drucklos in die mittlere ringférmige Nut der Steuerbiichse ein und gelangt
iiber Bohrungen in die Stevernuten des Drehschiebars,

Die Lage der Stevernuten in Drehschieber und Steuerbichse stehen in Neutralstellung so
zueinander, dall das Ol ip beide Seiten des Arbeitszylinders gelangt und Uber die Ricklaufnuten
der Steuerbiichsa zum Olbehilter abflieen kann.

Magnatventil fir
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Fahrzeug im Stand .
Bei Rechtseinschlag der Lenkung muf, zur Unterstiitzung der Lenkkraft Ol in
die linke Seite des Arbeitszylinders geleitet werden.
Durch die Kraft am Lenkrad wird der Drehstab in seinem elastischen Bereich
verdreht, da er oben mit dem Drehschieber und unten mit der Steuerblichse
und dem Antriebsritzel verstiftet ist. Durch den in sich verformten Drehstab wird der
Drehschieber gagen die Steuerbiichse verdreht. Die Steuernuten des Drehschiebers
eben den Druckélzulauf zur linken Seite des Arbeitszylinders frai.

s Druckdl strémt in den Arbeitszylinder und unterstutzt die Lenkbewegung.
Gleichzeitig schlieit der Drehschieber den Zulauf zur rechten Seite und &ffnet -
den Ricklauf aus der rechten Seite des Arbeitszylinders, Das Druckdl der linken
Seite driickt das Ol aus der rechten Seite des Arbeitszylinders in den Riicklauf,
Wenn das Lenkrad losgelassen wird, sorgt der Drehstab dafir, dai der Dreh-
schieber und die Steuerbiichse in die Neutrallage zuriickfedert.
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Fahrzeug im Stand.

Wird das Lenkrad in chhtung Linkseinschlag gedreht, muf Ol unter Druck in
die rechte Seite des -ﬂub&lts linders geleitet weardan.

Durch die Lenkbewegu en die Steuermnuten des Drehschiebers den
Olzulauf zur rechten ma Es Arbeitszylinders frei. Gleichzeitig verschlielen
die Steuernuten den Zulauf zur linken Seite und Gffnen dan Ricklauf der
linken Seite des Arbeitszylinders.
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zum Arbeitszvlinder rechts

warn Arbeitszylindar links
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Durch die hydraulischie Rickwirkung werden mit zunehrmender Gaschwin-
digkeit die Betétigungskrafte am Lenkrad hoher.

Das Servotronic-Steuergerdt erhalt vom elektronischen Tacho das aktuelle
Fa hrgaschwﬁndigkeitssignal.

Das Steuergerat wertet das Signal aus und sendet es in Form eines getakteten
elektrischen Stromes zum Magnetventil flir Servotronic.

Ab einer Geschwindigkeit von ca. 20 km/h gibt das Magnetventil fir Servotronic
den Weg zu den Rdumen frei, und Ol stromt in die Riickwirkungsréume ober- und
untemali des Rickwirkungskolbens.

Der Rilckwirkungskolben steht nach innen (ber axial angeordnete Kugel-
fihrungen mit dem Drehschigber und nach aulen lber Kugelgewinde mit der
Steuerbuchse in Verbindung.

Bei einseitigem Druckaufbau im Rickwirkungsraum wird eine Kraft auf den
Rickwirkungskolben ausgedbt.

Diese Kraft wirkt auf den Drehschieber und entsprechend der Drehrichtung
geschwindigkeitsabhangig gegen die Lenkkraft.

elektronischer Tacha

Rickwirkungsraume Drahstab

Drehschisbar

Alckwirkungskolben

Sarvatronic
Steuergerit

Kugelgewinde

axiale Kugelfihrung
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Fahren bei mittlerer Geschwindigkeit, Lenkrad Rechtseinschl

Das glagnetventtl fur Servotronic offnet entsprechend des Geschwindigkeitssignals.

Der Oldruck im Riickwirkungsraum oberhalb des Rickwirkungskolbens erhdht sich, da

am Rickschlagventil fir Rechtseinschlag Oldruck von der druckbeaufschlagten Seite

des Arbeitszylinders anliegt.

Unterhalb des Rickwirkungskolbens kann sich kein Druck aufbauen, da am Rickschlag-

ventil fir Linkseinschlag Rlcklaufdruck von der druckentlasteten Seite des Arbaeits-

Zylinders anliegt. An der Drosselbohrung unterhalb des Kelbens entsteht ein

Druckgefalle.

Der Rlckwirkungskolben bewegt sich durch das Druckgefélle nach unten und (bt durch

das kugelgewinde eine Kraft aut den Drehschieber aus, die entgegen der

Lenkbewegung wirkt.

Eer Drehschieber verkleinert den Druck zum Arbeitszylinder. Durch den geringeren
Idruck im Arbeitszylinder erhéht sich die Betatigungskraft am Lenkrad.

Rickschiagventil Rickschlagventil
flir Linkssinschlag  fr Rechtseinschiag

 Kugelgewinde
SEP1187h
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Fahren bei hoher Geschwindigkeit, Lenkrad Linkseinschlag

Das Magnetventil fir Servotronic ist ganz gedfinet.

Bei Linkseinschlag erhiht sich der Oldruck im Ruckwirkungsraum unterhalb des
Rickwirkungskolbens, da das Rlckschiagventil fir Linkseinschiag geschlossen
und das Rickschlagventil flir Rechtseinschlag gedffnet ist.

Der Ruckwirkungskolben dbt eine rechtsdrehende Kraft auf den Drehschieber
aus. Der Drehschieber verringert den Druck zum Arbeitszylinder und die
Betatigungskraft am Lenkrad erhdht sich.

Bei ainer gﬂs-chv.ﬁndi keit von ca. 190 km/h &ffnet das Rickwirkungsbegren-
zungsventil und legt damit den maximalen Rlckwirkungsdruck fest. -

Sarvotronic
Steuergerat

o
: Olsieb

Ruckschlagvent Rickschiagvantil
fur Linkseinschlag fiir Rechtseinschiag
S55P11880

Rickwirkungsbegrenzungsventl

14



Das erit fir die Servotronic J236 )

erzeugt zur Steuerung des Rickwirkungsdrucks einen geschwindigkeitsabhingigen Steuerstrom
und schaltet die Kontrollampe fir die Servotronic.

Das Steuergerét erhélt vom Geber fur Geschwindigkeitsmesser das aktuelle
Geschwindigkeitssignal, prift es und erzeugt einen Steuerstrom den es in getakteter Form zum
Magnetventil fiir Sarvotronic schickt,

Bei Ausfall des Tachosignals im Fahrbetrieb bleibt die Servolenkung bis zum Ausschalten der
ZUndung im zuletzt vorgegebenen Regelbereich.

Mach dem nachsten Starten des Motors und fehlendem Tachosignal bleibt die Lenkung im
Fahrbetrieb leichtgéngig (keina Rickwirkung). '

Bei fehlender Spannungsversorgung zum Steuergert ist keine Servounterstitzung vorhanden.

Kennlinie des Steuerstroms zum Magnetventil
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Elektronische Steuerur 19

Das Magnetventil fiir Servotronic N119

izt @in elektromagnetisch betatigtes Madelventil.

Es setzt das elektrische Signal des Steuergerites in eine hydraulische Grdfte um.
Im Magnetventil befindet sich eine Ventilnadel, die bei Stromfluf in der Magnet-
spule gegen die Kraft siner Scheibenfeder verschoben wird. Die Ventilnadeal
varandert den Querschnitt der Drosselbohrung und bestimmt dadurch den
Oldruck in den Rickwirkungsrdumen,

Untarhalb 20 km/h ist die Drosselbohrung verschlossen - hoher Stromflul, volle
Lenkunterstitzung.

Ab ca. 20 km/h wird der Stromflull geschwindigkeitsabhangig reduziert und
dadurch die Drosselbohrung weiter gedffnet.

Stromlos ist das Ventil ganz gedffnet.

Scheibantedear
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Die Kontrollampe fir Servotronic K 92

ubaerwacht die elektrischen und elektronischen Bauteile der Servotronic,

Sie leuchtet bei a'rn%&schaltatar Zundung und erlischt bei einer Geschwindigkeit
von (ber 5,5 km/h. Erlischt die Kontrollampe nicht, oder leuchtet wahrend der
Fahrt auf, liegt einer der folgenden Fehler vor.

Bchung in den elektiSERE
- agr}lewentll. bzw. s
ent

S5P1EMIb

Weitere Hinweise zur Fehlersuche finden Sie im Ordner
Fehlersuche unter der Rubrik *Fahrwerk” MNr. 20
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J236 Steuergerdt flr Servotronic.
N119 Magnetventil fir Servotronic
K92 Kontrolleuchte fir Servotronic
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