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Motronic far 20V-Motor und V8-Motor

Das Motorsteuerungssystem Motronic ist vorn 20V-Maotor (Turba) und V8-Motor (3,5 1) bakannt und ist in den
Selbststudienprogrammen SSP 111 bezishungsweise 55P 106 beschrisben.

Die Uberarbeitung der Motoren zum Maodalljahr '92 hatte auch eine Weitarentwicklung der Motronic zur Folge.

Die wichtigsten Anderungen an beiden Motorsteuerungssystemen finden Sie in diesem
Selbststudienprogramm.

Achtung:

Die Andarungen an der Motronic fiir den V8-Mator mit 4,2 Litern Hubraum treffen auch auf den VB-Motor mit
3.6 Litern Hubraum ab Maodelljahr "92 zw.
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V8-Motor.
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S5P 14307
Bezsichnungshirweis:
Bisherige Motranic 20V-Motor: M 2.3 MNeue Motronic 20v-Motor: M 2.3.2
Bisherige Motronic VB-Motor: M 2.4 Meue Motronic VB-Motor: M 2.4.7
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Technische Daten

Bauart:

Hubraum;

Leistung:
Menndrehzahl:
Bohrung:

Hub:
Yerdichtungsverhaltnis:
Ladedruck:
Gamischbildung und Zindung:
Abgasrainigung:
Kraftstoff:
mMotarkennbuchstabe:

S5F 14302

G-Zylinder-Reihenmaotor (Turbo), Vierventiler
2226 em3

169 kKW (230 PS)

5900 LWmin

81.0 mm

B6.4 mm

8.3:1

Max. 1,15 bar

Motronic M 2.3.2

Lambda-Regelung mit 2 Katalysaloren
Super bleifrei ROZ 95/98

Ab



Leistungsdiagramm

Drehmomentsteigerung
S00 = 18l Das maximale Drehmoment von 350 Nm ist bereiis
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Neuerungen an der Motormechanik

- Mewss Saugrohr

. Meuwer Druckragler am Krafistoffverteilerrohr

] Erhdhte Druckdifferenz von 4 bar zwischen Saugrohrdruck und Kraftstoffdruck
" Angepalte Einspritzventile in 4-Loch-Einstrahl-Bauweize

" Gednderte Kurbalgehdussentliftung

. Gedndarte Olwanne mit neuem Olechwallblech und gednderter Olansaugung
(] Fweimassenschwungrad mit angepaBtem Schwingungsdampfer

L Gedndertes Kihlsystem durch Entfall des Zusatzkiihlers

L R



V8-Motor - ABH

Technische Daten

Bauart:

Hubraum:

Leistung;
Menndrehzahl:
Bohrung:

Hub:
Verdichtungsverhilinis:
Gemischblldung und Zindung:
Abgasrainigung:
Kraftstaff:
Materkennbuchstabe:

S5P 14304

B-Zylinder-\-Motaor, Vierventiler

4172 cm?

206 kW {280 P3)

BBO0 Wmin

B4.5 mm

53,0 mm

10,6 1

Motronic M 2.4.1

Lambda-Regelung mit 2 Katalysatoran
Super bleifrel ROZ 95/%8

AEBH

Hinweis: Dar VB-Motor mit 3,6 Litern Hubraum
ab 10,891 trégt wie bisher den Motorkann-
buchstaben PT



Leistungsdiagramm

800 220 Drehmomentsteigerung
720 Pl 200 Das Drehmoment wurde von 360 Mm auf 400 Nm
z gesteigert.
§40 180 Der Motor entfaltet sein maximales Drehmoment
}’ bei einer Drethzahl von 4000 Lfmin,
560 / 160
480 —- Leistungssteigerung

Die Héchstieistung von jetzt 280 PS {206 kW) wird
bei ainer Drehzahl von 6200 U/min erreicht.
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Neuerungen an der Motormechanik

. VergriBerter Zylinderabstand (90,0 mm) bel gleicher Linge des Motorblocks

. HubraumvergréBerung durch Hub 93,0 mm {+ 6,6 mm) und Behrung 84,5 mm (+ 3.5 mm}
. Gednderte Kurbelwelle mit neuen Lagerpositiongn

. An Hub und gednderte Brennraumfarm angepaliie Kolben

. Gednderte Nockenwelle mit angepaliten Stauerzeiten

. Geandertes Drosselklappenteil

. Isolierte Abgaskrimmer mit Flachdichtungen

. Meuer Einrohrkiihler mit varbesserter Kihligistung



Das Motorsteuerungssystem Motronic vereinigt Zindsystem und Kraftstoffeinspritzsystem und steuart beide
elektronisch,

Damit ist es méglich, Zindungssteverung und Kraftstoffzumessung gemeinsam zu optimieran.

Kern der Motronic ist das elektronische Stevergerat {J 220) mit einem digital arbeitanden Mikrocomputer.
Dort sind eine Vielzahl dreidimensionaler Kennfelder abgespeichert, durch die eine Anpassung aller
Teilfunktionen an den entsprechenden Betriebszustand des Motars arfolgt.

Vorteile der Motronic:

. Hachste Wirtschaftlichkeit bei geringem Kraftstoffeerbrauch durch Anpassung an alle Batriebszustinde

" Umweltfreundlichkeit durch schadstoffarmes Abgas bei optimaler Anpassung von Kraftstoffmenge und
Ziundzeitpunkt in Verbindung mit Katalysatortechnik

. Hachster Fahrkomfort durch ausgefeilte Steuerungstechnik bei geringem Platzbedarf
. Wartungsfreiheit und Servicefreundlichkeit durch optimale Diagnosemdaglichkeiten




Meuerungen am Motorsteuerungssystem Motronic

20V-Motor

L Fiir jeden Zylinder eine Zindspule, die von zwei Leistungsendstufen angesteuert werden

. Adaptive Ladedruckregelung (LDR} mit erh@htem Soll-Ladedruck
- Motorabstimmung auf Kraftstoff ROZ 98 und adaptive Klopfregelung wie am Audi V8-Motor
. Fahrstufen- und Schaltzeitpunkt-Signal bei Automatikgetriebe

. Bidirektionale {in + out} Klimakompressor-Steuerung und Nutzung des Fahrogeschwindigkeits-Signals fir
die Leerlaufstabilisierung (LLS)

. Zwei Adaptionsbereiche fiir Lambda-Regelung im Fehlarspeicher
. Verbrauchs-Signal angepalit fir signalnehmende Steuargerate (z.B. J 217, Automatikgatrisbe)

® Mutzung des Signals vom Drosselklappenpotentiometer als Ersatzfunktion fiir Luftmassenmesser und
Leerlaufschalter

= Nutzung des Signals vam Hohengeber fir die hdhenabhingige Staristeuerung

. Signal vom Drosselklappenpotentiometer angepalt fir signalnehmende Stevergerste (z.B. J 217,
Automatikgetriebe)

. Entfall des elektronischen Thermoschalters F 76 als Signal fir die Motronic

- Verbesserte Eigendiagnose der Motronic

Va-Motor

= Varwendung eines Drosselklappenpotentiometers anstatt eines Vollastschalters
L Saparate AnschluBping am Steuergerat (J 220) ermbglichen eine Einzeldiagnose aller Einspritzventile

. Abgasriickiihrung (AGR) mit Ansteuerung durch Taktventil und Uberwachung durch einen AGR-
Temperatursensor fir die US-Version

. Nutzung des Signals vom Drosselklappenpotentiometer als Ersatzfunktion fir Luftmassenmesser und
Leerlaufschalter

. Signal vorn Drosselklappenpotentiometer angepalt fiir signalnehmende Stevergerate (z.B. J 217,
Automatikgetriebe)

. Bidirektionale {in + out} Klimakompressor-Steuerung und Mutzung des Fahrgeschwindigkeits-Signals flr
dig Leerlaufstabilisierung (LLS)

& Fahrstufen-Signal bel Automatikgetriebe

. Verbesserte Eigendiagnose der Motronic




Systemubersicht - 20V-Motor

Sensoren (Informationsgeber)

Liuftmassanmesser
G70

Geber fiir Motordrehzah! Sreuergeral J220
G28

Gabar fir Zdndzentpunkt
54

Drossalkiappenpotentio-
meatar G639
und Leesrauischalter
FEQ

Geber fir Ansauglufi-

temperaiur
G542 SE5P 143407

Geber fir Kahimittel- %
temperaiur G2 ™

Klopfsensar |, GE1 y
Klopfzensar I, GEE
Lambeda-Sonde G39 M

Hahengaber FO8

Disgnose-Steckanschiul

Lusgizsignals

10



Aktoren (Stellglieder) Teilsystem

: ielle Krat el ,
.? N33 NE3

=5

N3O N3 . =
o Grundabstimmung Uber Kennfeld

Startsteusrung

Machstartanreicherung

L
L]
L |
# Beschleunigungsanreicherung
L]
[ ]
L ]

L3

Einspritzvantiia

Schubabschaltung
Drehzahlbegranzung
Lambda-Regelung mit Adaption

Zundung
» Grundabstimmung lber Kennfeld

* SchlieBwinkelregelung

o Warmlaufkorrakiur

* Staristeusrung

¢ Schalizeitpunktvorsteuerung (Automatikgetriebe)
L]
[ ]

Digitale Leerlaufstabilisierung (DLS)
Zylinderselektive Klopfregelung mit Adaption

Leuriacfetabilisi (LS} mit Adagt

Ventl fir Leariauf

: » Kennliniengesteusrt
Hahﬁj;:m”g #  Startsieuerung
#  Klimavorsteuerung
=  Fahrstufenvorstauening {Automatikgetriebe}
Lcladriskracsl it Adaots
Taktveniil fir
L adedruckregeiung s Kennfeldgesteuert
N7E
Tankentliftungssystam

MMagnetvenid | fiir s Kennfeldgesteusrt
Aktivikohisbehdlteranisge * Schubabschaltung
MED

Krafiztoff-
pLmpanralars
JIF
und Kraftstoff-
pumps LS

Zusatzsignels

m



Anordnung der Bauteile

Viele Bauteile der Motranic haben beim 20¥W-Maotor ainen neuen Einbauort arhalten,

Lambda-Sonda Geber flr Kdhimitteltemoeratur flagnetventil I fdr Aktivkahls-
39 G682 bahalter NED
\ |
\ Zindleistungs- | Einspritzventile f LLS-Vantil N71
] .

\ endsiufen i

f Lufimassanmassar Zlndspian [ Geber flr Ansauglufttemparatur

| GF0 | | G42
|
LOR-Takbventil Hallgebar Drosselklsppenpolentiomeier 569
N7E G4 und Leerlsufschalier FEO

12



Die neus Anordnuno der Bauteile zeigen |hnen untenstehende Motorraumbilder,

Elektranischer Thermoschalter F7G
Kain Maotranic-Bauteld
Tharmaschaltar fdr
Kiopfzansor [ Kihimittelpumpe Kloofsensar I
i F Geg

|

Gidruckschaltar F22 (0.3 bar) Geber flr Zindzeiounit
urd Gaber fur Ofdruck G180 (i
! Gebar fir Motardrahzah!
Ohdruckschalter F1 G258

13



Aktoren, Systeme

Kraftstoffsystem

Das Krafistoffverteilerrohr befindet sich unter einer Kunststaffabdeckung zwischen dem neuen Saugrohr und
dem Zvlinderkopf.

Die Einspritzventile in 4-Loch-Einstrahl-Bauweise sind direkt am Kraftstoffvertsilerrchr befestigt und spritzen
den Kraftstoff direkt vor das Einlaliventil.

Der neve Druckregler sitzt am hintaren Ende des Krafistoffverteilarrohres. Fir den Aus- und Einbau des
Druckreglers Giber die Halteschelle braucht das Kraftstoffverteilarrohr nicht entfernt weardan.

Der Kraeftstoffdruck wurde erhéht. Der Druckregler hilt die Druckdifferanz zwischen Saugrohrdruck und
Kraftstoffdruck konstant (4 bar).
Der Saugrohrdruck wird am Ansaugrohr abgenomman.

Kraftstaffveriaderalv

/ S5P 14350

LI



Einspritzventile N 30, 31, 32, 33, 83

Die Stromwversargung der Einspritzventile arfalgt
iber die Thermasgicherung (S 72).

Fiir die sequentielle Ansteusrung der
Einspritzwentile ist fur jedes Einspritzventil aing
separgte Endstufe vorgesshen.

igendiagqn

Die Eigendiagnose erkennt Fehler im Stromkreis
der Einspritzventile. Sie unterschaidat dia
Fehlerarten “Unterbrechung®urzschlulk nach
Masse® und "Kurzechlul® nach Plus”,

Bei erkanntem Fehler wird die antsprachende
Endstufe abgeschaltet. Die Lambda- und LLS-
Adaption wardan gesparrt.

Elektrische Schaltung:

Einspriizventil
in 4-Loch-Enstrahl-Bauwese

®.

== ()
g3
=

S5P 14312

S5F 1371

36 = Einspritz-Signal, Zylinder 1 {out)
17 = Einspritz-Signal, Zylinder 2 {outl
34 = Einspritz-Signal, Zylinder 3 {out]
35 = Einspritz-Signal, Zylinder 4 {out)
16 = Einspritz-Signal, Zylinder & {out]



Aktoren, Systeme

Ziindsystem ——
NEU !

Der 20W-Motor besitzt eine rubende Hochspannungsvertailung.

Bei diesem Zindsystem ist fir jeden der fiinf Zylinder eine gigene £undspule vorhanden, die dirakt ubear der
Zindkerze sitzt. Diese Anordnung garantiert besonders energiereiche Zindfunkan. Sie sind erforderlich, um
auch bei “Overboost” (oberster Regelbereich des Ladedruckkennfeldes) das Gemisch sicher zu ziinden.

Die Zindspulen M, M 128, M 158, M 163 und N 164 sind in einer Abdeckung befestigt, die durch vier Schrauben
aufl dem 2ylinderkopfdeckel mentiert ist,

Hinwveks:
Die Abdeckung ist mit dem Zylinderkopfdeckel zusatzlich durch ein Massekabal verbunden, um aine korrekie
Masseverbindung fiir die Sekundarwicklung sicherzustellen.

Zunasotan

N128

Massekabel 55P 143/13

18



NEU !
Leistungsendstufen N 122 und N 127

Die Leistungsendstufen sind im Motorraum an der Leistungsendstufe N127
Spritzwand befestigt. Leistungsendsiufe N122
Die Leistungsendstufe W 122 steusrt die Zindspule
fiir die Zylinder 1, 2 und 3, die Leistungsendstufa N
127 die Zindspule fir die Zylinder 4 und 5.

Elektrische Schaltung: RS A

Zund-Signal fir Zylinder 1 {out]
Ziind-Signal Tir Zylinder 2 (out]
Ziind-Signal Tlr Zylinder 3 (out}
Zund-Signal fir Z2ylinder 4 [out)
Zund-Signal fir Zylinder & [out)
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Aktoren, Systeme

Turboaufladung mit Ladedruckregelung

Der 20W-Motor ist mit Turboaufladung und einer elektronischen Ladedruckregelung ausgestatiet.

Die Ladedruckregelung ermaglicht es, den Ladedruck iber den gesamten Drehzahlbergich auf einan
programmierten Wert zu regelin.

Der im Ladedruckkennfeld gespeicherte Ladedruck-Sollwert ist abhéngig von Drosselklappenaffnungswinkal
und Drahzahl.

NEU !

Der Soll-Ladedruck wurde von bisher 0,82 bar auf 1,15 bar erhéht. Dadurch steigt bei gleicher Drahzahl das
Maotardrebhmament von 3089 Mm auf 350 Nm.

Um gine besonders gute Beschleunigung 2u erreichen, ist ein schneller Ladedruckanstiag im unteran
Drehzahibereich programmiert, der sogenannte *Owvarboost”.

Die Ladedruckregelung ist adaptiv. Sie lernt das optimale Tastvarhdlinis zur Ansteusrung des LDR-Taktventils

uber den Charakter des Ladedruckanstiags. Dadurch wird der optimale Druckanstieg untar allen Umigebungs-
und Motorbedingungen gewiahraistet

Mirkung des Dvarboost”

Ladeluftkitier
/ o
. limma IS
S g § N
E Al T | 2
: 1 N |
sHHHHT IO S
@9
Motordrehzah!

&Z2J | |

l— H
LDR-Taktventl ﬁ?::
el
-

Lededruckragaiventi

Schubabscheltventi
{affiner bei Motor-5chisbebeineh)

Lufrfitrar TR

— ' ‘_'___%

S5P 14316




LDR-Taktventil N 75

Dias LDR-Taktventil regelt den Ladedruck
entsprachend dem Ladedruckkennfeld auf einen
programmiarten absoluten Druck.

Durch getaktete Massesteuerung (Tastverhiltnis 5 -
85 %) wird ein Steuerdruck gebildet, mit dem die
Unterkammer des Ladedruckregelventils
(WWastegate| beaufschlagt wird.

Eigendi

- Elektrischer Fehler

Die Eigendiagnose erkennt Fehler im Stromkreis
des N 75. Sie unterscheidet die Fehierarten
“Unterbrechung/®urzschiu® nach Masse" und
*Kurzschlul nach Plus".

- Mechanischer Fehler

Die Eigendiagnose erkennt ein Uberschreitan des
maximalen Ladedruckes,

Die Ladedruckregelung wird dann abgeschaltet, Bei
axtrem hohem Ladedruck wird die
Schubabschaltung aktiviert.

Wightig:
Auch durch elektrische und mechanische Fehlar
hervorgerufens, extrame Signalspitzen vom
Luftmassenmaesser kbnnen zur glaichan
Fehlaranzeige und damit zur Schubabschaltung
fuhran.

Elektrische Schaltung:

S5P 14318

LOR-Taktvantil N75

ESP 143117

33 = Massesteuerung Ladedruckregelung (out)

19



Aktoren, Systeme

Tankentliftungssystem

Das Tankentliftungssystem verhindert, daB der im Kraftstofftank entstehende Kraftstoffdampf in die
Atmosphére entweicht.

Der Kraftstoffdampf wird im Aktivkohlebehéiter gespeichert und von dort dem Motor zur Verbrennung
zugefiihri.

Hauptbauteile des Tankentiiftungssysiems:

. Das Magnetventil | fiir Aktivkohlebehalteraniage M B0 ist am Saugrohr befestigt.
Der vom Aktivkohlebehalter kommeande Kraftstoffdampf wird dber das Magnetventil in die
Kurbalgehiuse-Entliftungsleitung und von dort in das Saugrohr gesaugt.

. Der Aktivkohlebehélter befindet sich unter dem rechten Kotfligel an der A-Saule.

Aktivkohiebehditer MMagnetvantl | fir
Aktvkohiebehdlteraniage

20



Magnetventil | fur Aktivkohlebehalteranlage N 80

Die getakiete Massesteuerung des N BOD regelt bei
Motorbetrieb die Entliftung des
Aktivkohlebeh&lters in das Saugrohr.

Das N 80 ist stromlos gedffnet.

Das Magnetventil arbeitet, sobald die Lambda-
Regelung aktiv ist.

Mach Abstellen des Motors wird das Magnetventil
fir ginige Sekunden geschlossen gehalten, so dal
unter alien Betriebsbedingungen ein “Machlaufen”®
des Motors verhindert wird,

Die Stromversorgung dafir dbernimmt das
Halterelgis im Steuargerat.

Die Eigendiagnose erkennt Fehlar im Stromkreis

des N 80. Sie unteracheidet die Fehlerarten

“Unterbrechung®urzschlulE nach Masse" und

“Kurzschlull nach Plus”. Mag f il A&
i i i i i ey AR

g:;;;i:il:mtem Fehler wird die LLS-Adaption kohiebehdtiaranisge SSP 14720

Im Leerlauf (starker Unterdruck) kann bei

atromkreisunterbrechung jedoch gine Entliftung

iber ein federbelastetes Rickschlagventil im M 80

erfolgen.

Elektrische Schaltung:

5 = Massesteuerung Tankentliftung (out)

+
4
e
] 12A

SSP 14327
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Aktoren, Systeme

Luftfithrung der Leerlaufstabilisierung (LLS)

Der 20V-Motor arbeitet mit einer Leerlaufstabilisierung.
Sie verhindart Learlaufschwankungen und erméglicht eine stabile, niedrige und damit verbrauchssparende
Leerlaufdrahzahl,

Das Ventil fiir Learlaufstabilisierung befindet sich neben dem Drosselklappenteil.

Die Motronie regelt durch die Ansteuerung des LLS-Ventils den Offnungsguerschnitt und damit die
erforderliche Leerlauf-Luftmenge.

Diese Leerlauf-Luftmenge wird vor der Drossslklappe abgezweigt und am hinteren Ende des Saugrohres
zugefiihrt (Bypass zur Drosselklappe).




Ventil fir Leerlaufstabilisierung N 71 (LLS-Ventil)

Die getsktete Massesteuerung (Tastverhiltnis 25 -
86 %) an das LLS-Ventil regeit unter allen
Temperatur- und Lastbedingungen die Leerlauf-
drehzahl auf den Sollwert. Das LLS-Ventil
Ubernimmt auch die Start- und
Schubluftsteusrung.

Eigendiagnose:

Die Eigendiagnose erkennt Fehler im Stromkrais
des N 71. Sie unterscheidet die Fehlerarten
“Unterbrechung/urzschiult nach Masse” und
"Kurzschiufd nach Plus”,

Bei erkanntem Fehler wird die Endstufe
abgeschaltet, Der Notlaufquerschnitt des LLS-
Ventils erméglicht eine leicht erhdhte
Leerlaufdrehzahl.

Die LLS-Adaption wird gesperrt, bei erkanntam
Leerlauf (iber den Leerlaufschalter erfolgt oberhalb
1600 Wmin Schubabschaliung.

Elektrische Schaltung:

4 = Massesteyerung der LLS [out)

i

It
i

PO N — 2
APESRRE TR

SEP 14374
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Kurbelgehauseentluftung

Die Kurbelgehauseentliftung wird nicht elektrisch, sondern mechanisch gesteusrt.
Sie ist kein Teilsystam der Motranic.

Dennoch nimmt die Kurbelgehauseenthiftung z.B. Uber die Lambda-Regelung Einflult auf das
Maotorsteuerungssystem.

Deshalb wird in diesem Zusammenhanyg die Kurbelgehauseentlifiung hier beschrieben,

Die Kurbelgehduseentliiftung ist ein geschlossenes System. Ddampf und unverbrannte Kohlenwasserstoffe
kénnen nicht in die Atmosphare gelangan.

Kurbelgehiuseantliiftung bei geschlossaner Drosselklappe (hoher Saugrohr-Unterdruck - Leerlawf]

Die Schadstoffe werden Obar das Rickschiagventil in das Saugrohr gesaugt.

Kurbelgehduseentliftung bei gedffneter Drosselklappe (abnehmender Saugrohr-Unterdruck - Teil- und Vollast)

Die Schadstoffe werden Ober das Druckregelventil in die Ansaughutze vor dem Turbolader geflhrL.

bei Learlsuf

\

Druckregelvanti

Turbalacier

1
1

L]

TS
—_—— e o =

"

S5P 143/25
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Stromversorgung

Wichtige Sicherungen der Motronic (siehe auch Funktionsplan):

15 ofh

N U\
y Y fﬂlmﬁﬁ?ﬁ@h ;

S

Pmle——l

- BSP 14327

Hinwveis: Die Sicherung 5 73 befindet sich auf dem Zusatzrelaistréger Il an der rechten A-Sduls.

Wichtige Masseverbindungen der Motronic {sighe auch Funktionsplan}:

Masseverbindunig

Druckregler 55F 14328



Funktionsplan 20V-Motor

Bauteile:

F 60
F 96

G4
G6
G 28
G 39
G 40
G 42
G 61
G 62
G 66
G a8
G70
GM

(J}
417
J 220

]

Leerlaufschalter
Hohengeber

Geber flr Z0ndzeitpunkt
Kraftstoffpumpe

Geber fir Motordrehzahl
Lambda-Sonde

Hallgeber

Geber flr Ansauglufitemperatur
Klopfsensor |

Geber fir Kihimitteltemperatur
Klopfsensor ||
Drosselklappenpotentiometer
Luftmassenmessear

Geber fiir Zaugrohrdruck {im Steuergerét)

Halterelais im Steusrgerat
Eraftstoffpurnpenrelais
Steuergerat, Motronic

Zundspule 1 {Zylinder 1)

M 122 Leistungsendstufe 1 (Zylinder 1, 2, 3)
M 127 Leistungsendstuie 2 (Zylinder 4, 5}

M 128 Zindspule 2 (Zylinder 2)

M 158 Zindspule 3 {(Zylinder 3)

M 163 Zindspule 4 (Zylinder 4)

M 164 Zundspule § (Zylinder 5)

zZZzZz22Z22=
DEFIBRYE

TEmM

Z18

Einspritzventil, Zylinder 1
Einspritzventil, Zylinder 2
Einspritzventil, Zylinder 3
Einspritzventil, Zylinder 4

Ventil fiir Leerlaufstabilisierung
LDR-Takiventil

Magnetventil | fur Aktivikohlebehalter
Einspritzventil, Zylindar 5§

Kodiersiecker

Heizung der Lambda-Sonde

Sicherungen:

517
518
= 64
572
573

576

28

Sicherung fir G 6

Sicherung fiir Diagnose-Steckanschlul
Thermosicherung Klemme 30, Daverplus
Thermosicherung fur N 30, M 31, N 32,
M33.N83,G70

Thermosicherung fir Heizung, Lambda-
Saonde

Thermosicherung far M 75, N 71, N B0

Zusatzsignale [Pin}-
Allgemeine Kommunikation

B Klimakompressor-Signal

13 Reizleitungs-Signal

22 Blinkcode-Ausgabe

3 Varbrauchs-Signal

40 Drehzahl-Signal

41 Klimaanlagen-Signal

i} Fahrgeschwindigksits-Signal
ES Diagnose-Signal

Zusatzsignale {Pin) -
Kommunikation Automatikgetriebe:

31 Verbrauchs-Signal

40 Drehzahl-Signal

42 Fahrstufen-Signal

51 Schaltzeitpunkt-Signal

B4 CrossalklappenpotentiometerSignal

Masseverbindungen;

15 Massepunkt, am Zylinderkopf
16 Massepunkt -1-,

am Zylinderkopfdecike
14 Massepunkt, Nihe Zdndspule
B Masseverbindung -1-,

im Leitungsstrang hinten
131 Masseverbindung -2-,

im Leitungsstrang Motorraum
132 Masseverbindung -3-,

im Leitungsstrang Motorraum

Farbeodierung:

Griin = Eingangssignal
Blau = Ausgangssignal
Rot = Plus

Braun = Masse
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Sensoren (Informationsgeber)

Liftmassanmaeassar G70

e

L|=|-‘— i |

Hallgeber G40

Gebear fir Matororehzeh!

G228
Gabar fir Zdndeaitpunkt
G4

Drosselklsppenpatentio-
meter GBS
und Leerlaufschalter
Fal

Gaber fir Ansauglufl-
temperatur
G42

Gebear fir Kohlmiittek-
famperatur GE2

AGR-Temperatur-
sensor G98

Klopizensor |, G&T
Klopfsensar I, GBS

Lambada-Sonde G39 (M

Zusaizsignals

28

Steusrgerat J220

Diagnose-Steckansciiuni




N33

Aktoren (Stellglieder)

NE3 Ned NBS NSE

Einsprmtzvanile

Leistungsendsiufe N70  Leistungsendstufe N127
mit Ziraspuwle N it Findspwe N128

Ventil fir Leeraul-
sitahilisiarurng
[

Taktwentll fir
Abgasrickiithrung
N8

Adagriatvanti | for
Aktrvkofiabahalteraniaps

NE0

Aelais fir Hewung der
Lambda-Sonde
J208

Kraftstoff-
puTnpanreians
JIF1+2)
und Kraftstalf:
pumpg GE

Jusatrsignale

Teilsystem

Grundabstimmung Gber Kennfeld
Startsteuerung
Machstartanreicherung
Beschleunigungsanreicherung
Schubabschaltung
Drehzahlbagranzung
Lambda-Regelung mit Adaption

Zindung

Grundabstimmung Uber Kennfeld
SchlieBwinkelregelung

Warmlaufkorrektur

Startsteverung

Schaltzeitpunktvarsteuerung (Automatikgetrieba)
Digitale Leerlaufstabilisierung (DLS)
Zylindersaelektive Klopfregelung mit Adaption

Leerlaufstabilisierung (LLS) mit Adaption

Eennliniengastouert

Startsteuwarung

Elimavarstauarung

Fahrstufenvorsteuerung (Automatikgetrieba)

Abgasrickfihrung (US-Version)
s Kennfeldgestauert

® Abgastemperaturl bervwachung
s Schubabschaltung

Tankentliftungssystem

e [Kennfeldgesteuert
e Schubabschaliung

Heizung der Lambda-Sonde

e Temperaturgestéuen
s Kennliniengesteuert

29



Folgende Teilsysteme der Motronic im V8-Motor sind in Aufbau und Funktion im wesantlichen gleich
geblieben:

L] Zindsystam
L] Tankantliftungssyetam
» Leerlaufstabilisierung (zusétzlich wird das Fahrgeschwindigkeitssignal genuizt)

Anderungen ergaben sich im Kraftstoffsystem. Neu hinzugekommen sind die Heizungsansteuerung der
Lambda-Sonde Uber die Matronic und dia Abgasrickfbhrung Tir die US-Version.

Kraftstoffsystem

Das Motorsteuerungssystem Motronic ist aus Sicherheitsgriinden mit einem 2weiten Krafistoffpumpenrelais
ausgestattel.

Es ist zum eigentlichen Kraftstoffpumpenrelals parallel geschaltet (siehe auch Funktionsplan).

Im Fulraum auf der Beifabrersaite balindet sich eine Zusatzrelais-Station.

Das zweite Krafistoffpumpenrelais ist aufl dem Steckplatz 3 des Zusatzrelaistrégers | befestigt.

Stackplatz 3, Krafistoffpumpenelais (2
Krafistoffpumpenraiais (1]

e C -'J_:Ir' 1 ( /
T Eﬁ%{ﬂ'lﬁ]*
o

AR

N'
=l

¢
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Einspritzventile N 30, 31, 32, 33, 83, 84, 85, 86

Die Einspritzventile der linken und der rachten Zylinderbank werden von je einem Kraftstoffvertellerrohr mit
Krafistoff versorgt.

Der Druckregler ist am hinteren Ende des rechten Krafistoffverteilerrohres befestigt.

Jedes Einspritzventil besitzt jetzt einen eigenen AnschiuBpin am Motronic-Steuergerat.

Die Ansteuerung der Einspritzventile erfolgt nach wie vor paarweise (1+5, 2+7,3+6, 4+ B

Die Eigendiagnose kann jetzt erkennen, wenn an einem einzelnen Einspritzventil des Ventilpsares ein Fehler
vorllegt. Die Unterscheidung, an welchem Ventil der Fehler vorliegt, erfolgt Gber die Steliglieddiagnose.

Die Eigendiagnose erkennt Fehler im Stromkreis der Einspritzventile. Sle unterscheidet die Fehleranen
“Unterbrechung/Murzschiul nach Masse” und “Kurzschlufd nach Plus”.

Beil erkanntem Fehler wird die entsprechende Endstufe abgeschaltet. Die Lambda- und LLS-Adaption werden
gesperrL.

Krafrstolffvartelerrohr Druckragler
mit Einspritaventien " \,
e e h—l

N30 bis N33

Krafistotfvartedarrahr
mit Enspitzeaniian
MBI s NEE

S5P 14352
Elektrische Schaltung:

36 = Einspritz-Signal, Zylinder 1 (out)
32 = Einspritz-Signal, Zylinder 2 [out)
16 = Einspritz-Signal, Zylinder 3 (out)
35 = Einspritz-Signal, Zylinder 4 (out)
Einspritz-Signal, Zylinder 5 (out)
Einapritz-Signal, Zylinder & {out)
Einspritz-Signal, Zylinder T {out)
Einspritz-Signal, Zylinder 8 {out)

@
B F HE
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Heizung der Lambda-Sonde

Die Lambda-Sonde G 39 ist beheizt.
Die Helzung der Lambda-Sonde wird durch das Motronic-Steuergerst Ober das Relals J 208 ein- und
susgeschaltet.

Einschaltbedingungen;

Liegt el Motorstart die Ansauglufttemperatur unter 16 *C {Geber fir Ansauglufttemperatur G 42} wird die
Heizung der Lambda-Sonde erst eingeschaliet, wenn die Motortemperatur 40 *C (Geber fiir
Kihlmitieltemperatur G 624 Gberschritten hat.

Dies schinzt die Lambda-Sonde. Eventuell auf der Lambda-Sonde vorhandenes Kondenswasser kann
abdampfen.

Liegt kei Motorstart die Ansauglufttermperatur diber 18 “C, wird die Heizung der Lambda-Sonde sofort
eingeschaltet.

Ausschaltbedingungen:

Drie Heizung der Lambda-Sonde wird drehzahlabhangig entsprechend eimer Kennlinie abgaschaltet.

Im Learlauf ist die Heizung der Lambda-Sonda an.

Stavergerdi

Gater foy
Kahimitteltemparatur G52

SS5P 14334

Relgis (J208] fiir Helzung
der Lambda-Sonde

Gaber fir
Ansauglufitemperaiur 542

a2



Relais J 208 fiir Heizung der Lambda-Sonde

Im Fuliraum auf der Beifahrersaite befindat sich
gine Zusatzrelais-Station.

Das Relais fir Heizung der Lambda-Sonde ist auf
dem Steckplatz 18 {hintere Steckplatzreihe] des
Zusatzrelaistragers |l befestigt.

Die Eigandiagnose erkennt Fehler im Stromkreis
des J 208. Sle unterscheidet die Fehlararten
"Untarbrechung/Murzechlull nach Masse®
[Erkennung nur im Start} und "Kurzschiul nach
Plus®.

Bai erkanntem Fehlar werden die Lambda-
Regalung und dia Tankentliftung abgeschaltet.

il

S5P 14335

Steckolgtz 13, dahinter Steckplatz 18

Elektrische Schaltung:

23 = Massestevarung dear Heizung (out}
won JT17

"

4
-
X

CEva

|4
1

i |

23

S5P 14338
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Abgasriickfiihrung - US-Version

Fiir Fahrzeuge der US-Version (Kalifornien) ist der VB-Mator zur Einhaltung der verscharften Abgasvorschriften
jetzt mit ainer Abgasrickfihrung (AGR) ausgestattal,

Hauptbauteile der Abgasriickflihrung:

. Das Taltventil fiir Abgasrickfihrung N 18 ist aul dem linken Kraftstoffverteilerrohr befestigt.
Es besitzt @inen Schlauchanschlul fir Saugrohrdruck und Atmospharendruck. Uber einen dritten
Schlauchanschiul wird der gebildete Steverdruck dem AGR-YVentil zugeleiter,

. Das mechanisch gesteverte AGR-Ventil sitzt an der rechten Zylinderbank und bestimmt durch sainen
Offnungsguerschnitt in Abh&ngigkeit vom Steuerdruck die Abgasriickfihrmenge zur Stickoxid-
Reduzierung.

. Der AGR-Temperatursensor G 98 befindet sich in der Abgasrickfiihrleitung hinter dem AGR-Veantil,
Er miBt die Abgastemperatur und wird zur Eigendiagnose der Abgasruckfuhrung verwandat.

Taktvarnt! flr ﬁjb%asrﬂckfﬂhrung
]

—
T

)

AGA-Temperatursensor
z598

AGR-Vantil S5P 143/37

34



Taktventil fiir Abgasriickfihrung N 18

Die Massesteuerung des Taktventils bestimmt last- Saricrahvdiuck i T
und drehzahlabhingig die Offnung des AGR- o mosphérendruc
Vantils und so die AbgasrickiGhrmenge.

Die Eigendiagnose arkennt Fehler im Stromkreis
des N 18. Sie unterscheidet die Fehlararten
“Unterbrechung®urzschiul nach Masse™ und
"Kurzschlul nach Plus”.

Bei Unterbrechung des Stromkreises bleibt die
Abgasrickfihrung geschlossen,

Bei erkanntem Fehler werden die Adaptionemn fiir
Lambda-Regelung und Leeraufstabilisigrung
gesperrt und die zuletzt gelernten Werie genuizl.

Sreuergruck

Taktvenhl fr
Abgasrockiihrumng N18

S5P 14338

Elektrische Schaltung:

21 = Massesteuerung Abgasrickfihrung (out)

524

=

|

55P 14339



AGR-Temperatursensor G 98

Der AGR-Temperatursensor dient als

Diagnosesensor zur Erkennung von Defekten an

der Abgasruckfuhrung.

Sein Signal hat keinen Einflul auf die Steuerung

der Abgasrickfuhrung.

Der G 98 befindet sich in der Abgasrickfihrleitung

in FluBrichtung hinter dem mechanisch

gesteverten AGR-Ventil.

Die Eigendiagnose erkennt folgende Fehlerarten:

- Systemfehler

*unplausibles Signal® (stindig gedffnetes ader

geschlossenes AGR-Ventil)

- Elektrischer Fahlar
*Kurzschlull nach Masse"

Bei erkanntem Systemfehler werdan die Lambda-

und LLS-Adaption gesperrt.

Bei elektrischem Fehler wird die AGR-Steuerung

ausgeschaliat.

Elektrische Schaltung:

36

S5P 14341

AGR-Temperatursensar G98

30 = Gebermasse (out)
46 = Abgastemperatur-Signal (in)

S5P 14340



Wichtige Sicherungen der Motronic [siehe auch Funlktionsplan):

55 __

o) P

&
513 —
=
A
[an]
5
518~
o
ot
-
e
el
SEP 143/47

Masseverbindungen der Motronic [siehe auch Funktionsplan]:

Die Massevarbindungen befinden sich an der Matorblockrickseite unterhalb des linken Zylinderkopfes.

Magspverbingumg

a7



Bavrteilae:

G4 Geber fur Zondzeitpunkt

FB0 Learlaufschalter

GB& Kraftstoffpurmpe

G 28 Geber fir Motordrehzahl

G339 Lambda-Sonde

G40 Haligabar

G 42 Geber fur Ansauglufttemperatur

G681 Klopfsensor|

G 62 Geber for Kihimitteltemperatur

GBE Klopfsensor Il

G &9 Drosselklappenpotentiometer

G770 Lultmassenmossar

G898 AGR-Temperatursensor (US-Version)

W] Halterglais im Steusrgerit

J17 Krafistoffpumpenrelais (1)

J17 Kraftstoffpurmpenrelais (2)

J 220 Steusrgerdt, Motronic

J 208 Relais fir Helizung der Lambda-Sonde

M Zindspule 1

M 18  Taktvantil fir Abgasrickfihrung
{US-Varsion)

M 20 Einspritzventil, Zylinder 1

W21 Einspritzventil, Zylinder 2

M 32 Einspritzventil, Zylinder 3

M 23 Einsprilzventil, Zylinder 4

W70 Leistungsendstufe 1 (Zylinder 1,7, 6, 4]

W71 Ventil fir Leerlaufstabilisierung

MBI Magnetventil | fir AktivkohlebehBiter

M 83 Einspritzventil, Zylinder 5

M B4 Einspritzventil, Zylinder 6

MBS Einspritzventil, Zylinder 7

M BE Einspritzventil, Zylinder 8

N 127 Leistungsendstule 2 (Zylinder 5, 3, 2, Bl

M 128 Ziandspule 2

Tém Kodierstecker

219  Heizung der Lambda-Sonde

Sicherungen:

55  Sicherung fir G 39

513 Sicherung fir G 6

519 Sicherung fiir Diagnose-Steckanschiul

§23 Thermosicherung fir M 30, N 31, N 32,
M33 NE3, MNB4 NBS MBS GTO, J208

524 Sicherung fiir N 80, N 71, N 18

5 27  Sicherung Klemme 30, Dauerplus

Zuasatzsignale (Pin]-
Allgemeing Kommunikation:

6 Elimekompressor-Signal

13 Reizleitungs-Signal

22 Blinkcode-Ausgabe

K § Yerbrauchs-Signal

40 Drehzahl-Signal

47 Elimeanlagen-Signal

71 Fahrgeschwindigkeits-Signal
55 Diagnose-Signal

Zusatzeignale [Pin) -
Koammunikation Automatikgetriebea:

4 ‘erbrauchs-Signal

40 Drehzahl-Signal

42 Fahrstufen-Signal

&1 Schaltzeitpunki-Signal

] Drosselklappenpatentiometersignal

Masseverbindungen:

18 Maszsapunkt, am Matorblock
a7 Massaverbindung -2-,
im Leitungsstrang hinten
137 Masseverbindung {Endstufal,
im Leitungsstrang Motrenic
138 Masseverbindung {Elektronik},
im Leitungsstrang Maotronic

Farbcodierung:

Grin = Eingangssignal
Blau = Ausgangssignal
Rot = Plus

EBraun = Massa
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Das Kapitel "Sensoren” auf den nachsten Seiten umfalt die Komplettbeschreibung aller Infarmationsgaber
an der Motronic 2.3.2 (20V) und 2.4.1 {V8). '

Ausnahme:

Der AGR-Temperatursensar G 98 ist bei der Abgasruckfiihrung im Kapitel "Aktoren, Systeme” fir den VB-
Motor beschrieben, da die Abgasriickllhrung nur fir die US-Version (Kalifornien) galtig ist.

Da zwischen der Motronic far 20V- und V8-Motor in der Art der verwendeten Sensoren und deren
Funktionsweise keine gravierenden Unterschiede bestehen, sind die Sensoren fir beide Motoren in diesem

Kapitel zusammengefalit und gegenibergestellt.
Die voneinander sbweichende Einbaulage ist im Bild dargestellt.
Unterschiediich ist bei einigen Sensoren die Art der Ersatzfunktion und die Eigendiagnosemaglichkeit der

jeseriligen Motronic.
Abweichungen zwischen 20V- und V8-Motor sind deutlich gekennzeichnet.

20V gilltig fidr den 20V-Motor

- gultig for den VE-Motor

40






Das Spannungssignal vom Luftmassenmesser dient als Lastsignal in Abh&ngigkeit vom Luftmassenstrom.
Die Lastinfarmation ist aina HaupteingangsgroBe fir alle last- und drehzahlabh&ngigen Berechnungen wie z. B.
Zindzeitpunkt, Einspritzzeit, Ansteuerung der Tankentllftung, LLS-Adaption.

Bei Motorstart ist dieses Signal zu ungenau.

20V Bei Motorstart werden hihen- und temperaturabhangige Festwerte verwendet.

- Bei Motorstart werden temperaturabhéngige Festwerte verwendet,

Mach Abschaiten des Motors wird der Hitzdraht im G 70 kurz zum Glihen gebracht und dadurch von
Verunreinigungen freigebrannt.

Bedingungen: Der Motor mul vorher 30 "C warm geworden sein und die Drehzahlschwalle von 2000 Lfmin
Uberschritten haben.

Eine Verschmutzung des Hitzdrahtes wirkt als Isolierung. Dies wirde eine Verfdlschung des Lastsignals
bedeuten und z. B. 2u einer Gemischabmagerung fihran.

Die Spannungsversorgung fiir den Freibrennvorgang wird vom Haltaralais im Steuergerit sichergestelt.

Die Eigendiagnose erkennt Fehler im Stromkreis des G 70. Sie unterscheidet die Fehlerarten
“Unterbrechung®urzschlull nach Masse” {Signal zu klein) und “Kurzschlul nach Plus® (Signal zu grofll,
Bei erkanntemn Fehler werden die Lambda- und LLS-Adaption gesperrt, die Tankentliftung wird abgeschaltet,

Als Ersatzfunktion wird das Signal vom Drosselklappenpotentiomater G 893 verswendsat,

Elektrische Schaltung:

a7
25

Spannungsversorgung (outl
Freibrenn-Signal (out)
Maotorlast (in)
Referenzspannung, Masse (in)

=l
(I I

26

+ vom Kraftstoff-
pumpenralans

Masse
EEP 14347

41




Hallgeber G 40

1
Al il
Der Hallgeber mit zugehdrigem Blendenring
befindet sich jetzt hinter dem
Mockenwellenantriebsrad,

20V E

Hinwveis:

Die ersten AAMN-Motoren sind noch mit ginem
Zundverteilergehduse ausgeristet, in dem sich fiir
diese Fahrzeuge der Hallgeber befindet.

Der Hallgeber ist in den Zindverieller der
linken Zylinderbank integriert.




Das Hallgeber-Signal dient zur Erkennung des Zind-0T von Zylinder 1 fir den Motorstar,
wobei das Hallgeber-Signal und das Zindzeitpunkt-Signal gemeinsam eingehen missen.
Zudem wird es fiir die zyvlinderselektive Klopferkennung wahrend des Motoraufs bendtigr

Signalavsiall

Es ist kein Motorstart moglich. Fallt bei laufendem Motor das Signal aus, wird die Zlindung
um 11° zurlickgestellt. AuBerdem werden die Ladedruck- und die Klopfregelung gesperrt.

Elgendiagnose:

Die Eigendiagnose erkennt folgende Fehlarartan fir G 40:
- "mechanischer Fehler” und/oder "Fahler in dar Grundeinstellung”
- "Unterbrechung/Kurzschlul nach Plus”™ undfoder "Signal an Plus”
- "Kurzschluf nach Masse” und oder “Signal an Massa”

Das Hallgeber-Signal dient zur Erkennung des £ind-0T von Zylinder 1 fir den Motorstart,
wobei Hallgeber-Signal und Zindzeitpunkt-Signal gemeinsam gingehen miissen. Die
Motronic kann dann die korrekte Einspritzfolge einleiten,

Zudem wird es zur zylindersalaktiven Klopferkennung wihrend des Motorlaufs benitigt.

Signalausfall;
Die Einspritzsequenz wird Uber das Z{ndzeltpunkt-Signal gestartet. Eine Verschiebung der

Einspritzsequenz urm 360 “KW ist moglich.
Aus Sicherheitsgrinden wird die Zindung um 16* zurlickgestellt.

£} i .
Die Eigendiagnose erkennt Fehler im Stromkrels des G 40. Sie unterscheidet die Fehlerarten

*UnterbrechungMurzschiul nach Plus” und "Kurzschlul nach Masse”.
Der Fehlercoda "kain Signal” wird gleichzeitig vom Rechner der Klopfregelung erkannt.

Elektrische Schaltung:

A1z 8 = Hallgeber-Signal {in)
12 = Spannungsversorgung (out]

i
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Geber fiir Zundzeitpunkt G 4 und Geber fiirr Motordrehzahl G 28

Belde Geber sind baugleich und sitzen in einar
gemelnsamen Halterung aul der linken Seite am
Anlasserzahnkranz,

Geber fir Zondzeifpunkt G4

Gaber fir Motordrehzahl G258

Geber fiir f0ndzeitpunkt G4

Geher fiir Matardrehzahl G228

=1
K
|



Der G 4 tastet einen auf der Riickseite der Schwungscheibe singeprafiten Stahlstift ab.
Dadurch wird ein induktives Signal an das Steuargerdt gegeben. Zusammen mit dam Signal vom Hallgebar
wird fiir den Motorstart der Zind-0T des 1. Zylinders erkannt

20V Induktives Signal 62° vor OT

- Induktives Signal 727 vor OT

Der G 28 tastet die ZEhne des Anlasserzahnkranzes ab. Er erzeugl induklive Spannungssignale zur Erkennung
der Motordrehzahl {Zéhne pro Zelteinheit) und zur Erkennung des Zindabstandes (Ziéhnezahl bis zur Zindung

und Einspritzung am néchsten Zylindear).

20V 136 Zihne am Anlassarzahnkranz, 54 Zdhne bis zur ndchsten Zondung und Einspritzung
- 136 Zahme am Anlasserzahnkranz, 34 Zahne bis zur ndchsten Zandung und Einspritzung
Signalausfall:

Bei Ausfall der Signale von G 4 und G 28 ist kein Motlorstart méglich, Bei Ausfall des Signals von G 4 Im
Fahrbetrieb kann der Motor weiterlaufen. Das Signal wird bel Motorlauf nicht bendtigt.

Eigendiagnose:

Die Eigendiagnose arkennt dia Fahlerartan fir

G 4G 28: - "kain Signal”
G 28 - "mechanischer Fehler” (G 4 und G 28 vertauschit)
G 28: - "unplausiblas Signal® {Hallgeber oder Steusrzeiten verstellt)
Elektrische Schaltung: 4746 43
L
47 = Zlndzeitpunkt-Signal {in]
48 = Gebermasse G 4 und G 28 (out)
48 = Drehzahl-Signal (in)
=4 G28

an Massa
SSP 14354




Drosselklappenpotentiometer G 69 mit Leerlaufschalter F 60

20V

Drosselklappenpotentiometar und Leerlaufschalter
sind in einem Gehdusa untergebracht, das sich am
Drosselklappentail befindet.

Sie werden van der Drosselklappenwelle betitigt.

Drosselkiappenpotantiomater G563
mit Leerlaufschalter FG0

Drossalklappenpotentiometer und Leerlaufschalter
sind in ginam Gehduse untergebracht.

Es bafindet sich am vorderen Ende des Seugrohres
unterhalb des Ventils fir Leerlaufstabilisierung.

weu

Das Signal vom Drosselklappenpotentiometer ist
jetzt auch gin Eingangssignal fir die Motronic.

Drosselklappenpotentiomeater GE9
mit Leerlaufschalter FEO




Das Signal vom Leerlaufschalter F 60 dient zur Leerlauferkennung, Steverung der Schubabschaltung, zur
Steuerung der Leerlaufstabilisierung und digitalen Learlaufstabilisierung, zur Regelung der Schubluft und des
Schubzindwinkels und zur Freigabe der LLS-Adaption,

Signalausfall;

Bei fehlendem Signal von F 60 erfolgt die Leerlauferkennung lber das Drosselklappenpotentiometer. Die LLS-
Adaption wird gesperrt. Fehlt auch das Signal vom Drosselklappanpotentiometer, wird das Motormoment dber
gin Sicherhaits-Zindkennfeld reduziert.

Die Eigendiagnosa arkennt Fehler im Stromkreis des G 69. Sie untarscheidet die Fehlerarten
“Unterbrechung/Kurzschiu® nach Plus® (F B0 standig offen) und “Kurzschlu® nach Masse" (F 60 standig

paschlossen).

Das Signal vorm Drosselklappenpotentiometer G 89 entspricht dem Drosselklappendffnungswinkel in Grad.

20V

Elektrische Schaltung:

Die Drosselklappendffnung dber 35° wird fir die Berechnung des Soll-Ladedrucks genutat.
Das Signal von G 69 wird jetzt auch fir weitere Motronic-Funktionen, als Ersatzfunktion fur

den Luftmassenmesser und zur Diagnose des Leerlaufschalters genutzt. Auterdem wird es
als aufbereitetes (digitalisiartas] Signal anderen Steuergeraten zur Verfligung gestellt.

i ;
Die Eigendiagnose erkennt Fehler im Stromkreis des G 69. Sie unterschaidet die Fehleraren
“Unterbrechung/urzschiul nach Plus” und “Kurzschiull nach Masse®.

Gleichzeitig wird der Fehler “Signal zu grofi/zu klein" vom Rechner fir Ladedruckregelung
und Klopfregelung erkannt.

Bei erkanntem Fehler wird als Ersatzfunktion fir G &9 ein Drosselklappenwinkel von 28%
angenommen und die Ladedruckregelung abgeschaltet. Es kénnen dann Stérungen an
signalnehmenden Steuergeraten auftreten (z. B. J 217, Automatikgetriebe).

Das Signal von G 69 wird flir mehrere Motronic-Funktionan und als Ersatzfunktion fir den
Luftmassanmesser und zur Diagnose des Leerlaufschalters genutzt.

Die Eigendiagnose erkennt Fehler im Stromkreis des G §9. Sie unterscheidet die Fehlerarten
“Unterbrechung/Kurzschluf nach Plus® und “Kurzschlul3 nach Masse”.

Bel erkanntem Fehler wird als Ersatzfunktion fiir G 62 ein Drosselklappenwinkel von 23°
angenommen, Es kinnen dann Stérungan an signalnehmenden Steuergeraten auftreten

(2. B. J 217, Automatikgetrieba).

gy
52 = Leerlauferkennung (in)
30 = Gebermasse (out)
53 = Drosselklappendffnung (in)
12 = Spannungsversorgung {out)

SSP 143/57 o



Geber fiir Ansauglufttemperatur G 42

20V

Der Geber fur Ansauglufttermperatur ist hinter der
Drosselklappe am Saugrohr befestigt.

4 Geber fir
nsaUGemperstur
G42

- S5P 14358

Der Gaber fir Ansauglufttemperatur ist am
vorderen Ende des Saugrohres neben dem YVentil
fir Leedaufstabilisierung befestigt.




Der G 42 liefert die Information Gber die Ansauglufttemperatur im Saugrohr.
Bei zu heiler Ansauglufttemperatur reagiert die Motronic durch Zindwinkelriicknahme und
Ladedrucksenkung.

Elgendiagnose und Ersatzfunktion:

Die Eigendiagnose erkennt Fehler im Stromkrels des G 42, Sie unterscheidet die Fehlerartan
*Unterbrechung/Kurzschlul nach Plus” und “KurzschluB nach Masse®.

Bei erkanntem Fehler wird gin Ersatewert von 40 *C angenommen.

Der G 42 liefert die Information Uber die Ansauglufttemparatur im Saugrohr.
Bel zu heiker Ansaugluftternperatur reagiert die Motronic durch Zindwinkelricknahme.

Eigendisanose und Ersatziunktion:

Die Eigendiagnose arkennt Fehler im Stromkreis des G 42. Sie unterscheidet die Fehlerarten
“Unterbrechung/Kurzschiuf nach Plus” und "Kurzschlul nach Massa".

Bei erkanntem Fehlar wird ein Ersatzwert von 20 °C angenommaen.

Elelctrische Schaltung:

_ 30 = Gebermasse (out)
a0 44 44 = Ansauglufttemperatur-Signal {in]

S5P 143860
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Geber fur Kihlmitteltemperatur G 62

Dar Geber fir KOhImitteltemperatur sitzt am
hinteren Zylinderkopfende,

Geber fiir KGhimitteltemperatur
GE2

Der Geber fir Kdhimitteltemperatur sitzt am
hinteran Zyvlinderkopfende der rechien
Zylinderbank.

Geber fir Hﬂngmrmﬂmmparamr
27
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Die Information dber die Kihimitteltemperatur (Motortemperatur) dient der Motronic zur temperaturabhéngi-
gen Korrektur von Einspritzzait, Zindwinksl, Leerlaufstabilisierung usw.

AuBerdem warden verschiedene Funktionen, wie Lambda-Regelung und Schubabschaltung,
temperaturabhangig gestartet.

Eigendiagnose und Ersatzfunktion:

Die Eigendiagnose erkennt Fehler im Stromkreis des G 62, Sie unterscheidet die Fehlerarten
“Unterbrechung/Kurzschlul® nach Plus” und "Kurzschiul nach Massa®

Bei einer Ansauglufttemperatur diber 20 °C wird bel fehlendem Signal von G 62 eine

Kiihimitteltemperatur won 70 *C angenommen.
Bel einer Ansauglufttemperatur unter 20 °C wird dieser Wert und nach 3 Minuten 70 °C als

Elhlmittelfempearatur angenomman.
Die Lambda- und LLS-Adaption werden gesperrt, Das Tankentliftungssystem wird arst baim

angenommenen Ersatzwert von 70 °C aktiviert.

Die Eigendiagnose erkennt Fehler im Stromkreis des G 62. Sie unterscheidet die Fehlerarten
*LUnterbrechung/®urzschiul nach Plus™ und “Kurzechluld nach Masse®™

Bei giner Ansaugluftternperatur Gber 40 °C wird bei fehlendem Signal von G 62 eine
Kihlimitteltempearatur von 80 °C angenommaean.

Bei ainer Ansauglufttern peratur unter 40 °C wird dieser Wert und nach 4 Minuten B0 °C als
Kihimitteltemperatur angenamimen.

Die Lambda- und LLS-Adaption werden gespearrt.

Elektrische Schaltung:

30 = Gebarmasse (oul)
w 45 = Motortemperatur-Signal {in}
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Klopfsensoren | und I, G 61 und G 66

Beide Klapfzensoren | und |l sitzen an der linken
Motorseite,

Klopfsansar |
GEE

Der Klopfsensar | ist auf der Innenssite der rechien

Zylinderbank befestigt.
Der Klopfsensor Il befindat sich an der linken
Motorseite.

L5P 143/55
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20V

Der Kiopfsensor G §1 Oberwacht die Zylinder 1, 2 und 3, der Klopfsensor G 86 die Zylinder &
und 5.

Das Signal von den Klopfsansoren dient fir die Klopfregelung zur zylinderselekliven
Klopferkennung an den Zylindam 1 bis 5. Bel erkanntem Klopfen wird dar Zindwinke! des
hetreffenden Zylinders zurickgenommen. Zusdtziich kann bei anhaltandem Klopfen das
Gemisch angefettet und der Ladedruck gesenkt werden.

=i
-

| =
i: -
.

Die Klopfregelung ist jetzt adaptiv. Die Klopfregelung ist in der Lage, Teila des
Zundkennfeldes anzupassen.

Eigendisgnose und Ersatzfunktion:
Die Eigendiagnose erkennt die Fehlerart “kein Signal”.
Bel erkanntem Ausfall des Klopfsensars | oder || wird der Ziindwinkal des Zylinders 1, 2 und 3

oder 4 und 5 in den Kennfeldbereichen, in denen die Klopftendanz am groften ist, um 11°
zurlickgenommen und das Gemisch angefettet.

Der Klopfeensor G 61 dbarwacht die Zylinder 1 bis 4, der Klopfsensor G 66 die Zylinder 5 bis 8.
Das Signal von den Klopfsensoren dient fir die adaptive Klopfragelung zur zylinderselektiven
Klopfarkennung an dan Zylindern 1 bis 8. Bei erkanntem Klopfen wird der Zindwinkel des
betreffanden Zylinders :urlickgenommen, Zusatzlich kann bei anhaltendem Klopfen das
Gemisch angefettet warden,

Eigendisgnoss und Ersatrlunktion:
Die Eigendiagnose erkennt die Fehlerart “kein Signal”.

Bei erkanntem Ausfall des Klopfsensors | oder |l wird der Zindwinkel des Zylinders 1 bis 4
oder 5 bis 8 in dan Kennfeldbereichen, in denan die Klopftendanz am groften ist, um 16°
zuriickgenommen und das Gemisch angefettet.

Elektrische Schaltung:

11 = Klopftandenz fir Zyl. 1, 2, 3 {in] fir 20V
Kiopftendenz fir Zyl. 1 bis 4 (in] fir V&
30 = Gebermasse (out)
29 = Klopftendanz fiir Zyl. 4, & {in} fir 20V
Kiopftendanz fir Zyl. 5 bis 8 {in] flir V&
5P 14366
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Lambda-Sonde G 39

20V

Die Lambda-Sonde sitzt im Abgasstrom hinter dem
Turbinenausgang des Abgasturboladers.

[ lambda-Sande G35

S5P 143067

NEU !

Die Abgasanlage ist zweiflutig.
Die Lambda-Sande sitzt im linken Abgasrohr vor
dem Katalysator.

Lambas-Sande G339



Das Signal von der Lambda-Sonde entspricht dem Restsauerstoffgehalt im Abgas.
Bei Leerlauf und Teillast wird das Gemisch entsprechand dem Signal von G 39 auf Lambda = 1 geregelt, um

den optimalen Katalysatorwirkungsgrad ru erreichen.

Die Lambda-Regelung ist adaptiv. Emtsprechend der Regeftendenz wird die Grundansteuerung der

Einspritzventile so angepalit, dafl die Regelung den geringstmaglichen Regelweg hat.
Eine manuelle Einstellung des CO-Wartes cder der Regelungsmittziposition ist dadurch nicht notwendig.

Bei Ausfall des Signals von dar Lambda-Sonde erfolgt keine Lambda-Regelung und die Lambda-Adaption wird
gesperrt. Das Tankentliftungssystem wird abgeschaltet,

Eigandiagnose:
Dia Eigendiagnose arkennt Fehler im Stromkreis des G 39. Sie unterscheidet die Fehlerarten °Kurzschiu nach

Plus”, "Unterbrechung” und “Kurzschiu@ nach Massa”.
AuBerdem erkennt die Eigendiagnose Fehler in der Lambda-Aegelung und Gemischanpassung (Adaption).

Hinweis:
Fiir dan Betrieb mit verbleltem Kraftsioff wird eine bleiresistente Sonde varwendet,

Elektrische Schaltung:

28 = Gemischzusammensetzung (in)
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Hohengeber F 96

207

Hitengabar F96

s ]
e

il

e 2L

Der Hohengeber F 96 befindet sich in der
Elektronik-Boo.

Der F 96 teilt dem Steuergerdt die aktuelle
Druckhdha mit. In Héhen Gber ca, 1000 m
iniedriger Luftdruckl wird der Soll-Ladedruck
gesenkt, damit der Turbolader nicht dberlastet
wird. Er mite, um den maximalen Soll-Ladedruck
zu liefern, bei geringem Luftdruck viel schneller
drehen als z.E. in Maereshohe,

Ab giner Druckh&he von ca. 3000 m wird die
Ladedruckragelung abgeschaliat.

Die Startsteuerung der Einspritzung wird jetzt auch
héhenabhangig gesteusrt, um Startschwigngkeiten
bei groler Kalte und in groBer Hbhe zu vermeiden,

Eigandiagnose:

Die Eigendiagnose erkennt Fehler im Stromkreis
des F 96. Sie unterscheidet die Fehlerarten
*Unterbrechung®urzschiul nach Plus” und
*Kurzschlul nach Massa".

S5F 14370

Elektrische Schaltung:

30129

5SP 143/

30 = Gebermasse (out)
12 = Spannungsversorgung (out)
8 = Druckh&hen-Sigmal {in}



Geber fiir Saugrohrdruck (Drucksensor) G 71

Elektrische Schaltung:
Der Drucksensor ist steuergaritintern verschaltet,

Dar Drucksengor ist in das Steuergerdt integriert
und besitzt somit keinen AnschluBpin am
Steusrgerdt. Er wird (bar gine Schlauchlaitung mit
Saugrohrdruck beaufschlagt und miBt
Absolutdruck. Der Drucksensor wandelt die zu
messende Grike "Ladedruck”™ in ain elektrisches
Signal um, das im Steuergerit weitarverarbeitet
wird.

Fiir die Ladedruckregelung ist der gemessana

Saugrohrdruck der aktuelle Ist-Ladedruck, der mit
dem Soll-Ladedruck verglichen wird,

Signalausfall;
Die Ladedruckregelung wird abgeschaltet.
Eigandiagnose:

Die Eigendiagnose unterscheidet die Fehlerarten
“Signal zu klein” und "Signal zu grof”,

&

Hinweis:
Der Drucksensor ist nicht austauschbar, Das
Steuergerat darf nicht gedffnet werden,

5T



Zusatzsignale

Das Motronic-Steuvergerat J 220 ist, wie die Systemibersichten fiir den 20V- und den VB-Motor zeigen, mit
giner Reihe von Sensaran {Informationsgebem) und Aktaren [Steligliedern) verbundan.

Dariber hinaus wirken im Motorsteuerungssystem Motronic noch eine Anzahl von Zusatzsignalan mit, die

- entwedar varrangig fir dia Motronic notwendig sind, aber gleichzeitig andaren Fahrzeugsystemen als
Zusatzinformation angeboten werden,

- oder in anderen Fahrzeugsystemen gebildet werden, aber auch der Meotronic als Zusatzinformation zur
Verflgung gestellt werden.
Die Anzahl der Zusatzsignale und deren Pinbelegung ist fir den 20V- und den V3-Motor identisch.

Dabei wird bel den Zusatzsignalen in “Allgemaine Kommunikation™ und "Kommunikation Automatikgetriebe”
unterschieden (siehe auch Funktionsplan}.

Fin Allgemeine Kommunikation Fin Kommunikation Automatikgetriebe
B Klimakompressor-Signal 31 Verbrauchs-Signal

13 ReizleitungsSignal fauch allgemeine Kommunikation]

22 Elinkcode-Ausgabe 40  Drehzahl-Signal

31 Verbrauchs-Signal fauch allgemeine Kommunikation)

32 Ladedruck-Signal [mur 20V} 42 Fahrstufen-Signal

40 Drehzahl-Signal 81 Schaltzeitpunkt-Signal

41 Klimaanlagen-Signal B4 Drosselklappenpotentiometer-Signal

50 Fahrgeschwindigkeits-Signal
BE Diagnose-Signal

Allgemeine Kommunikation

Klimakompressor-Signal (Pin 6, in + out)

Am Fin G ist das Steuergerdt J 153 fir Magnetkupplung {manuealle
Klimaanlage) bzw. die Bedienungs- und Anzeigeeinheit E 87
angeschlossen.

Das Signal ist bidirektional {in + out},

A

Beim Einschalten des Klimakompressors wird das LLS-Ventll weiter
gebffnet, um die héhere Belastung des Motors avszugleichen,

‘ 8P 14373 out - nur Schaltoetriebsa:

Bei giner Fahrzeuggeschwindigkeit unter 7 km/h und schneller

Drosselklappendffnung (Beschleunigungl erfolgt gine

Kompressorabachaltung fir maximal 12 Sekunden,

i d Autom

Im ersten Gang (Erkennung aus Fehrzeuggeschwindigkeit und Drehzahl)

und einer Drosselklappandfinung grofer 65° (Vollast) erfalgt eine

Kampressorabschaltung fir maximal 3 Sekunden.
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Reizleitungs-Signal [Pin 13, in)

Blinkcode-Ausgabe (Pin 22, aut)

Verbrauchs-Signal [Pin 21, out)

Das Reizleitungs-Signal dient zum Aktivieran der schnallen
Datenlibertragung mit dem Fehlerauslasegerit V.A.G 1551 (ber den
weiken Diagnosestecker (L-Leitung).

Signalausfall

Bel Unterbrechung der Signalleitung (L-Leitung) erscheint am
Fehlerauslesegerdt der Text:
"Steuergerat antwortet nicht™

Das Signal dient zur Ausgabe der Blinkcodes. Flr Fahrzeuge der US-
Version (Kalifornien) wird die Fehlerlampe im Schalitafeleinsatz
angesteuert.

Das Verbrauchs-Signal ist die Information Gber den momentanen
Kraftstoffverbravch. Es wird direkt aus der Einspritzzait und der
Entliftungsrate des Tankentliftungssystems barechnet.

Das Verbrauchs-Signal dient dem Bordcomputer zur Anzeige des
Momentan- und Durchschnittsverbrauchs.

Gleichzeitig wird es von der elektronischen Geatriebesteusrung als Last-
Signal genutzt {Kommunikation Automatikgetriebe).

Eigandiagnogs:

Die Eigendiagnose erfolgt durch die signalnehmenden Systeme, 2. B. durch
das Steuergerdt J 217 des Automatikgetriebes.

a9




Zusatzsignale

Drehzahl-Signal (Pin 40, out)

Klimaanlagen-Signal [Pin 41, in)

Das Drehzahl-Signal wird aus dem Signal vom Geber flir Motordrehzahl G
28 gebildet. Es dient dem Drehzahlmesser zur Drehzahlanzeige.

Gleichzeitig wird es von der elektronischen Getrisbesteuerung als
Drehzahl-Information genutzt (Kommunikstion Automatikgetriebe).

Eigendiagnose:

Die Eigendiagnosa erfolgt durch die signainehmenden Systeme, z. B, durch
das Steuergerst J 217 des Automatikgetriebes.

Das Elimaanlagen-Signal wird bei manueller Klimaanlage vom
Klimaschalter, bei digitaler Klimaanlage von der Bedienungs- und
Anzeigesinheil E 87 geliefert.

Es dient zur Drehzahlanhebung bei Einschalten der Klimaanlage, der
Vorsteuersert der Leerlaufstabilisierung wird erhoht, Bel digitalar
Klimaanlage wird das Signal gesetzt, wenn hihere Kihl- oder Heizleistung
gefordert wird.

Fahrgeschwindigheits-Signal [Pin 50, in]

Das Fahrgeschwindigkeits-Signal ist die Information Gber die aktuelle
Fahrzauggeschwindigkeit und wird vom Fahrgeschwindigkeitsmassar G21
geliefert.

Es wird fiir dia Leerlaufstabilisierung (aktiv unter 6 kmyih) und die
Kompressorabschaltung genutzt {(vergleiche auch Pin B].

Die Eigendiagnose erkennt die Fehlerart “kein Signal”.



Diagnose-Signal [Pin 55, in + out)

Das Diagnose-Signal dient der Kommunikation zwischen dem Motronic-
Steuargerat und dem Fehlerauslesagerat V.ALG 1551,
Das Signal ist bidirektional (in + out)

Signalausfall:

Bei Unterbrechung der Signalleitung {K-Leitung) erscheint am
Fehlerauslesegerat der Text:

‘ cop 143y Steuergerdt antwortet nicht”

Kommunikation Automatikgetriebe

Verbrauchs-Signal (Fin 37, out)

Siehe Allgemeine Koemmunikation.

Drehzahl-Signal {Pin 40, out)

Siehe Allgemeine Koemmunikation.

Fahrstufen-Signal {Pin 42, in)

Das Fahrstufen-Signal wird vom Multifunktionsschalter geliefert.
Die Leerlaufdrehzahl wird bei eingelegten Fahrstufen abgesenkt, um die
Kriechneigung des Fahrzauges zu verringermn.
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Zusatzsignale

Schaltzeitpunkt-Signal [Pin 51, in)

NEU !

Dias Schaltzeitpunkt-Signal wird wom Steuvergerat J 217 des
Automatikgatriebes galiefart.

Uber das Signal erkennt das Motronic-Steuergerdt Schaltvorgange des
Automatikgetriabes.

Zur Erhdhung das Schaltkomforts wird im Schaltvargang durch die
Motronic dar Zindwinkel zuriickgenommen und dadurch das Drehmoment
des Motors gesankt.

Eigandi :

Die Eigendiagnosa erkennt ain standig anliegendes Signal {“Kurzschlulk
nach Massa®).
Das Signal wird dann nicht mehr akzeptiert.

Drosselklappenpotentiometer-Signal (Pin 54, out)

% o "‘"-l-..l_ .1::::"'::'r5:-
‘ SaP 14375

Ladedruck-Signal (Pin 32, out)

Das Signal vom Drosselklappenpotentiomater wird vom Motronic-
Steuergerdt digitalisiert (pulsbreitenmoduliert] und dem Steuergerat J 217
des Automatikgetriebes rugefibre

20V Fiir den 20V-Motor ist noch ein weiteres Zusatzsignal vorhanden.

Das Ladedruck-Signal ist ein analoges Spannungssignal und nimmi mit
steigendem Ladedruck zu.
Es wird der Ladedruckanzeige im Bordoomputer zugefilhrt.



Halterelais im Steuergerat

Im Maotronic-Steuergerat fiir den 20V- und VB-Maotor ist ein Halterelais integriert.

Das Kraftstoffpumpenrelais J 17 zieht arst an, wenn ein Drehzahl-Signal (gréBer 23 Ujmin} aingeht.

Bei “Zindung ein” schaltet dashalb das Halterelais vor dem Motorstart Versorgungsspannung auf den
Luftrmassenmesser, die Einspritzventile, das LLS-Ventll, das LDR-Taktventil (nur 20V), das Taktventil fdr
Abgasrickfohrung (nur VB) und das Magnatventil | fiir Aktivkohlebehalteranlage.

Dies ist eine wichtige Voraussetzung fir den Motorstart und die Steliglieddiagnose.

Nach "Ziindung sus” wird das Halterslais auf Durchgang gehalten, der Pin 37 bleibt ca. 5 Sekunden unter
Spannung (Motordrehzahl mul varher 2000 Y/min und Motortemperatur 30 °C dberschritten haben).

Dadurch steht dem Luftmassenmesser Spannung fiir den Freibrennvorgang am Hitzdraht zur Verfigung.

Gleichzeitig wird das Magnetventil | fiir Aktivkohlebeh&leranlage mit Spannung versorgt und kann vom
Steuergerdt geschlossan werden, Ein “Machlaufen” des Motors wird so verhindart.

Halteralais im Sreuergerat

Luftrmassenmesser Alkctoren SSP 14376
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Schnelle Datendbertragung mit dem Fehlerauslesegerat V.A.G 1551

Mach Anschliul des V.A.G 1551 an den Diagnose-Steckanschiul® ist das 2u Oberprifende System
Motorelektronik Ober den Code 01 anzuwiikien.,

Die A1 ic hietet foloends Eicendi Funkdi ,

01 - Steuergeréteversion abfragen
02 - Fehlerspeicher abfragen

03 - Steliglieddiagnose

04 - Grundeinstellung einlaiten

05 - Fehlerspeicher lGschan

06 - Ausgabe beendan

O7 = nicht genutzt

08 - MeBwaerteblock lesen

Der MeRwerteblock - Funktion 04 und 08

Auf dem Fehlerauslesegerit V.A.G 1557 werden 10 Anzeigewerie ausgegeben, sobald die Funktion 04 oder 08
angewdhit wird.

System In Grundeinstellung:

200 25 B0 128 100 130 48 128 128 36

In der Funktlon 04 k8nnen die Leerlaufwerte dberpriifi werden,

Besteht eine Motorstérung, die nicht von der Eigendiagnose erkannt wird, kdnnen die Ist-Anzeigewerte des
Mefwerteblocks mit den Soll-Anzeigewerten aus der Priftabelle im Reparaturleitfaden [Reparaturgruppe 01)
verglichen werden,

Baei Abweichungen gibi die Pruftabelle Hinweise fir die Fehlersuche.

Himwels:
In der Funktion 04 wird die Tankentildfiung ausgeschaltet, um die Lambda-Regelung prifen zu konnen,

Spater wird eine normierte Melwertausgabe in der-Blocken in der Funktion 04 und 08 maglich.
Dehei werden in Funktion 04 zwei der-Blacke und in Funktion 08 neun d4ar-8locke anwahlbar sein.



Funktion 03 - Steliglieddiagnose

Zur Priifung der Steliglieder auf mechanischa Gangigkeit und korrekte Verkabelung ist die Stellglisddiagnose
vorgesehen.
Diese Funktion kann nur bei stehendem Motor und singeschalteter Ziindung durchgefihrt werden.

Mach Einleiten der Stellglisddiagnose wird das Motronic-Stevergerdt veranlallt, die Stellglisder nacheinander
mit elekirischen Testimpulsen anzusteuer.

Die Funktion der Stellglieder wird akustisch geprift. Dabei sind Umgebungsgerdusche zu vermeiden, da das
Schaltgerdusch leise und kurz ist.

Beachte:
Die genaue Vorgehensweise bei der Stellglieddiagnose ist dem Reparaturleitfaden zu entnehmen.

Ein Schaltgerdusch ist kaine Gewdhr fiir elne stGrungsfreie Funktion des Bauteils. Eventuell sind zusdtzliche
Priifungen notwendig.

Ansteuerungsreihenfolge 20W-Motor Ansteuerungsreihenfolge V8-Motor

4411 Einspritzventil Zylinder 1, M 30 4411 Einspritzventile Zylinder 1+ 5, N 30 + N 83
4412 Einspritzventil 2ylinder 2, N 31 4412 Einspritzventile Zylinder 2 + 7, N 31 + N 85
4413 Einspriteventil 2ylinder 3, N 32 4413 Einspritzventile Zylinder 3 + 6, N 32 + N B4
4414 Einspritzventil Zylinder 4, N 33 4414 Einspritzventile Zylinder 4 + 8, N 33 + N B6
4421 Einspritzventil Zylinder 5, N 83 4421 Einspritzventile Zylinder 5+ 1, N 83 + N 30
4431  LLS-Ventil, N 71 4427 Eingpritzventile Zylinder 5+ 3, N 84 =+ N 32
4343 Magnatventil | fir AKF, N 80 4423 Eingpritzventile Zylinder 7+ 2, N B5 + N .31
4442 LDR-Taktventil, M 75 4424 Eingpritzventile Zylindar 8+ 4, N BE = N 33

4431 LLS-Ventil, M 71

4343 Magnetventil | fur AKF, M 8D

4312 Taktventil fir Abgasruckfubrung, M 18

4334 Relais fir Heizung der Lambda-Sende, J 208

Ansteuerung der Einspritzventile beim VE-Motor

Die Einspritzventile werden zur Stellglieddiagnose paarweise mit Testimpulsen angesteuert (siehe
ansteuerungsrelhenfolgel,

Die Ansteuerungsreihenfolge erfolgt zweimal, so kénnen alle Einspritzventile Oberprift werden,

Ist gin Einspritzventilpaar Bmal angestevart warden, wird auf das nachste Ventilpaar weitergeschaliet.

Zur exakten Diagnose der einzelnan Einspritzventila, muld bei der Ansteuarung pro Ventilpaar die
Steckverbindung zum zweiten Einspritzventil gatrannt wearden.

Baisnial:

Einspritzventile 1 + 5: Einspritzventil filr Zylinder 5 abgeklemmt - Zylinder 1 wird OGberprift
Einspritzventile & + 1; Einspritzventil fir Zylinder 1 abgeklammt - Zylinder 5 wird dberpriift
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Diagnose-Steckanschluls

Als Diagnose-Schnittstelle dient der Diagnose-Steckanschlul, der gine schnelle Datendbertragung vom
Matronic-Stevergeradt zum Fehlerauslesegerat V.AG 1551 und umgekehrt ermdglicht.

200 -Motor

Dar Diagnose-Steckanschiu® befindet sich in der
Relaisstation in Fahririchtung links im
Wasserkasten.

1 = Spannungsversorgung
2 = Bchnelle Datenldbertragung
3 = Blinkcode

Va-Maotor

Der Diagnosae-Steckanschiud befindet sich im
Fuliraum auf der Beifahrerzeite unterhalb der
Zusatzrelaia-Station.

1 = Spannungsversorgung

2 = Sochnelle Datentbertragung
3 = Schalttafelginsatz

4 = Blinkcode

g 2
‘el
=

e

i



20V-Motor

Die Referenzliste ist als zusammenfassende Informations- und Bezugsliste mit Seitenvenseis zu betrachien,
Sie gliedert sich nach aufsteigender Pin-Mummer am Stevergerdt der Motronic.

Pin | Angeschlossenes Bauteil Information/Funktion fiir die Motronic Haite

{Funktionsplansymbala) [Signalart: infout}
1 Leistungsendstufe 1 - Fin 11 Ziind-Signal fr Zylinder 1 [out) 17
2 Leistungsendstufe 1 - Pin 12 Ziind-Slgnal flir 2ylinder 2 (out) 17
3 Kraftstoffpumpenralais (1 17) Massazteuarung das Ralals (out] 27
4 LLS-Ventil (M T71] - Pin 2 Massasteuarung dar LLS (owt) 23
L Magnetventl | fir AKF [M 80) - Pin 1 Maszsesteuerung dar Tankentllifiung {out) 21
& Steuergerdt (J 153), Magnetkupplung Klimakompressor-Signal {in + out) 58
7 Luftmassenmesser (G T70) - Pin 3 Metarlast (in) 40
B Hallgeber (G 40) - Pin 5 Hallgebar-Signal {in) 42
L | Hihengeber [F 98) - Pin 1 Druckhéhen-Signel [in} 56
10 Lambda-Sonde (& 39) Masze fOr Lambde-Sonda (in) 27
11 Klopisensar | (3 61} - Fin 1 Klopftendanz filkr Zylinder 1, 2, 3 [in} 52
12 Drosselklappenpotentiometer (& 63} - Pin 1, Spannungavarsargung (outh 27

Hallgeber (& 40 - Pin +, -

Héhengebear [F 86} - Pin 2, -

Kadlarstecker (T 6m} - Pin 3 ="
13 Diagnosa-Steckanschlul (L-Leitung) Raizleitungs-Signal (in} 59
14 Elnapritzvantile (M 30 bis B3) Lalstungsmassa am Saugrohr {out) 25
15 frel — —
16 Elnapritzwentil (M &3] - Pin 2 Einspritz-Signal, Zylinder 5 {out) 15
17 Einapritzwantil (M 31} - Pin 2 Einspritz-Signal, Zylinder 2 {out) 15
18 Motronle-Steuargerat (J 220) Dauverplus, Klemme 30 [in} 27
19 Elaktranik, Sensoran, Abschirmungen Elekironikmasse am Saugrohr (out) 25
20 Leigtungsandstufe 2 - Pin 11 Zind-Slgnal fir Zylinder 4 {owt} 15
21 Leistungsandstufe 2 - Pin 12 Zind-Signal fir Zylinder 5 (ot} 15
22 Diagnosa-Steckanschlulk (Lampen-Leitung] Blinkcode-Ausgabe, US-Yarsion (out} 58
23 Laistungeandstufe 1 - Pin 13 Zund-Signal fir Zylinder 3 [owth 186
24 Aktoran auler den Einspriteventilan Lelstungsmasse am Saugrehr (outl 25
25 Luftmassenmassar |G T0j - Pin 4 Freibrenn-Signal fir Hitedraht lowth 40
26 Luftmassanmessar (G T0) - Fin 2 Refersnzspannung, Masse (in] 40
27 Motronic-Steuargarat |J 220) Spannungsversergung, Klemmae 15 (in} 27
28 Lambda-Sonda (G 39) Gemischiusammensetzung (in) 54
29 Klopfsansor 11 {G BB} - Pin 1 Klapftandenz fidr Zylindar 4, & (in) 62
30 Klopfsansor | (G 81] - Pin 2, Gebermasse {out) 7

Klopfsansor 1 {G BB) - Pin 2, - -

Hohengobar |F 98} - Pin 3, - Tie

Drosselklappanpotentiometer (5 83] - Pin 2, ® N

Geber fir Kihimitteltemperatur {3 B2} - Pin 2, = =
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20V-Motor

(Fortsetzung)

Pin | Angeschlossenes Bauteil Information/Funktion fiir die Motronic Selte
{Funkticnsplansymbobe} iSignalart: infout)
30 | Gebor fur Ansauglufttemperatur (G 42) - Pin 2, Gebermasse (out) z7
Kodierstecker [T Em) - Pin 4 - F
a Bordeamputer - Pin 15, Verbrauchs-Signal (aut) BO
Steusrgerat [J 217) - Fin 21 - ¥
32 Bordecomputer - Pin 9 Ladedruck-Signal {out) 7
33 LOR-Taktwentil (M 75) - Pin 2 Massesteusrung Ladedruckregelung lout) 18
33 Einspriteventil [N 32) - Fin 2 Einspritz-Signal, Zylinder 3 {out] 16
36 Einspriteventil (M 33) - Pin 2 Einspritz-Signal, Zylinder 4 {out] 16
36 Einsprittventil [N 30) - Pin 2 Einspritz-Signal, Zylinder 1 {aut] 16
a7 Luftmassenmessear (& 70) - Pin 5, Spannungaversongung bel Zindung “Ein" lout] 63
Einspritzventila (N 30 bis N B3) - Pin 1 - %
und restliche Stellglieder (AKF, LDA, LLS|
38 Kaodierstecker [T &m) - Pin 1 Varientancodierung {in) &
39 Kodiersteckar {T &m) - Pin 2 Verisntencodierung {in) .
a0 Drehzahimeassear - Pin 12, Drehzahl-Signal (owt) &0
Steusrgerdt [ 217) - Pin 3 - " -
41 Elmaanlage {manuell'digital) Elimaanlagen-Signal (im} &0
a2 Wahlhebelschalter {Automatikgetriabel - Pin 4 Faehrstufen-Signal (im} 61
a3 frai —_ _
44 Geber flr Ansauglufttemparatur (G 42) Ansauglufiterm paratur-Signal {in) 48
45 Geber fir KUhlmittattemperatur (G 62) Motortemperatur-Signal fimp &0
46 frai —_ —
a7 Geber fir ZUndzeltpunkt (G 4] - Pin 2 Zundzeitpunkt-Signal (in) 44
ag Geber fir Zindzeitpunkt (G 4] - Pin 1, Gebarmassa [owt) &7
Gebar fir Motordrehzahl (G 281 - Pin 1 = 7.
49 Gebar fiir Motordrehzahl (G 28] - Pin 2 Drehzahl-Signal (in} 44
50 Kombiinstrument (G 68) - Pin 7 Fahrgaschwindigkaits-Signal (in} G0
51 Steuargarst |J 217} - Pin 32 Schaltzoitpunkt-Bignal (in) &2
52 Leerlaufschaltar (F 60} - Pin B Learaufarkannung (inl 46
53 Drossalklappenpotantiomater |G &9 - Pin 3 Drossalklappenéffnung (in) 46
54 Steuargardt J 217} - Pin 47 Drossalklappenpotantiomater-Signal {out) B2
55 Diagmose-Steckanschiul (K-Laitumng) Diagrose-Signal {in + out] 61




Die Referenzliste ist als zusammenfassende Informations- und Bezugsliste mit Seitenverwels zu betrachien.
Sie gliedert sich nach aufsteigender Pin-Nummer am Steuergerat der Motranic.

Klopfsensar I (G 66] - Pin 2,

Leeriaulschaltar {F 60) - Pin 4,
Drasselklappenpotentiomater (G 68) - Pin 2,
Geber fiir Kihiminatemperatur (G §2] - Pin &,
Gebar fiir Ansauglufttemparatur (G 42) - Pin 2,

Gebermasse (out)

Pin | Angeschlossenes Bauteil Information/Funiktion filir die Motronic Baite

(Funktionsplansymbala) (Slgnalart: infout)
1 Leistungsendstufe 1 - Pin 2 Zind-Signal flr Zylindar 1, 7, &, 4 (out) ag
2 frai — —
b | Kraftstoffpumpanralais {J 17) Mazsastauerung des Relais {out ag
4 LLS-Ventil (M 71] - Pin 2 Mazsestauarung der LLS (out) 3g
5 Magnatvantil | fir AKF (M 80) - Pin 1 Massastauerung der Tankentliftung loutl a9
B Stauergarat [J 153), Magnetkupplung Klimakompressor-Sigral (in + out) at:3
T Luftmessenmessar (G 78] - Fin 3 Motorlast {ind 40
a8 Haligaber (G 40) - Fin 5 Hallgeber-Signal lin} 42
a3 Kodiarstecker [T §m) - Fin 3 Variantencodiarung fin} 39
10 | Lambda-Sonde (G 39) Masee fir Lambda-Sende fin) 39
11 | Klopfsansor | |G 61) - Pin 1 Klopftendenz fur Zylinder 1, 2, 3, 4 {inl 52
12 | Drosselklappenpotentiometer (G 69) - Pin 1, Spannungsversorgung {outl 33

Hallgakber (G 40) - Pin +, =%

Kodierstecker [T Gm) - Pin 3 e
13 | Diagnose-Steckanschiul [L-Leltung) Raizleitungs-Signal {in] 59
14 | Einspritcventile (M 30 bis N 88) Leistungsmasse am Saugrohr (out) n
15 | Eimspritzventil (N 30] - Pin 2 Einspritz-Signal, Zylinder 3 {out) an
18 | Einspritrventil (M 88] - Pin 2 Einspritz-Signal, Zylinder 8 (out) 3
17 | Einspritzventil (N 83) - Pin 2 Einspritz-Signal, Zvlinder 5 (out) b
18 | Motronic-Steuergerdl |J 220) Dauarplus, Klemme 30 [in} 39
19 | Elektronik, Sensoren, Abschirmungen Elektronikmasse am Saugrahr (out) 37
20 | Leistungsendstufe 2 - Pin 2 Zind=Signal fir Zylinder 5, 2, 3, B [out) 38
21 | Takitventil fiir Abgasrickfihrung [N 18) - Pin 2 Massesteusrung AGR, US-Version (out) 34
22 | Diagnose-Steckanschiuls (Lampen-Leitung) Blinkcode-Ausgabe, US-Version [out) ]
23 | Relais fir Heizung der Lambda-Sonde (J 20E) Massesteusrung der Helzung (out) 3z
24 | Aktoren aufier den Einspritzventilan Leistungsmasse am Saugrohr {out) ar
25 | Luftmassenmesser (G 70) - Pin 4 Froibrenn-Signal fikr Hitzdraht (owt) 40
28 | Luftmassenmesser (G 70) - Pin 2 Referanzspannung, Masse lin) 40
27 | Motronie-Stevergerst [J 220) Spannungiversorgung, Klemmea 15 (in) 38
28 | Lambda-Sonde (G 39) Gemischiusammansatzung {in 54
29 | Kleplzensaor Il [G 661 - Pin 1 Elopftendans fir 2ylindar 5, 6, 7. 8 (in} 52
20 | Klopfsensor | (G E1) - Pin 2, 38




- |Fortsetzung)

FPin | Angeschlossenes Bautail Information/Funktion fiir die Motronic Saite
[Funktioneplansymbaola) [Signalart: infout}
30 | AGR-Temperatursensor (G 98) - Pin 2, Gebermazse, US-Varsion {out) b
Kodigrsteckar [T &m) - Pin & Geharmassa (owut)
g | Bordcomputer - Pin 15, Verbrawcha-Signel [owt) ED
Bteuergerat [J 217) - Pin 21 -7 -
az Einspritzventil (N 31) - Fin 2 Einzpritz-Signal, Zylinder 2 {out) a1
33 Einspritzventil [N BE) - Fin 2 Einspritz-Signal, Zylinder 7 {out] n
34 | Einspriteventil [N B4) - Fin 2 Einspritz-Signal, Zylinder & {out) E |
38 | Einspritoventil (M 33) - Fin 2 Einspritz-Signal, Zylinder 4 {out) n
38 | Einspritwventil (M 30) - Fin 2 Einspritz-Signal, Zylinder 1 {out) k|
az Luftmassenmessar (G 70} - Pin 5, Spannungsversorgung bei Zdndung “"Ein” {outl| &3
Einspritowentile (N 30 bis M 86) - Fin 1 R
und restliche Stellglieder (AKF, AGR, LLS}
38 | Kodierstecker - Pin 4 Variantencodieneng (in) a0
a9 | Kodiersiecker - Fin 1 Veriantencodierneng (in) 30
40 Drahzahimeasser - Pin 12, Drehzahl-Signal (owt) &0
Stewergerdt [J 217) - Pin 3 ="
a1 Elimaanlasge [manuell/digisl) Klimaanlagean-Signal [in} B0
42 Wahlhebalschalter [Automatikgatrisbe) - Pin 4 Fahrstufen-Signal (im) 61
43 | frei — e
44 | Geber Or Anssuglufttemperatur (G 42) - Pin 1 Ansauglufitemperatur-Signal inl 48
45 | Geber fur Kdhimitteltamparatur (G 62} - Pin 1 Motortemperatur-Signal (in) ED
46 | AGR-Temperstursenscr (G 98] - Pin 1 Abgastemperatur-Signal, US-Version (in 36
47 | Gaber fir Zhndzektpunkt (G 4} - Pin 2 Zindzeltpunkt-Signal (in) 44
48 | Geber fir Zindzetpunkt {G 4} - Pin 1, Gebermasss (out) a8
Gaber fir Motordreheahl (G 28) - Pin 1 =
48 | Geber {Or Motwordrahzah! (G 28) - Pin 2 Drehzahl-Signal {in) 44
60 | Komblinstrumeant (5 21} - Pin 7 Fahrgeschwindigkeits-Signal (in) 60
51 | Stewergerat [J 217) - Pin 32 Schaltzeitpunkt-Signal lin B2
52 | Leerlaufachatter (F 80) - Pin & Leerlauferkennung linl 46
53 | Drosselklappanpotentiometer (G 83] - Pin 3 Drosselklappendifnung (in} 46
84 | Sweuergerat [J 217] - Pin 47 Drossslklappanpotentiometer-Signal (outh 62
55 | Diagnoss-Steckanschiul (K-Leitung) Disgnose-Signal (in + out) 61
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