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Der Audi 100 mit 2,61 V6-Motor
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Der 2,61 V6-Motor ld3t sich auf einen Blick von dem 2,8I-Motor unterscheiden:

Am Luftfiltergeh&use befindet sich kein Luftmassenmesser.
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Der 2,6 |-V6-Motor rundet das Audi-Motorenangebot ab. Dieser kermpakte und leichte Motor bietet kultivierte
Leistungsabgabe bei ginstigen Verbrauchswerten,

S5P 16001

Motordaten:

Bauart:

V-Winkel:

Hubraum:

Leistung:
Drehmoment:
Baohrung:

Hub;

Zylinderabstand:
Verdichtungsawverhaltnis:
Gemischaufbereitung:
Motorkennbuchstabe:

400 150
360 135
J20 120
g 20 /-""'_"" 106
= 240 A 80 =
g e 3
g 200 _‘_,.-f""'f / \\ 75 g
6-Zylinder V-Motor f M ;
W:‘-:? 160 60 E
2698 em? | 120 /
110 EWWED PS bei 5750 /min. / - I
225 M bel 3500 fmin. 50 20
82,5 mm /
B1,0 mm 40 15
B8 mm
10:1 a o
MPFI 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 F000
ABC Direhzahl [1/min)
SSP 150402



Merkmale des 2,6 I-V6-Motors:

U 5,4 mm kleinerer Hub gegeniber dam 2.8 IVE-Mator bei gleicher Bohrung
Zweimassenschwungrad

Antriebsrad fir Keilrippenriemen ohne Schwingungsdampler

Saugrohr ohne Umschaltung

- L] - -

Neues Saugrohr:
Der 2,6 1-VE&-Motor hat ein neukonstruiertes dreiteiliges Saugrohr erhalten.
Ober- und Unterteil sind aus Kunststolf hergestellt.
Vorteil: * glatte Oberflache
+ geringera Aufheizung der Ansaugluft

+«  piedriges Gawichi

Formgebung und Lange der Ansaugwege sind so gewlhit, dal (ber einen breiten Drehzahlbereich ain hohes
Drehmoment zur Verfugung staht.




Das elektronische Motormanagement MPFI wurde in Zusammenarbeil der Firmen AUDI und HELLA eigens fir
den 2,61 VB-Motor entwickelt,

Besonderheiten der MPFI

« Lernfahige (adaptive| Steuerungsprogramme

Durch larntahige Programme sind keine Einstellarbeiten notwendig

Steuergerate-MNachlauf

Mach Abstellen des Motors bleibt das MPFI-Steuergerat fir etwa 2,5 Stunden aktiv, Innerhalb dieser
Machlaufzeit bleiben die Lernwarte von Tankentliftungssystem und Zindungssteverung gespeichart
und kannen bei Meustart des Motors wieder genutzt werden.

Mach Ablauf der Nachlaufzeit werden diese Lernwerte geléscht, da ihre Nutzung bei Start des
abgekihltean Motors nicht mehr sinnvoll ist,

Wichtig:

Werden innerhalb der Machlaufzeit Arbeiten an der MPF| vorgenommen, mul® anschliefend der Fehler-
speicher geldscht werden.

Das ist notwendig, da innerhalb der Nachlaufzeit einige Sensorstromkrelse aktiv sind und gine
Unterbrechung dieser Stromkreise zur Fehlerspeicherung flhrt.

Variantenkodierung
Variantenkodierung des Stevergerates wird jetzt mit V.A.G. 1551 in der Funktion 07 "Kodierung" vorge-
nommen. (sighe Kapitel Eigendiagnose)

Anpassung

In der Funktion 10 “Anpassung” kann eine Grundpositionierung des Ventils fir Leeraufstabilisierung
vorgenommen werden und auch der Sollwert der Leerlaufdrehzahl verdndart werden.

(siehe Kapitel Eigendiagnose)



Teilfunktionen der MPFI:

Kraftstoffeinspritzung
Zandung
Leerlaufstabilisierung
TankentlGftung
Eigendiagnose

* L L L L

S55P 16008

S5P 15007

Kraftstoffeinsprit

Die Kraftstoffeinspritzung erfolgt sequentlell, die Einspritzfolge entspricht der
Zindfolge.

Wia schon am 2,8 I-W&-Motor wird das Gemisch der linken und rechten £ylinderbank
getrennt geregelt. (Stereo-Lambda-Regelung.)

Die Lambda-Regelungen sind lernfahig (adaptiv], eine Grundeinstallungen der
Gemischzusammensetzung ist dadurch nicht mehr notwendig.

Zindung
Die Zundanlage der MPFI arbeitet mit der ruhenden Hochspannungsvertellung
durch Doppelzindspulan.

Eine lernfahige Klopfregelung ermaglicht einen Betrieb des Motors mit sténdig
optimierten Zindzeitpunkten und damit aptimaler Mutzung des Krafistoffes.

Leerlaufstabilisiarung (LLS]
Die Leerlaufstabilisierung der MPFI ist wie von anderen Motorsteugrungssysiemen

bekannt als Luft-Bypass zur Drosselklappe ausgelegt.
MELU: Als Steliglied wird erstmals ein sogenannter Schrittmotor verwendet,

Die LLS ist ein lernféhiges {adaptives] Systam, eine Einstellung der Leerlaufdrehzahl
ist nicht notwendig.

Tankentliftungssystem
Auch dasTankentlGftungssystam entspricht in seiner Konstruktion und Arbeitsweise
dem modernsten Standard der Motorsteuerung.

Uber ein stromlos geschlossenas Magnetvantl| regelt das MPFI-Steuergerét die
Mutzung des im Aktivkohlebehilter gaspeicherten Krafistoffdampfes fir die
Verbrennung.

Eigendiagnose
Die Eigendiagnose Gbarwacht bei Motorstart und Motorlauf die Sensorsignale sowie

Lambdaregelung, Klopfregelung und Leerlaufstabilisierung und die Stromkreise der
Alktoren fir Aktivkohlebehalteranlage und Leerlaufstabilisierung.

Meu: Erstmals kommt mit der MPFI die Funktion 07 Varantenkodisrung und die
Funktion 10 Anpassung mit dem V.A.G 1551 zum Einsatz.
(Siehe Kapitel Eigendiagnosa)




Sensoren

Geber fir Motor
drahzall G258
523

Geber fir Zindzeit-
punkt 54
5 27

Hallgeber G40
527

Gabar flir Kdbdmitial

Tamparatur G82
5. 37

GGeber fir Ansa - fi-
temperatur
E 30

Drosseitlappanpoteniio-
meter G693
wnd Leardaufschaltar
Fa0
532

Geber fiir Saugrohrdruck G717
5. 28
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Kraftstoffeinspritzung

Die Im Kraftstoffbehidlter untergebrachte, zweistufige Kraftstoffpumpe fGrdart den Kraftstoff durch das
Lebansdauarfilter 2zum einflutigen Vertallerrohr, an das die Einspritzventile angaflanscht sind.

Der Rucklauf des Kraftstoffs fiihrt durch den Druckregler zurlick zum Kraftstoffbehalter.

Druckragier

Kraftstoffiltar

Vertailarrohr

———— S S ey

S5P 160/13
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Krafistoffpumpen-

Kraftstoffrank

S5P 150192

Kraftstoffpumpenrelais J17

Das Kraftstoffpumpenrelais ist in die Zentralelekirik
(Fuiraum Fahrerseiteleingestackt,

Es wird vam MPFI-Steuergerit eingeschaltet sobald
bei Motorstart das Drehzahlsignal vom Geber fr
Maoterdrehzahl G28 eingeht.

Einspritzventile, Magnetventile fir
Aktivkohlebehalteranlage, Krafistoffpumpe und
Heizung der Lambdasonden werden van J17 mit
Strom versorgt.

Hinweis:  Beim Einschalten der Zindung hat die
Kraftstoffpumpe einen Vorlauf von
1 Sekunde



Einsoritzvantii

Ansteusrung:

Einspritzventile N30, 31, 32, 33,
83, 84

Dia Einspritzventile N30, 31 und 32 sind an
der rechten Zylinderbank fir die Zylinder 1, 2
und 3, die Einspritzventile N33, 83 und B4 an
der linken Zylinderbank flr die Zylinder 4, &
und & angeordnet.

Die Stromwversorgung der Einspritzventile
erfolgt vem Kraftstoffpumpenrelzsis Gber die
Thermosicherung S72 (E-Box).

S5P 150115

Fiir die sequenzielle Anstauerung ist am MPFI-Steuergerat je Einspritzventil ain AnschluBpin varhanden.

Das jeweilige Signal vom MPFI-Steuergerit schaltet die Massaverbindung flr die Einspritzventile.

Die Einspritzreinenfolge entspricht der Zindfolge, der Kraftstaff wird im Arbeitstakt vor die geschlossenan

EintaBwentila gespritzt.

Elektrizche Schaltung!

LHE
|
KEs
1
: fﬂﬂl zfl:::l| | [Fon| (2|
MG M1 rt‘HH N33 [4A3 r-r.mH

S5P 150714

S17
s72
873

S64

AT
D&
D7

D13
D14
D15

Sicherung fur Kraftstoffpumpe
Sicherung fur Einspritzven|le
Sicherung fir AKF-Ventil und
Heizung Lambdasandean
Steuergerat und Zundspulen

vom MPFl-Steusrgerat

Massesteuerung N30 Zylinder 1
Massesteuerung N31 Zylinder 2
Massesteuerung N32 Zylinder 3
Massesteuerung N33 Zylinder 4
Massesteuerung MNE3 Zylinder 5
Massesteusrung N84 Zylinder 6

13



Diese vollelektronische Zundung besitzt keinen Zondverteller,
Drei Doppalzindspulen ermaglichen eine ruhende Hochspannungsvertellung.

v keine Einstellarbeiten

+ geringere Storanflaliligkett

+  kein mechanischer Verschlei
+ hbhere Zindenargis

Vortaile:

Systemiibersicht

MPFl-Stavargerdt
Leistungsendsiufe

Zlndkarzen

Lf o
| Stramwersorgung
Zindfolge: 14 38 25

14



Die drel Doppelzindspulen sind vern am Saugrohr befestigt.
Die Leistungsendstufe stevert abwechseind gine der drei ZOndspulen an.

Lafsiungsendsiuie

an der Spritzwand Doppelsindsputen

SSP 150418

Elektrische Schaltung:
A1 Zindsignal  Zylinder 1+ 6
A A2 Zindsignal Zylinder 2 + 4
573 A3 Findsignal Zylinder 3+ &
15A
o
Zindspulen Leistungsendsiufle

NTEE..[ N128 -{ M I N122

SHEEM IR IR l@!
| n] sL]]

S5P 15018
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Zindspulen

Beim V&-Motor stehen die Kolben 1+ &, 2 + 4, 3 + & gleichzeitig in OT. Jedem dieser Zylinderpaare ist sine
Doppelzundspule rugeordnet.

Die Doppelzindspule erzeugt im Zindzeitpunkt an beiden angeschlossenen Zindkerzen einen Zindfunken.

Eine Zindkerze zindet das verdichtete Gemisch, wahrend die andere Zindkerze wirkunslas in den Auslaftakt
des anderen Zylindars zundet.

Cta die "Learzindung® mit einer Spannung van nur ca. 1 KV ablauft, erfahren die Zundkarzen keinen erhahten
Varschleild.

Beispiel Zylinder 1 und &

Zylinder 1 Zylinder 6

S5P 15020
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Die Funktionen der Zundanlage

Zlnawinkel vor OT Kennfeldzindung

Der 2,6 I-WE-Motor ist aufl Betrieb mit
Superkraftstoff 95 Oktan ausgelegl.

Im Steuergerdt ist ein Zindkennfeld fir
Betriab mit 85 Oktan abgespeichert.

S5P 150421

Zylinderselektive Klopfregelung

Die Klopfgrenze ist abh&ngig von Kraftstoffgualitat, Motorzustand und Betriebsbedingungen.

Wahrend des Motorbetriebes werden die Verbrennungsgerdusche lUber zwei Klopfsensoren erfalit,

Das MPF|-Steuergerét regelt den Ziindzeitpunkt fiir die einzelnen Zylinder individuell auf die Klopfgrenze ein.
Dadurch wird der Moterwirkungsgrad optimiert,

Anpassung (Adaption) des Zindkennfeldes

Die Klopfregelung arbeitet adaptiv.
Das Steuargerdt speichert regelmékig wiedarkehrende Zindwinkelricknahmean ab und vardndert das
Zindkennfeld entsprechend.

Vortell: Wird zum Beispiel Kraftstoff mit unzureichender Qualitét getankt, mu dis Klopfregelung nicht
stéandig gegen suftretendes Klopfen ankampfan.

Die Veranderung des Zindkennfeldes bleibt wahrend des Steuergerdtenachlaufs gespeichert und wird
bei Meustart des Motors wieder genuizt.

Digitale Leerlaufstabilisierung [DLS)

Die DLS fangt Drehzahlschwankungen im Leerlauf durch Veréndern des Leeraufziindzeitpunktes auf.

Sie reagiert schneller als die saugluftseitige Leerlaufstabilisierung. Beide Systeme zusamman haiten die
Leerlaufdrehzahl auf dem Sollwert.

17



Die Leerlaufstabilisierung halt die Leerlaufdrehzahl auf sinem konstanten Sollwert,
Sie gleicht Belastungen des Motors durch elektrische und mechanische VWerbraucher im Leerlauf aus,

Die MPFI regelt durch die Ansteuerung des Ventils Leerlaufstabilisierung N71 (LLS-Ventil) die fir einen
stabilen Leerlauf notwendige Luftmenge.

vowr Luftiilter

Lt S-Vantl ._

|

@ &

_ ~g/

.: ¥ r ! @

©
| ] II 1
] Ty - I e - I - |
S5P 15022

Die Leerlaufstabilisierung ist lernfahig.
Das MPFI-Steuergerit lernt standig neue Grundwerte fiir die Ansteuerung des N71 und speichert sie auch nach

Abstellen des Motors.
Eine Einstellung der Learlaufdrehzahl ist damit nicht mehr notwendig.

Vortelle: - Niedrige, verbrauchssenkande Learlaufdrehzahl
» Geringer Wartungsaufwand
= Dptimaler Kaltleerlauf
= VYermeidung von Fehleinstellungan

18



vaniahbiar
Luftbrvpass
; . e
@
= s e
Grundiufikanal S55P | BOy24
Achtung

Erstmals kommt bei Audi ein Schrittmotor als
Stellglied fiir die Leerlaufstabilisierung zum Einsatz.

Das MPFI-Steuergerat kann lber die entsprechende
Ansteverung den Stellkegel des N71 ain- und
ausfahren und damit den Offnungsquerschnitt des
variablen Luftbypasses bestimmen.

Durch einen ssparaten Grundluft-Kanal kann der
warme Motor im Leerlauf mit einer niedrigen
Drehzahl laufen, auch wenn bei einem Defekt das
LLS-Ventil geschlossen bleibt.

Wird dar Strombreis des MT1 bel laufendem Motor unterbrochen oder wird ein neues N71 oder gin neuas

Steuergerat eingebaut, mul unbedingt eine Grundpositionierung des N71 dber die Funktion 10 des V.A.G.
1551 vergenommen werden. (Siehe Kapitel Eigendiagnose)

Elektrische Schaltung:

S5P 150/25

Eigendiagnose

Die Eigendiagnase kann Unterbrechungen im
Stromkreis des N71 erkennen. Bei erkanntem Defekt
wird eine verstérkte DLS-Funktion aktiviert und bei
Lnterschreiten von 1800/min der Klimakompressor
abgeschaltet,

13



S5P 150/26

Der Stator besteht aus »wei Elektromagnetspulen. Eine Spule liegt auf den AnschluBpins & und D, die Zwelte
auf B und C.

S5P 1RO2T

Der Rotor basteht aus einem Permanentmagneten. Seine Welle ist hohl gebohrt und mit einem Gewinde
varsehen.

Im Gewinde des Rotors sitzt die Gewindestange des Siellkegels.
Die Gewindestange wird vom Gehduse gefiihrt und kann sich nicht verdrehen.

Bei Rotordrehung kann sich die Gewindestange dadurch nur axial bewegen.

Je nach Drehrichtung des Rotors fahrt die Gewindestange entsprechend aus oder ein.

20



Der M71 der MPFI ist ein sogenannter Schrittmotor,

Die Drehung des Rotors im Schrittmator wird durch sehriftweizse Weiterschaltung der Magnetfelder des

Stators erzeugt.

Pra Schritt wird eine der Spulengruppen umgepalt und damit ein Drehschritt des Rotors erzeugt.

Prinzipdarstellung

Schntt 1

Schnitt

Einfahran
Apizfaknen
Ly

S5P 160/29

Schait 3

§
|

Umpolung
dar Spuile A

SSP 150416

Die Umpolung der Spulangruppen wird in giner
festgalagten Reihenfolge vorgenammaen.

Sie kann in beide Richtungen vorgenommen werden,
entsprechend Endert sich auch die Drehrichtung des
Raotors und somit die Bewegungsrichtung des
Stellkegels,

Die Ansteuerungsimpulse (Schritte} sind ca 4 ms lang.

Durch die Bauart der Statorspulen sind Tir eine
komplette Umdrehung des Rotors 24 Schritte
notwendig.

Insgesamt steuert das MPF| Steuergerdt 128 Schritte.

Bei Unterbrechnung der Steuerleitungen bleibt der Schrittmotor in seiner momaentanen Stallung stehen.

21




Tankentluftungssystem

Das Tankentliftungssystem verhindert, dal der im Kraftstofftank entstehende Krafistoffdampf in die
Atmosphére entweicht.

Der Krafistoffdampf wird im Aktivkohlebehalter gespeichert und von dort dem Motor zur Verbrennung
zugefihrt.

Das MPFI-Steuergerdt bastimmt dber das Magnetventll fir Aktivkohlebehalteranlage M 80 wievial
Kraftstoffdamf dem Motor zugefibt wird.,

Der Krafistoffdampf wird in den Bypass-Kanal der Leerlaufstabilisierung gelelitet.

Aktrvkohilabehsiter Baldfiung

wovn Krafistofftank

Baliiftung Magnetventi fhr Aktivkohie-
(Fahrzaugunitersaite) behaltaraniage

Der Aktivkohlebehaiter balindet sich unter dem rechten Kotflugel.

22



Magnetventil I fir Aktivkohlebehalteranlage N 80 (Taktventil)

S5P 150031
Ansteusrung

Das M 80 {stromlos geschlossan) wird vom MPFI-Steuergerat gedfinet, sobald die Lambda-Regelung aktiv ist.

Vom MPFI-Steuergerdt wird dafir der Pin D 12 auf Masse durchgeschaltet, Diese Massesteusrung ist getaktet.
Das Tastwerhaltnis ist abhangig von Moterlast und -drehzahl,

Die Taktung des N BO wird alle 7 Minuten fiir ca. 1 Minute abgeschaltat.
In dieser Zeit larnt das Steuergerdt neue Grundwerte flir die Einspritzzeit.

Ein Aus

L 7 min. ‘1 min.
L S5P 150/32
Eigendiagnose

Die Eigendiagnose kann Defekte im Stromkreis des N80 erkennen.

LR

Elektrische Sehaltung: A

573
i 1548
[ 12 Massesteuerung M B0

e
s

I
N
mz

S5P 150433
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Ein Ausfall giner dieser Sicherungen flhrt zum
Motarstillstand

817
572
S64

Ein Ausfall dieser Sicherung fihrt avtl. zu
Motarstorungean.

573

Sicherung fir Kraftstoffpumpe
Thermosicherung fir Einspriteventile
Thermasicherung flir 2indspulen und
Steuargeriate-Stromversorgung

Tharmasicherung fir Magnetventil fir
Aktivkohlebehéltaranlage N 80 und fur
Heizung der Lambda-Sondan.

Stromversongung fir Disgnose-Steckanschiud

573
872

Wichtig fir die einwandfreie Funktion der MPFI ist auch der Pin DS am Steuergerdt, (Siehe Funktionsplan 5. 50)

Uber Pin DS erhilt das MPFl-Steuergerat Spannung fir Steuergerat - internea Abldufe nach Abstellen des Motors.

24



Masseverbindungen (siehe auch Funktionsplan)

Am Saugrohr in Héhe des Kraftstoffdruckreglers befindet sich die Masseverbindung 17.

Hier laufen die Leistungs- und Elektronikmasse vom Steuergerdt und Masse von verschiedenen MPFI-
Bauteilen zusammen.

Beachte: Korrosion an dieser Masseverbindung kann zu Fahrstérungen fihren!
Auch die Maszeverbindung vom Aggregat zur Karosserie kann eine Fehlarqualle sein.

55P 150436

Woeitere Masseverbindungen:
+  Massepunkt Saule A rechts, unten: Masse flir Heizung der Lambda-Sonden

+  Massepunkt, Nahe Schliuleuchie links: Masse fur Kraftstoffpumpe

25



Das MPFI-Steuargerat befindat sich in der E-Box im Fulraum der Beifahrarseita

Lehlauch for
Drucksansar

SSP 160/37

M Wird das MPFI-Stevargarit ausgewechselt, missen dis Diagnosefunktionan 07 "Kodierung™
und 04 "Grundeinstellung” bew. 10 "Anpassung” durchgefiihrt werdan,
isinhe Kapitel Eigendiagnose)

159812

Das MPFI-Steuergerat hat
gine 4-tellige Steckerleiste
mit 64 Pins.

Fur Prifarbeiten mit der Prof- 4L
box V.A.G 1508 warden dis
Adapter 1598/11 und 1598/12
verwendet,

158811

S5P 160/38
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Gabar fir Zondsit l\ '
punkt i

Geber fir Ziindzeitpunkt G 4

Der G 4 ist gin Induktivgeber und in die linke Seite
des Kurbelgehiuses eingesteckt. Dia
Zundzeitpunktmarke ist eine Mut am Gegengewicht
des Kurbelzapfens fir den dritten Zylinder.

Die Mut befindet sich 62° var dam OT das dritten
Zylinders.

Pro Kurbehwellanumdrehung wird ein
Spannungsimpuls erzeugt und dem MPF|-
Steuergerat zugelaitet.

Hallgeber G 40

Bignalverwendung

[ver G 40 befindet sich am hinteren
MNaockemwellenende des linken Zylinderkopfes.

Er arbaitet nach dam bekannten Hall-Prinzip.

Alle 2 Umdrehungen gibt er gleichzeitig mit dem G4
ein Signal an das MPFI-Steuergerdt, Dabei legt der
Hall-Geber den Pin A% des MPFI-Stewergerites auf
Masse,

Gehen bei Motorstart die Signale von G 4 und G 40 gleichzeitig ain, arkennt das MPF|-Steuergerit, dalk der

20nd-0T des dritten Zylinders folgt.

Das Stevergerdt leitet dann die Start-Funktionen der MPFI ain.

Wichtia: Fehit eines der Signale, springt der Motor nicht an.

Eigendiagnose

Die Eigendiagnose erkennt einen Signalausfall. Fillt gines der Gebersignale aus, werden jedoch beide Signale
als fehlerhaft angezeigt. Die Unterscheidung mul} durch die Elektrische Prifung erfolgen.

Elektrische Schaltung B8 814 B

I I}
4l |ow

A0
B14
B15
B18

Spannungsversorgung G40
Hallgebersignal

Maszse G40

Abschirmung G4

Masse G4

Signal G4

27



Geber fir Motordrehzahl G 28
Der G 28 ist ein Induktivgeber, er befindet sich am Anlasserzahnkranz.

Die 135 Zahne des Anlasserzahnkranzes laufen am G 28 vorbei und erzeugen 135 Spannungsimpulse pro

Motorumdrehung,

Signalverwendung

Das Signal vom G 28 dient zur exakten Erfassung der
Kurbelwellenstellung und der Motordrehzahl,

AuBerdem errechnet die MPFI aus der Anzahl der
durchlaufenden Zéhne, wann die Zindung und
Einspritzung fir den néchsten Zylinder erfolgen muik.
Eigendiagnoss

Die Eigendiagnose erkennt ein fehlendes G 28-Signal.

Bei fehlendem Signal springt der Motor micht an !

Mit dem neven Sonderwerkzeug 3308 kann der Halter
flr den G28 genau eingestellt werden,

Dazu mul die Kurbelwelle mit dem Senderwerkzeug
3242 im OT des 3. Zylinders blockiert werden.

Diese Einstellung ist notwendig zum Belspiel bel
Halter fiir GZ28  Austausch des Schwungrades oder des Motorblocks.

3242

v GSP 150042

Elektrische Schaltung:

28

B 18 Drehzahlsignal
B 17 Gebermasse
B 186 Abschirmung

55P 150445



Geber fiir Saugrohrdruck G 71

Der G 71 ist fest im MPFI-Steuergerat verbaut,
Er ist Uber gine Schlauchverbindung mit demSaugrohr des Motors verbunden. Der Saugrohrdruck wird wom
G71 in ein Spannungssignal umgewandelt, das vom Steusrgerdt weiterverarbeitet wird.

Geber fiir Saugrohrdruck G71

Signalverwendung
Das Signal vom G 71 ist die Hauptgrole zur Errechnung der Motorlast,

Die Motorlast ist eine der Haupteingangsgroien fur die MPFI. Sie wird zur Berechnung aller lastabhangigen
Steuerungen bendtigt, wie z.B. Einspritzzeit und Zindzeitpunkt.

Fehleranzeige der Eigendiagnose

« Saugrohrdruck, mechanischer Fehler
(2.B. abgefallene Schlauchverbindung)

» Geber fiir Saugrohrdruck G 71, oberer Anachlagwert oder Signal unplausibel
[elektrischer Fehler des G 71)

im Fehlerfall wird unterhalb 1800 /min der Klimakompressor abgeschaltet,
Ersatzfunktion

Als Eraatzsignal wird das Signal vom Drosselklappenpotentiometer genutzt.
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Geber fiur Ansauglufttemperatur G 42

Der G 42 ist in den Saugkanal des dritten Zylinders dicht vor dem EinlaBwventil eingeschraubt,
Erist ein schnelireagierender Sensor mit NTC-Charakteristik.

"‘-—\H. = ""--

= 3
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SEP 15047
Signalveraendung

Das Signal vom G 42 wird fir die exakte Lasterfassung und zur Korrektur von Zindwinkel, Einspritzzeit und
Leerlaufstabilisierung benatigt.

So wird zum Beispiel bei hoher Ansauglufttemperatur (niedrige Luftdichte) die Einspritzzeit verkirzt, der
Ziindwinkel leicht zurickgenommen und die Leerdaufluftmenge erhaht.

Eigendiagnose
Die Eigendiagnose arkennt Fehler im Stromkreis des G 42,
Sle unterscheidet die Fehlerarten
= Unterbrechung / Kuzschlul nach Plus
Kurzschlull nach Masse

Ersatzfunktion

Bei erkenntem Fehler wird ein Ersatzwert von 20 °C gesetzt,

Elektrische Schaltung: C 1 Signal Ansauglufttemperatur
ct Co C 9 Sensormasse
akh
lH

G442 S5P 150/48



Geber fir Kithimitteltemperatur G 62

Der G B2 sitzt im Kihimittelumlaufrohr in der Nahe des Hallgebers. Er ist ein temperaturabhéngiger
Widerstand mit MTC-Charakteristik

Signalverwendung

Die Information dber die Kihimitteltemperatur dient der MPF| zur temperaturunabhingigen Korrektur von
Einspritzzeit, Zindwinkel, Leerlaufstabilisierung usw.

AuBerdem werden verschiedene Funktionen, wie Schubabschaliung und Klopfregelung temperaturabhangig
gestartet,

Eigendiagnose
Die Eigendiagnose erkennt Fehler im Stromkreis des G 62 und ein unplausibles Signal.

Sie unterscheidet die Fehlerarten:
Unterbrechung / Kurzschlu nach Plus

+  KurzschluB nach Masse

*  Unplausibles Signal

Ersatzfunktion

Bai erkanntem Fehler wird bei Motorstart ein Ersatowert von 20 °C eingesetzt, bel Motorlauf wird der
Ersatzwert 80 °C genutzi,

Elektrische Schaltung: AE Signal Motortemperatur
A12 AB A12 Gebermasse

GB2 S5P 150/50
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Leerlaufschalter F 60 und Drosselklappenpotentiometer G 69

F 60 und G 89 bafindan sich in einem gemeinsamen Geh&ause am Drosselklappenteil,
Sie werden von der Drosselklappenwelle betatigt.
Das MPFI-Steuargerat erkennt anhand der Signale von F B0 und G 89 Drosselklappenstellung und

Drossalklappanbavwegung.

Lesriaufschalter und Drosselklappen-
potantiormeler

S5P 150/51

Signalverwendung

F &0 Das Signal von F 80 dient zur Leerlauferkennung, Steuerung von Schubabschaltung und
Leerlaufstabilisierung.
Signalausfall: Eei fehlerhaftem Leerlaufschalter-Signal wird das Signal vom G 69 verwendet,

G B9 Das Signal vom G 63 wird flir mehrere MPFI-Funktionen, wie z.B. Beschleunigungs- und
Vollastanreicherung, Kontrolle des Gebers fiir Saugrohrdruck G 71 und auch als Ersatzwert flr den

G 71 genutzt.
Signalausfall: Bei fehlerhaftem G 68 werden ergatzweise die Signale von G 71 und F 80 verwendest.

Eigendiagnose
Die Eigendiagnose erkennt Fehler in den Stromkreisen von F 80 und G 63,

Fehlerarten F 60 und G 69;

«  Unterbrechung / Kurzschiuls nach Plus Bé  CRCHCH
*  Kurzschlul} nach Masse T, &4 d
Elektrische Schaltung: ][ HHE
+— :I 1I B4 Leerlaufechalter-Signal

C12 Potentiormeter-Masse

C4 Potentiometer Plus (5 V)
. Cs Potentiometer-Signal

‘im -
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Klopfsensoren 1 und I1, G 61 und G 66

Die Klopfsensoren G 61 und G 66 befindan sich jeweils an der rechten und linken Zylinderbank unterhalb des
Saugrohres.

Anhand der Signalspannungen von den beiden Sensoren erkennt das MPFI-Steuergerét zylinderselaktiv
klopfende Verbrennung.

Signalverwendung

Bei erkanntem Klopfen wird der Zindwinkel der betroffenen Zylinder in Schritten turlickgenommen, bis die
Klopfneigung nachal

Dar Zindzeitpunkt kann so fir jeden 2ylinder individuell auf die Klopfgrenze aingeregelt werden.
Dadurch wird der Motorwirkungsgrad optimiert.
Eigendiagnose
Klopfsensoren:  Die Eigendiagnose speichert einen Fehler, wenn die Signalspannungen von den
Klopfsensoren zu klein sind.,
Die betroffene Zylinderbank wird dann mit einem Sicherheitszindwinkel betrieben,
Klopfregelung:  Die Eigendiagnose speichert einen Fehler, wenn der Zindwinkel siner Zylinderbank langer

als 10 sec voll zurlickgenommen wurde:
Hinweis; Probafahrt zur Fehlerspeicherung notwendig!

: Kl 1
Elektrische Schaltung i R SO mup;e;:::?r
o o & a A :
C12 Abschirmung
C14 Sensormasse
1 I L
L : L Klopfaengor 1
: i C8 Signal
E @ C15 Abschirmung
oo B C16 Sensormasse

G617 G66 S5F 150/54



Lambda-Sonden T und I1, G 39 und G 108

Jeder Zylinderbank ist eine Lambda-Sonde zugeordnet, sie sind in die Abgaskrimmer eingeschraubt.

Die Signale von den Lambda-Sonden entsprechen dem Restsauerstoffgehalt im Abgas.

Signalverwendung

Entsprechend den Spannungssignalen von den Lambda-Sonden wird die Einspritzzait korrigiert, um die
Gemischzusammensatzung auf Lambda = 1 zu halten.
Dadurch wird eine optimale Wirkung des Dreiwege-Katalysators erreicht.

Die Gemischbildung der linken und rechten Zylinderbank wird getrennt geregalt.
Die Lambda-Regelung ist adapativ. Entsprechend der Regeltendenz wird die Grundansteusrung der

Einspritzventile so angepalit, dalk die Regelung den geringstméglichen Regelweg hat.
Eine manuelle Einstellung des Leerlaufgemisches ist dadurch nicht mehr nobwendig.

Eigendiagnose
Lambda-Sonden: Die Eigendiagnose speichert einen Fehler, wenn das Spannungssignal unplausibal ist,

Lambda-Regelung:  Die Eigendiagnose speichert einen Fehler, wenn sine oder beide Regelungan langer als
&0 sec den oberen oder unteren Regelanschlag errgicht hat.

Elektrische Schaltung: C2 Signal G 39
£2 Cc1d Qo C10 Abschirmung G 39
LU U €3 Signal G 108

C11 Abschirmung G 108

G39 G108
55P 150/56




Heizung der Lambda-Sonden

Die Lambda-Sondan G 39 und G 108 sind baheizt um bei Motorstart schnell ihre Betriebstempearatur zu
erreichen und im Leerauf optimale Lambda-Regelung zu ermaglichan.

Uber das Steuergerét fiir Heizung der Lambda-Sonden J 208 steuert das MPFI-Steuergerit die Sondenheizung.

‘YM p

iL::.

; j

LD =y
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Das J 208 befindet sich auf dem Zusatzrelaistrager I1l an der A-Saule der Beifahrerseite.

Einschaltbedingungen

Mach dem Motorstart wird die Sondenheizung eingeschaltet.

Abschaltbedingungen

Im Fahrbetrieb wird die Sondenheizung oberhalb 4000 Vmin und ca. 800 h Pe Saugrohrdruck abgeschaltet, um

gin Uberheizen der Sonden zu vermeiden,

Elektrische Schaltung:

A

L3
|

X

s

55P 150/58

A8 Signal zur Ansteusrung des J 208



Zusatzsignale

Imi Kapitel Zusatzsignale werden die Funktionen der Pins am MPFI-Steuergerat beschrieban, die nicht direkt
an einan Sansor oder Aktor angeschlossen sind, aber fir dig einwandfreie Funktion der MPF] oder anderer
Systerme von Bedeutung sind,

Pin B 1 Klimakompressor-Signal (in + out)

Arm FIN B 1[5t das Steuergeral fir Magnetkupplung J 153 {manuelle Klimaanlage)
brw. dle Bedienungs- und Anzeigeeinheit E 87 angeschlossen.

Das Signal ist bidirektional (in + out).

In: Kurz vor Einschalten des Klimakompressors wird an den Pin B1 Spannung
angelegt.
Das MPFI-Steusrgerst reagiert darauf und Gffnet den Stellmotor fur Leer-
laufstabilisierung etwas mehr, um die hihere Belastung des Motaors
suszugleichen,

Out:  Wird im 1. Gang unterhall 7 km/h das Gaspadal zum Beschleunigen schnell
durchgetreten, schaltet das MPFI-Steuangerst den Fin B 1 flir max. 12
Sekunden aufl Masse,

Dar Klimakompressor wird dadurch fiir diese Zeit abgeschaltet und somit
gine bessere Beschieunigung erreicht. Auferdem wird der Klimakompressor
abgeschaltet, wenn die Motortemperatur 118 *C Gberachreitet cder wenn die
Eigendiagnose bestimmite Sensaren- oder Aktorenfehler erkannt hat.

Pin B 2 Schaltzeitpunkt-Signal (in)

36

Das MPFl-Steuergerst legt Uber den Pin B2 gin Spannungssignal an den
entsprechenden Pin am Steuergerdt flr Automatikgetriebe.

Schaltet das Automatikgetriebe in einen anderen Gang, schaltet das Steuergerat flr
Automatikgetriebe die Signalspannung kurzzeitig auf Masse.

Das MPFI-Steusrgerat reagiert derauf und nimmt fir einen Moment den
Zindwinkel zurick.

Die resultierende Verringerung des Drehmomentes verbessert den Schaltkoemfort.
Eigendiagnose

Die Eigendiagnose speichert einen Fehler, wenn der Pin B 2 sténdig an Masse liegt.
Das Signal wird dann ignoriert.

Fehleranzeige: Maotor / Getriebe el. Verbindung
Signal an Masse



Pin B 3 Fahrstufen-Signal (in)

Uber den Pin B 3 legt das MPFI-Steuergerat eine Signalspannung an den
entsprachenden Pin des Automatikgetriebe-Steuergerites.

In P und N wird die Signalspannung vom Automatikgetriebe-Steuergerat auf Masse

geschaltat.
Das MPFl-Steuergerit erkennt so, ob ein Fahrbereich singelegt ist.
Bei eingelegtem Fahrbereich wird das LLS-Ventil weiter gedffnet um die erhdhte

Belastung auszugleichen,

55P 150/60

Pin B 7 Drosselklappenpotentiometer-Signal (out)

Das Signal vom Drossalklappenpotentiometer wird vom MPFI-Stevergerdt digitali-
giert und an das Stevargerit des Automatikgetrisbes gesendet.
Es wird zur Berachnung der Schaltpunkte bendtigt.

S5P 15081

Pin B 8 Verbrauchssignal (out)

Das Verbrauchs-Signal ist die Information (ber den momentanen
Kraftstoffwerbrauch. Es wird direkt aus der Einspritzzeit und der Entliiftungsrate der
Tankentliftung errechnet,

Das YVerbrauchs-Signal dient dem Bordcomputer zur Anzeige des
Kraftstoffverbrauches.
Gleichzeitig wird es vom Automatikgetriebe-Stevergerat zur Erkennung des

g momentanan Motordrehmoments genutzt.
' LEP 150481
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Zusatzsignale

Pin B 9 Fahrgeschwindigkeits-Signal (in)

3

55P 150480

' SSP 150461

>
L8P 150480

aa

Das digitale Fahrgeschwindigkeitssignal erhalt das MPFI-Steuergarat wvam
Fahrgeschwindigkeitsmesser G 21.

Es wird bendtigt fir die

= Leerlaufstabilisierung
(beil rollendem Fahrzeug nur akilv, wenn die Kupplung getreten ist; die
Erkennung erfolgt durch Vergleich von Motordrehzahl und Fahrgeaschwindigkeit.)

« Abschaltung des Klimakompressors
{siehe Pin B 1].

Eigendiagnose

Die Eigendiagnose speichert einen Fahlar, wann cbarhalb 3000 Ifmin und 900 h Pa
Ssugrohrdruck kein Signal eingeht.

Hinweis: Probefahrt zur Fehlerspeicharung notwendig!

Pin B 10 Drehzahl-Signal (out)

Das Drehzahl-Signal wird aus dem Signal vom Geber fir Motordrehzahl G 28
gebildet.

Es dient dem Drehzahimesser zur Drehzahlanzeige.

Gleichzeitlg wird es von dar elektronischen Getriebesteuerung als Drehzahl-
Information genutzt.

Eigendiagnose

Die Diagnose des Drehzahlsignals erfolgt durch die signalnehmenden Systeme, z.B.
durch das Steuergerit J 217 des Automatikgetriebes.

Pin B 11 Klimaanlagen-Signal (in)

Das Klimaanlagen-Signal wird bei elekironisch geragelter Klimaanlage vpn der
Bedien- und Anzeigeeinheit E 87 geliefert.

Bel hdoherer Kihl- oder Heizleistung wird Spannung &n den Pin B 11 gelegt. Das
MPFl-Gteuergerit Gffnet dann das LLS-Ventil etwas mehr um die hihere Belastung
auszugleichen,



Pin A 11 Referenz-Masse (in]
Der Pin A 11 ist an den Massepunkt 17 am Saugrohr angeschlossen.

Dort wird der Spannungsabfall zwischen Steuergerite- und Motormasse gemessen,
Verschiedene Sensorsignale werden um den Spannungsabfall korrigiert, um noch genauere Regelungen zu
erreichan.



Die Aufgaben der Eigendiagnose

Fehlererkennung

«  Uberwachung der Klopfregelung, Lambda-Regelung und Leerlaufstabilisierung.

* LUberwachung der Sensorenstromkreise und der Sensorsignale

* LUberwachung der Stromkreise vom Stallmotor fiir Learlaufstabilisierung und Magnetwentil fir
Aktivkohlebehblteraniage.

Fehlerspeicherung
Erkennt die Eigendiagnose einen Fehler, bleibt dieser gespeichert bis:
der Fehler nach der Reparatur geldscht wird
eln als sporadisch klassifiziarter Fehler wahrend 50 Motorstarts nichl mehr auftritt.

Wichtig!

Wird die Stromversargung des MPFI-Steuergerdtes unterbrochen, bleibt der Inhalt des Fehlerspeichers
erhalten.

Bereitstellen von Ersatzwerten
Bei erkanntem Ausfall bestimmter Sensorsignale stellt die Eigendiagnose ein Ersatzsignal zur Verfiigung.
Dadurch bleibt das Fahrzeug mobil.

Datenibertragung
Uber den Diagnosesteckanschlul kénnen Daten an das Fehlerauslesegerat V.A.G 1551 Oberiragen werden,

Dizgnose-Steckansehiud

Der Diganose-Steckanschlul befindet
sich in der Relaisstation auf der
Fahrerseite [m Wasserkasten.

S5P 15057



NEU !

Automatischer Prifablauf Adrellwort 00

Mit Einsatz der Programmbkarte Version 3 for V.A.G. 1551 bestaht die Maglichkeit inen Automatischen
Prifablaul durchzufihren,

Nach Anwihlen der Schnellen Datenibertragung wird das AdreBwort 00 eingegeben.

Das V.A.G 1551 fragt daraufhin die Fehlerspeicher aller diagnosafihigen Systerme des Fahrzeuges
nacheinander ab und gibt eventuell gespeicherte Fehler aus.

Anzeigebeispiel;

4A0 990743 261 VB MPF Doz
Codierung 000

1 Fehler erkannt|

01257 4431
Wentil fiir Leeraufstabilisierung - M 71
Unterbrechung/Kurzschlul nach Masse

440 92T68E AG4 Getriebe 0D D49
Codierung O

1 Fehlar erkannt!

Q0826
Bremslichischalter - F
Kurzschlu® nach Masse

Vorteile des Automatischen Prifablaufs
Der Automatische Priifablauf vereinfacht und verkiirzt das Abfragen aller Fehlerspeicher.

Aulerdem wird so vermieden, dal ein Fehlerspeicher in der Abfrageraihenfolge ausgelassen wird,
Das ist bei hochwartig ausgestatteten Fahrzeugen besonders wichtig, z.B. kénnte ein Eghler in der
Motorsteyerung zum Ausfall der Klimaanlage fihren,

Deshalb missen var Baginn einer Fehlersuche alle Fehlerspeicher abgefragt werdan.

Beachta: Der Automatische Prifablauf ist nicht MPFl-spezifisch.
Er kann an allen Fahrzeugen durchgefuhrt werden,
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Die Eigendiagnose-Funktionen der MPFI

Diese Funktionen kénnen fir die MPFI genutzt werdan:

01 - Steuergeriteversion abfragen
02 - Fehlerspeicher abgragen

03 - Stellglieddiagnose . =
04 - Grundainstallung } Micht bei Steuergeral 440907473

05 - Fehlerspeicher [Gschen
06 - Ausgabe beenden

07 - Steuergerit codieran
08 - MeBwerteblock lesen
10 - Anpassung

Auf den folgenden Seiten werden die Besonderheiten einiger Funktionen erkiart,

NEU! |

Durch die Kedierung erhalt das MPFI-Steuvergerét folgende Infermationen:

Funktion 07 Steuergerat codieren

* In welches Fahrzeug wurde =& eingebaut
{z.B. Audi 100 oder Audi 80)?

« Mit welchem Schaltgetriebe ist das Fahrzeug ausgeristet?
Mit welchem Automatikgetriebe ist das Fehrzeug ausgeristet?
Hat das Fahrzeug Frontantrieb oder quattro-Antrieb?

Durch die Kedierung werden bel Motorbetrieb im Steuergerat die korrekten Daten aufgerufen, um ein
stérungsfreies Fahren zu gewdhrleisten.

Falsche Kodierung fihrt zu Fahrverhaltensmangein, unginstigen Lastwechselreaktlonen, ungunstigem
Abgasverhalten und harten Schaltvorgéngen beim Automatikgetriebe

Bisher wurden die Kodierinformationen den Steuergeréten Gbarmitielt, indem bestimmie Steuergerite-Pins,
z.B. an Masse oder Plus gelegt wurden. Diese Methode heit Pin-Codlerung.

Der MPFI kénnen diese Informationen durch einen dreistelligen Code dbertragen werden, der
in der Funktion 07 auf dem V. A, G 1861 eingegeben wird,
Das wird beim Fahrzeughersteller durchgefuhrt, weann das Fahrzeug produziert wird.

Achtung: Wird im Kundendiegnst ein neues Steuergerat eingebaut, muld die Codierung durchgefiihrt
werdan,
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Funktion 03 Stellglieddiagnose

= nicht bel Steuergerdt 440 907 473 -

Die Stellglieddiagnose wird zur Priifung der MPFI-Aktoren genutzt.

Ansteuerungsreihenfolge

Ziindung eingeschaltet:

1. Kraftstoffpumpenrelais 117
{bleibt an bai den Schritten 1 - 3)

2. Steuergerit fir Heizung der Lambda-Sonden J 208

3. Ventil fir Aktivkohlebehalteranlage M20

Funktion 04 Grundeinstellung
-nicht bei Steuergerat 440907 473 -

In der Funktion 04 kénnen 4 Anzeigegruppen genutzt werden.

Anzeigegruppe O

Grundeinstellung 1

38 83.0°C 1.00 ' 1.01
Anzahl Schritte Motortemperatur Lernwert der Lambda- Lernweart der Lambda-
des LLS-Ventila Regelung rechte Zylin- Regelung rechie Zylin-
derbank (Bank 1} derbank {Bank 2)

Beim Auswihlen der Anzeigegruppe 01 wird das LLS-Ventil neu positioniert, damit Ansteuerung und Position
des Ventils Gbereinstimmen. Das ist notwendig, zum Beispiel nach Austausch von LLS-Ventil oder Steuarge-
rat, aber auch nachdem bei laufendem Motor der Anschlulistecker des LLS-Ventils abgezogen wurde.
AuBerdem wird der Lernwert der LLS auf 38 Schritie gesetzt

Wird die Anzeigegruppe 01 bel laufendem Motor angewihlt, wird die Positionierung des LLS-Ventils erst nach
Abstellung des Molors eingeleitet,
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Anzeigegruppe 02

Grundeinstellung 2

25 820°C 0] 1]
Anzahl Schritte Motortemparatur Lermwert der Lambda- Lernwert der Lambda-
des LLS-Yentils Regelung rechite Zylin- Regelung rechie Zylin-
darbank (Bank 1} derbank (Bank 2)

Beim Anwihlen der Anzeigegruppe 02 werden die Lernwerte fir Einspritzzeit und AKF-Steuerung geldscht.
Das ist nur nach Reparaturarbeiten notwandig.

Anzeigegruppe 03

Grundeinstellung 3 1
83.0°C 1 0,0°%v.OT T40/min.
Motortemperatur Learlaufschalter- Zindwinkel Moterdrehzahl
position
Hinweis; Leerlaufschalter-Position:

0 = Leerlaufschalter offen
1 = Learlaufachalter geschlossan

Zundwinkal:
Im Kanal 01 ist der Zindwinkel auf 07 blockiart.

Anzeigegruppe 04

Grundeinstellung 4

83,0°C | 1.01 0,96
Motortemperatur Leerlaufschaltar- Larnweart dar Lambda- Lernweart der Lambda-
position Regelung rechie Zylin- Regelung rachte Zylin-
derbank [Bank 1) darbank {Bank 2}
Hinweis: Im Kamal 02 wird im 1-Minuten-Takt zwischen der Lernfunktion der Lambda-Regelung
iVentil fir Aktivkohlebehalteranlage aus] und der Larmfunktion der Tankentliftung
umgaschaltet.

Dadurch kann sich das Steuergerit z.B. nach Reparaturarbeiten schneller als im MNarmal-
batriek an den Motor und die Umpgebungebadingungen anpassan.

Bei allen Prif- und Instandsatzungsarbeiten unbedingt nach Reparaturleitfaden vorgehen.
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Funktion 08 MebBwerteblock lesen

In der Funktion 08 werden In 7 Anzeigegruppen MelBwerie susgegeben.

Anzeigegruppe 00

Mefwerteblock lasan

24 a1 85 24 4] 127 123 129 135 38

1} Motordrehzahl 6] Lambdaregelung Bank 1

20 Saugrohrdruck 71 Lambdaregelung Bank 2

3 Zindwinkel 8} Lernwert der Lambdaregelung Bank 1

4)  Anzahl Schritt des Ventils 8) Larmwert der Lambdaregelung Bank 2
fiir Leerlaufstabilisierung

&)  Moptoriemperatur 13}  Lernwert der Leerlaufstabilisierung

Die MeBwerte werden dezimal angezeigt.

Eine bessere Beurtailung ist in den Anzeigengruppen 01 bis 06 maglich. Dort werden die gleichen Mefiwerte in
physikaliaschen Grolen angezeigl.

Snzel r 01

Mefwertablock lesen 1

T40/min 2% 18,3°C v.OT 28
Motordrehzahl Saugrohrdruck Zlindwinks| Anzahl Schritte des
LLS-Ventils

Hinwels: Der Saugrohrdruck wird in % angezeigh

100% entsprechen 1022 h Pa
32% entsprechen 327 hPa

Anzah| Schritte des LLS-Ventils: je hioher die Schrittzah| desto weiter ist das LLS-Ventil auf.
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nzei i 1}

Mefiwerteblock lesen 2

D <® 32 % 80.0 °C 3p.0°C
Drosselklappenwinkel Saugrohrdruck Motortemperatur Ansaugluftternpearatur
in Grad {*} in % in°C in®*C

Anzeiosgr 24|
Mefiwerteblock lesen 3
1.00 1.01 1.00 1.01

Lermwert der Lambda-
Regelung rechte
Zylinderbank (Bank 1)

Regelung linke
Zylinderbank (Bank 2)

Hinwweeis:

Lernwerts:;

Lermwert der Lambda-

Lambda-Regelung
rechte
2ylinderbank {Bank 1)

Lambda-Regelung
linke
Zylinderbank {Bank 2}

Die Anzeige entspricht der Abweichung van der programmierten Grundeinspritzzeit.
Anzeigewert kleiner als 1, bedeutet verkirze Grundainspritzzeit

Anzeigewert groBer als 1, bedeutet verldngerte Grundeinspritzzait

Regelungen:

Die Anzeige muld bel arbeitender Regelung um 1 schwankan,

Anzeigewert lber 1, bedeutst "anfetten”
Anzeigewerl unter 1, bedeutet "abmagern®
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Mefwertablock lezen 4

16 0.96 1.00 1L.01
Lernbereitschaft Lernwert der Lambda-Regelung Lambda-Regelung
der Lambda- Tankentliftung rechte Zylinderbank linke Zylinderbank
Regelung [Bank 1} (Bank 2}

Hinwels:

Lernbareitschaft

Anzeigenwert 00: Adaption dar Lambda-Regelung ist aktiv
{AKF-Ventil ist dabei ausgeschaltet)

Anzeigenwert 16: Adaption der Lambda-Regelung ist nicht aktiv

Allen anderen Anzeigenwerte zeigen, warum die Adaption der Lambda-Regelung nicht aktiv ist.

Die entsprechendan Hinweise dafir finden Sie im Reparaturleitfaden in der Reparaturgruppe 01.

Lernwert der TankentlGftung:

Der Anzeigenwert kennzeichnet den gelarntan Einflul der Tankentilftung auf die Einspritzzeit.
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Anzeigegruppe 05

Mefiwerteblock lesen 5

T40/min 60,1° n.OT 17.3° v.QT 83,0°C
Motordrehzahl Klopfregelung Zindwinkel Maotortemperatur
Hinwveis:
Klopfregelung: Der Grundanzeigewert betragt 60. Wird durch die Klopfregelung der Zundwinkel
zurickgenommen, wird die Grile der Z0ndwinkelricknahme in Grad (%) von der Zahl
60 abgezogen.
Eelspial: Zundwinkelricknahme 3°

Anzeigewert 57° mach OT

Anzeigearuppe 06

Mefiwerteblock lasen &

28 35 0 23T
Anzahl Schritte Lermvwert der Leerlauf- Einflul® auf die Regetung dar
des LLS-Ventils laufstabilisierung in Leerlaufstabilisie- Leerlaufstabili-
schritten fir rung durch Zusatz- siarung
LLS-Ventil signale in Schritten
Hinweis:
Anzahl Schrithe: Je maehr Schritte, desto weiter ist das LLS-Vantil gedfinet.

Einflul auf die Lear-
laufstabilisierung: Wird z.B. fir die Prifung der Zusatzsignale bendtigt. Siehe Reparaturieitfaden,
Reparaturgrupps 07

Regelung der Lear-
laufstabilisierung: Baispinl: 255 st der Mittelwert
250 & Schritte weiter geschlossen
10 10 Schritte waitergadffniet
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Funktion 10 Anpassung

NEU !
In der Funktion 10 Anpassung werden die Kandle 00 und 01 ganutzt.
Kanal 00 Anzeigebaispial
Kanal 0 Anpassung 0 o

< 3 —

Im Kamal 00 wird die mechanische Position des LLS-Ventils N71 an die Ansteusrung durch das MPFI-
Steuergerit angepaBt. Das ist notwendig, wenn die elektrische Verbindung des N71 bel laufendem Motor
getrennt wurde, das MPFl-Steuergerit oder das LLS-Ventil N71 ausgetauscht wurde.

AuBerdem werden im Kanal 00 die Gemisch-Lernwerte der MPFI gelascht.

K.anal 01 Anzeigebsispial

Kanal 1 Anpassung 0 _)"'
< 3 —=

Im Kanal 01 kann eine abweichende Leerlaufdrehzehl programmiert wearden.

Das kann notwendig werden, wenn z.B. die Kundenbeanstandung "Vibrationsgerdusche im Leerlauf® vorliegt.

Achtung:
Bei allen Arbeitsablaufen mit dem Fehlerausliesegerdt unbedingt nach dem Reparaturleitfaden vorgehen|



Der Funktionsplan stellt ainen vereinfachten
Stromlaufplan dar und zeigt die Verknupfung allar
Systembauteile der Motorsteuarung.

Bauteile:

FE0 Leerlaufschalter

G4  Geber flr ZUndzeitpunkt

GE  Eraftstoffpumpe

G 28 Goeber fir Motordrahzahl

G339 Lambda-Sonde (baheizt]

G 40 Hallgeber

G 42 Geber fur Ansauglufttermperatur

G 62 Klopfsensor I

G 62 Geber fir Kihimitteltempearatur

G 66 Klopfsensorll

G 69 Drosselklappenpotentiometer

G717 Geber fir Saugrohrdruck

G 108 Lambda-Sonde 11 (beheizt)

417 Kraftstoffpumpenrelais

J 192 MPFI-Steuergerat

J 208 Steuergerit fir Heizung - Lambdasonde

M Doppelzindspule 1/8

M 30 Einspriteventil, Zylinder 1

N 31 Einspriteventil, Zylinder 2

N 32 Einspritoventil, Zylinder 3

M 33 Einspritzventil, Zylinder 4

MN71  Ventil fir Leerlaufstabilisisrung

M B0  Magnetvantil fir Aktivkohlebehalteranlage
{Taktventil)

N B3 Einspritzventil, Zylinder 5

N B4  Einspritzventil, Zylinder &

M 122 Leistungsendstufe fir Doppelziindspulen

N 128 Doppelzundspule 2/4

M 158 Doppelzundspule 35

P Zundkarzenstecker

a Zundkerzen

517  Sicherung fir G 6

572 Thermosicherung fir M 20, M 31, M 32,
W33, ME3und N B4

573 Thermosicherung fur G 39, G 108
und N 20

564 Thermosicherung fur Zundspulen und
Steuergerat J 192

Z£18  Heizung flir Lambda-Sonde |

Z28  Heizung fir Lambda-Sonde 11

Farbcodierung:

B - Eingangssignal
N - Ausgangssignal
BN - Plus

N - Masse

Zusatzsignale (Pin) -
Allgemeine Kommunikation:

A11  Referenzmasse

B1 Klimakompressor-Signal
B5 Reizleitungs-Signal

BB Diagnose-Signal

Bo9 Fahrgeschwindigkeits-Signal
B 10 Drehzahl-Signal

B11 EKlimaanlagen-Signal

D168 Blinkcode-Ausgabe

Zusatzsignale (Pin) -
Kommunikation Automatikgetriebe:

B2 Schaltzeltpunkt-Signal

B3 Fahrstufen-Signal

B7 Drosselklappenpotentiomatar-Signal
B3 Varbrauchs-Signal
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Fin 1698/11 | Seite | Angeschlossenes Bauteil Information / Funktion
A a 15 Ziundendstufe N122 Pin/ Ziindsignal fur Zylindar 1 + & (out)
A2 42 15 Zundendstufe N122 Pin/2 Zundsignal fur Zylinder 2 + 4 {out)
A3 43 15 Zundendstufe N122 Pin/3 Zundsignal fur Zylinder 3 + 5 (out)
A4 44 27 Hallgeber G 40 + Spannungsversorgung fur G 40 (out)
AS 4B 27 Hallgeber G 40 SIG Hallgebersignal (in)
AE 45 a1 E_ah:}r fur Kidhlmitteltemperatur G 62 | Motortemperatur-Signal (in)
in
AT 47 13 Kraftstoffpumpeanrelais J 17 Massestauerung des Relais [out)
AB 48 35 Steuergerat fir Heizung der Lambda- | Massesteuerung des Relais [out)
Sonden J 208 Pin B85
AS 49
A0 =1 27 Hallgeber G 40 Hallgeber-Masse (out)
A 11 51 39 Massepunkt 17 Saugrohr Referenzmasse {in}
A2 52 a1 E_ah;r fir Kihlmitteltemperatur G 62 | Geber-Minus
in
B1 | a6 Steuergerat J 1563 fdr Magnetkupplung] Klimakompressorsignal {infout)
B2 22 36 Steuergerat fur Automatikgetriebe Schaltzeitpunkt-Signal {in]
B3 23 a7 Steuergerdt fir Automatikgetriebe Fahrstufensignal {in}
B4 24 32 Leerlaufschalter F 80 Pin 8 Leerlaufsignal {in}
BS 25 50 Diagnose-Stecker waild
B& 26 50 Diagnose-Stecker weill
B7 27 a7 Steuergerat fir Automatikgetriebe Drosselklappensignal {owt)
B8 28 ) Bordcomputer § Automatikgetriebe- Kraftsfoffwverbrauchssignal {out)
Steuergerat
BS 29 28 Geschwindigkeitemessar Fahrgeschwindigkeitssignal {in)
B 10 30 38 Drehzahlmesesr [ Automatikgetriebe- | Drehzahlsignal {out]
Steusrgerat
B 11 31 38 Steuergerat fir Klimaanlage Klimaanlagen-Signal
B 12 32 -
B 13 33 -
B 14 34 ra Geber fir Zindzeitpunkt G 4 Pin 3 Abschirmumg {out)
B 15 36 27 Geber fir Zdndzeitpunkt G 4 Pin 1 Masse (ouf)
B 16 36 28 Geber flir Motordrehzhal G 28 Pin 3 Abschirmung (out)
B 17 37 28 Gebar flr Matordrehzahl G 28 Pin 1 Mazze [owt)
B18 38 28 Geber fir Motordrehzahl G 28 Pin 2 Signal {in]
B8 K3 ] 27 Geber flir Zindzeitpunkt Pin 2 Signal {in]
B 20 40

B2




Pin 1598/11 | Seite | Angeschlossenes Bauteil Infermation /| Funktion
C1 1 30 Elub;af fir Ansauglufttemperatur G 42 | Signal Sauglufttempearatur (in}
n
cz2 2 34 Lambda-Sonde 1 G 39 Lambda-Signal Bank 1 {in}
C3 3 ad Lambda-Sonda I1 G 108 Lambda-Signal Bank 2 {in)
C4 4 3z E.rnej-.salhlappanpn{antln meter G 63 Spannungsversorgung {out)
n
ChH 5 a3z Elrn;aaltlappanpntantlnmatar G 69 Signal {in}
in
CE &
C7 7 33 Klopfsensor1 G 61 Pin 1 Signal {in}
C8 8 a3 Klopfsensor 1 G 66 Pin 2 Signal {in}
Ca 5 30 Elahzm fur Ansaugluftternperatur G 42 | Masse (out)
n
C 10 10 a4 Lambda-Sonde 1 G 39 Abschirmung {out)
Cc11 11 34 Lambda-Sonde I1 G 108 Abschirmung {out)
C1i2 12 a2 E_ru;nalklappanpn'tantium&taf G B9 Masse (out)
in
C13 13 a3 Klopfsensor 1 G 81 Pin 3 Abschirmung {out)
Ci4 14 a3 Klopfsensor G 61 Fin 2 Masse (out)
C15 15 33 Klopfsensor 11 G 66 Pin 3 Abschirmung {out)
C16 16 33 Klopfsensor I1 G B& Pin 2 Maszze (out)
D1 1 =i} Massepunkt 17 Saugrohr Leistungsmasse 7 i-)
D2 2 19 LLS-Vantil N71 Pin A Plus- [/ Minus Ansteuerung {out]
D3 3 14 LLS-Ventil N71 Pin D Plus- / Minus Ansteverung {out)
Da 4 2460 | Thermosicherung 5 64 ‘Bt]nuargerim-sltnmvermrgung Kl. 15
+
D& 5 B0 Zentralelektrik Pin 30 Steuargerdte-Stromversorgung Kl 30
D& il 13 Einspritzventil Zylinder 1 4]
M 30 Pin 1 Massesteuerung flr M 30 {out)
D7 7 13 Einspritzventil Zylinder 2 Massesteuerung flir N 31 (out)
M 31 Pin 1
DB B 13 Einspritzventil Zylinder 3 Massesteuarung Tir N 32 (out)
M 32 Fin 1
(] e B0 Massepunkt 17 Saugrohr Leistungsmasse 2 {-)
D10 10 19 LLS-Ventil N71 Pin B Plus- [ Minus-Ansteuerung {out
DN 11 19 LLS-Ventil NT1 Pin C Plus- / Minus-Ansteuerung {out]
D12 i2 23 Magnetventil fir AKF N 80 Pin 2 Massesteuarung fur N 80 (out)
D13 13 13 Einspritzventil Zylinder 4 Massesteuerung Tor N 33 (out)
M 33 Pin 2
D14 14 13 Einspritzventil Zylinder 5 Massesteuerung fir N B3 (out)
M 83 Pin 2
D15 15 13 Einspritzventil Zylinder B Massesteuarung fur N B4 (out)
i 84 Pin 2
D 16 16 B0 Fehlerlampe Blin keode-Signal {out)
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