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ABS/EDS/ASR (Bosch) 5

iIm Audi

Konstruktion und Funktion

Selbststudienprogramm

Kundendienst




ABS
- Antiblockiersystem
EDS
- Elektronische Differentialsperre
ASR
- Antriebsschlupfregelung

S5P 162401

ABS, EDS und ASR stellen Brems-, Anfahr- und Beschleunigungshilfen dar, die maBgeblich zur
Fahrzeugsicherheit beitragen.

Durch ABS mehr Sicherheit beim Bremsen!
Durch EDS mahr Traktion beim Anfahran!
Durch ASR mehr Sicherheit und Traktion beim Beschleunigen!

Folgende vier Versionan diaser Sicherheitssysteme werden in diesem Selbststudienprogramm
vorgestellt:

I: Fromtantrieb mit ABS (Boschl &

II: Frontantrieb mit ABS/EDS (Bosch) &

Il Frontantrieb mit ABS/EDS/ASR (Bosch] &
IV Allradantrieb mit ABS/EDS [(Bosch) 5
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Kontaktkorrosion!

Kontaktkorrosion kann antstehan, wann nicht von dar AUDI AG vorgesehena
Verbindungselermante, z.B. Schrauben, Muttern, Schaiban, Niete, Stopfen,
Tillen, Klebstoffe usw., verwendeat werden.

Aus diesem Grund warden beim Hersteller nur Verbindungselemeante mit einer
speziellen Oberflachenbeschichtung sowie nicht elektrisch leitende Gummi-,
Kunststoffieile und Klebstoffe verwendeat.

Die als Originalarsatzieile gelieferten Verbindungselemantsa sind an ihrer griinen
Einfarbung erkennbar.

Deshalb nur Original-Audi AB-Teile verwenden! _

Bestehen Zweifel an der Wiederverwendbarkeit der Teile, sind generall neuea
Teile zu verbauen.

Es darf nur Zubehér verwendet werden, das von der AUDI AG freigegeben ist!
Schiden durch Kontaktkorrosion fallen nicht unter die Gewdhrleistung!

Das Selbststudienprogramm ist kein Reparaturleitfaden!

Priif-, Einstell- und Reparaturanweisungen entnehmen Sie bitte der dafir
vorgesehenen Technischen Kundendienst-Literatur.



Systemubersicht

Motorsteuergerat Steuergerat fir automatisches
(wariabel)* Getriebe J 217%*

Schalter fur ASR E132%

Kontrallampe fiir
ABS/EDS K47 @

’

Steuergerat fir
ABS/EDS/ASR
J104 Kontrollampe fir

ASR K86*

rF

Kontrollampe fir
ﬁragmﬁumlgkeﬁﬁtand

Diagnose-
Steckanschluf®

Relais fir o,
Magnet- S| [
ventile J106 ~ &

Relais fiir Rick-
forderpumpe J105

- - -

Drehzahlfihler vorn links
G47

Druckstangenkolben-Kreis
Schwimmbkolben-Kreis

* nur bei Fahrzeugen mit ASR rr
** nur bei Fahrzeugen mit Automatikgetriebe S5P 1682/02



ABS verhindert beim Bremsen das Blockieren der Rader.

EDS lenkt das Antriebsdrehmoment durch elektronisch geregeltes Abbremsen durchdrehender
Antriebsrader auf "greifende” Rader um. EDS-Regelungen erfolgen bis zu einer
Geschwindigkeit von 40 km/h.

ASR verhindert beim Beschleunigen, iber den gesamten Geschwindigkeitsbereich, das Durch-
drehen der Antriebsréader durch Reduzierung der Motorleistung.

Funktionsmerkmale des ABS/EDS/ASR (Bosch] 5:

- Die Systeme sind eigendiagnosefahig.

- Beim Einschalten der Zindung fihren die Systeme einen Selbsttest durch.

- Wird ein Fehler erkannt, so wird dieser im Steuergerét abgespeichert. Das betreffende
Systemn schaltet sich selbsténdig ab. Die Kontrollampen leuchten auf. Die Funktion der
herkommlichen Bremsanlage bleibt wirksam, mit Ausnahme der Bremskraftverteilung an der
Hinterachse. Dabei leuchtet die rote Kontrollampe fir Bremsflissigkeitsstand auf.

- Der Bremskraftregler an der Hinterachse entféllt. Dessen Funktion dbermimmt eina im
Steuergerat programmierte "elektronische Bremskraftverteilung”.

- Bei Allradantrieb entfallt die zuschaltbare mechanische Differentialsperre an der Hinterachse
und wird durch die EDS-Regelung an allen vier Radern ersetzt.

- Diagonale Bremskreisaufteilung auch bei Allradantrieb.

- Um ein Uberhitzen der Bremsen zu vermeiden, werden EDS-Regelungen ab einer
bastimmiten Temperatur der Bremsen nicht mehr zugelassen.

- Bei Frontantrieb erfolgt an den Hinterradern keineg EDS-Regelung.

= Die EDS-3augleitung vom Bremsflussigkeitsbehalter zur Hydraulikeinheit entfallt.

Vorteile:

- Steigerung der Fahrsicherheit

- Optimale Kurvenbremsstabilitat

- Weniger Systemkomponenten, damit geringerer Montage- und Einstellungsaufwand
- Hohe Wartungsfreundlichkeit

ﬂh-urguifundur Datenaustausch zwischen ABS/EDS/ASR- und Motor- bzw. Getriebe-
Steuergerat:

Zwischen ABS/EDS/ASR- und Motor- brw. Getriebe-Steuergerdt erfolgt permanent ain
Datenaustausch. Die Steuergerate berechnen aus diesen Signalen die entsprechenden
Steuerwerte.

ot ormoment-Ist (MMI) nur bei ASR,
ium .Ahgliinhin mit MMS

Hntnrdruhzlhl [TD} nur bei ASR,
zur Blrlchnung von MMS

ABS/EDS/ASR- zum Ahnllinhln.r.l"l.rt

Steuergerat MAD-Signal {Schlechtweginfo) T
Fahrzeugen mit On-Bord-Diagne '_'_

Getriebebeeinflussung (GB) nmﬁ

zur Berechnung du Schaltpunkt wﬂ:ﬁ"
Drehzahlfidhl DFA) 2553
zahiffihlerausginge (DFA {DFA) nur b Steuergeriit

zur Buudmung des Sdialtptm’ﬁfii

SS5P 16203
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Frontantrieb mit ABS (Bosch) 5

Bauteile:

M55  Hydraulikeinheit fur ABS

MNag EinlaBventil ABS vorn rechts
N100  AuslaBventil ABS vorn rechts
N101 Einla@ventil ABS vorn links
N102 AuslaBwventil ABS vorn links
N133 EinlaBventil ABS hinten rechts
M134 EinlaBventil ABS hinten links
M135 AuslaBventil ABS hinten rechis
M136  Auslafventil ABS hinten links
V38 Rickfarderpumpe fiir ABS

D Dampfungsraum

R Riickschlagventil

5 Speicherraum
Neu !

- Die elektrisch betatigten Ein-/Auslali-
ventile N99 bis N102 und N133 bis
N136 sind 2/2-Wegeventile,

S5P 16204






Frontantrieb mit ABS/EDS (Bosch) 5 oder ABS/EDS/ASR (Bosch) 5

Bauteile:

ME5S Hydraulikeinheit fiir ABS

NaS EinlaBventil ABS vorn rechts
N100  AuslaBwventil ABS vorn rechts
N101 EinlaBwentil ABS vorn links
M0 Auvslalvaentil ABS vorn links
M133 EinlaBwventil ABS hinten rachis
M134 EinlaBventil ABS hinten links
M135  AuslalBventil ABS hinten rechis
M136  Auslalventil ABS hinten links
Mi1BE EDS-Umschaltventil varn rechis
W17  EDS-Auslalfventil vorn rechis
M1BE EDS-Umschaltventil vorn links
M1E8  EDS-AuslalFventil varn links
Vag Rickferderpumpe fur ABS

D Dampfungsraum
DBY Druckbegrenzungsventil
R Riickschlagvantil
= Speicherraum
Neu !

= Die alaktrisch betatigten Ein-fauslali-
vantila M99 bis N102 und M133 bis
M136 sowie die EDS-Umschalt- und
AuslalBventile M166 bis M169 sind
2{2-\Wegeventile,

- Die ED5-5augleitung und das
zugehdrige Ladeventil entfallen.

SSP 16205
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Allradantrieb mit ABS/EDS (Bosch] 5

Bauteile:

M55

Hydraulikeinheit fir ABS

Mag Einlafvantil ABS vorn rechis
MN100  AuslaBwventil ABS vorn rechits
MN101  EinlaBvantil ABS vorn links
N102 AuslaBventil ABS vorn links
N133  EinlaBvantil ABS hinten rechts
N134 EinlaBvantil ABS hinten links
MN135 AuslaBwventil ABS hintan rechis
Mi136 AuslaBventil ABS hintan links
NiBE EDS-Umschaltventil varn rechts
N167 EDS-Auslafventil vorn rechts
Ni68 EDS-Umschaltventil varn links
N162 EDS-AuslaBventil vorn links
V3o Rickforderpumpe fiir ABS
D Dampfungsraum
DBV Druckbegrenzungsventil
R Rickschlagventil
L Speicherraum

Neu !

Diagonale Bremskraftaufteilung

EDS-Regelung an allen vier Rédern

Die alektrisch betatigten Ein</Auslak-
vantile M99 his N102 und M133 bis
M136 sowie die EDS-Umsachalt- und
AuslaBventile N166 hiz M169 sind
22-Wageventile.
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Version |: Frontantrieb mit ABS (Bosch) 5

Der Funktionsplan stellt einen vereinfachten Stromlaufplan dar und zeigt die Verknlipfung aller

Systembauteile des ABS-Systams bei Frontantrieb.

Farbcodierung:

mmmm = Eingangssignal - -
mmmm = Ausgangssignal [
Bauteile:

B ZundanlaBschalter

F Bremslichtschaltar

Gd4 Drehzahlfiihler hinten rechis

G45 DrehzahHihler vorn rechts

G46 DrehzahHihler hinten links

G47 Drehzahtfihler vorn links

J104  Steuergerat fur ABS

J105  Relais fir Rickforderpumpe - ABS

J106 Relais fur Magnetventile - ABS

J218 Kombi-Prozessor im Schalttafeleinsate
K33 Kontrollampe fur Bremsflissigkeitsstand
K47 Kontrollampe fir ABS

Plus
Masse

M3
M10
NE5
N385
MN100
MN101
N102
MN133
MN134
MN135
MN136
V3o

Lampe fiir Bremslicht links
Lampe flr Bremslicht rechts
Hydraulikeinheit fur ABS
Einlafventil ABS vorn rechts
Avslalvantil ABS varn rechts
Einlafventil ABS vorn links
Auzslalvantil ABS vorn links
Einlalventil ARS hinten rechts
Einlalfventil ABS hinten links
Auslalvantil ABS hinten rechts
Auslalventil ABS hinten links
Rickirderpumpe fir ABS

* Bei Fahrzeugen mit Auto-Check-System ersetzt der Kombi-Prozessor im Schalttafeleinsatz
[J218) die Funktion der Kontrollampe fiir Bremsflissigkeitsstand (K33).

Sicherungen {Ausfithrung ist vom Fahrzeugmeodell abhangig):

Sicherung | Audi Ad | Audi AB | Audi AB
1 25 A 30A 25A
3 10 A 10 A 10 A
4 10 A 25 A 10 A
5 680 A 50 A 50 A

Zusatzsignal:

Fin 46

12
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Version ll: Frontantrieb mit ABS/EDS (Bosch) 5

Der Funktionsplan stallt einen versinfachten Stromlaufplan dar und zeigt die Verknlpfung aller

avstembauteile des ABS/EDS-Systems.

Farbcodierung:

i —==m| = Eingangssignal -
== = Ausgangssignal N =
Bauteile:

D Zundanlaschalter

F Bremslichtschalter

G44 Drehzahlfahler hinten rechis

G45 DrehzahlfGhler vorn rechts

G4a6 Drehzahlfihier hinten links

G47 Drahzahlfihler vorn links

J104  Steuergerat fir ABS

J105  Relais fir BOckférderpumpe - ABS

J106 Relais flir Magnetventile - ABS

J218  Kombi-Prozessor im Schalttafeleinsatz
K33 Kontrollampa fir Bremsfllssigkeitsstand
K47 Kontrollampe fur ABS

LY Lampe fir Bramslicht links

M0 Lampe fir Bremslicht rechits

MES

" heke]

M 100
M 101
N102
MN133
M134
M135
M1386
M 166
MN167
M 168
M 169
V3o

Hydraulikeinheit fiir ABS
EinlaBventil ABS vorn rechts
AuslaBventil ABS vorn rechts
Einlaliventil ABS varn links
AuslalBventil ABS vorn links
Einlafvantil ABS hinten rechts
Einlafventil ABS hinten links
Auslallventil ABS hinten rechts
Auslalventil ABS hinten links
EDS-Umschaltventil vorn rechts
EDS-AuslaBventil vorn rechts
EDS-Umschaltventil vorn links
EDS-AuslaBventil vorn links
Riickfarderpumpe fiir ABS

* Bei Fahrzeugen mit Auto-Check-System ersetzt der Kombi-Prozessor im Schalttafeleinsatz
{J218] die Funktion der Kontrollampe fir Bremsflissigkeitsstand (K33).

Sicherungen (Ausflihrung ist vom Fahrzeugmodell abhangig)

Sicherung Aundi A4 | Audi AB [Audi AB
1 25 A 204 254
2 B A 30 A 5 A
3 10 A 10 A 10 4
4 10A 25 A 104
5 50A | 50A | 50A

Lusatzsignale:

PFin 18 MAD-Signal zum Motor-Steuergerat
Pin 46 Eigendiagnose

15



Version lll: Frontantrieb mit ABS/EDS/ASR (Bosch) 5

Der Funktionsplan stellt einen vereinfachten Stromlaufplan dar und zeigt die Verknlpfung aller
Systernbauteile des ABS/EDS/ASR-Systems.

Farbcodierung:

= = Eingangssignal mmm = FPlus

= = Ausgangssignal Emmm = Masse

Bauteile:

D ZindanlaBschalter M10  Lampe fir Bremslicht rechts
E132 Schalter fir ASR M55 Hydraulikeinheit fiir ABS

F Bramslichtschalter MN39 Einlafiventil ABS vorn rachts
Gdd Drehzahlfihler hinten rechts M100  AuslaBventil ABS vorn rechts
G45  Drehzahlfihler vorn rechts M101  Einlafwventil ABS vorn links
Gd6  Drehzahlfihler hinten links M102 AwuslaBventil ABS vorn links
G47 Drehzahlfiihler vorn links M133 Einlafventil ABS hinten rechts
J104  Steuaergerdt fir ABS M134 EinlaBventil ABS hinten links
J105  Relais fir Rickforderpumpe - ABS M135 Auslalfventil ABS hinten rachts
J108  Relais fir Magnetventile - ABS M136  Auslafventil ABS hinten links
J218  Kombi-Prozessor im Schalttafeleinsatz M166 EDS-Umschaltventil vorn rechts
K33 Kontrollampe fiur BremsflUssigkeitsstand MN167 EDS-AuslaBventil vorn rechts
K47 Kontrollampe fir ABS M168 EDS-Umschaltventil vorn links
Kas6 Kontrollampe fur ASR M169 EDS-AuslaBventil vorn links
K9 Lampe fir Bremslicht links W39 Ruckforderpumpe fir ABS

# Bei Fahrzeugen mit Auto-Check-System ersetzt der Kombi-Prozessor im Schalttafeleinsatz
[J218) die Funktion der Kontrollampe fir Bremsfliissigkeitsstand (K33).

Sicherungen (Ausfihrung ist vom Fahrzeugmaodell abhangigh

Sicherung | Audi A4 | Audi A6 | Audi A8
25A | 30A | 25A
5A | 30A | 5A
10 A 10A 10 A
10A | 25A | 10A
50A | 50A | 50A

N | s |G (RS =

Zusatzsignale:

Pin 18 MMS-Signal zum Motor-Steuergeréat

Pin 20 TD-Signal vom Motor-Steuargarat

Pin 45 GB-Signal zum Automatikgetriebe-Steuergerat J217 ifalls vorhanden)
Pin 46 Eigendiagnose

Pin 47 MMI-Signal vom Motor-Steuergerét

16
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Version IV: Allradantrieb mit ABS/EDS (Bosch) 5

Der Funktionsplan stellt einen vereinfachten Stromlaufplan dar und zeigt die Verknipfung aller
Systembauteile des ABS/EDS-Systems bei Allradantrieb.

Farbcodierung:

== = Eingangssignal N = Plus

i == = Ausgangssignal N = Masse

Bauteile:

D ZindanlaBschalter MEG Hydraulikeinheit flir ABS

F Bremslichtschalter N3 EinlaBventil ABS vorn rechts
Gaa Drehzahlfihler hinten rechts N100 AuslaBventil ABS vorn rechts
Gas Drehzahlfiihler vorn rechts N101  EinlaBventil ABS vorn links
G4i6 Drehzahlfihler hinten links N102 AuslaBventil ABS vorn links
GAT Drehzahlflhler vorn links M132 Einlalwventil ABS hinten rechts
J104  Steuvergerat fir ABS N124 EinlaBventil ABS hinten links
J105  Relais fir Rickférderpumpe - ABS M135  AuslaBventil ABS hinten rechts
J106 Relais fur Magnetventile - ABS M136 AuslaBventil ABS hinten links
J218  Eombi-Prozessor im Schalttafeleinsatz Mi16E EDS-Umschaltventil vorn rechts
K33 Kontrollampe fiir Bremsflissigkeitsstand N167 EDS-AuslaBventil vorn rechts
K47 Kontrollampe fir ABS M168 EDS-Umschaltventil vorn links
Mg Lampe fir Bremslicht links MN169 EDS-AuslaBventil vorn links
M10  Lampe fir Bremslicht rechts V39 Rickforderpumpe fir ABS

* Bei Fahrzeugen mit Auto-Check-System ersetzt der Kombi-Prozessor im Schalttafeleinsatz
{J218) die Funktion der Kontrollampe fir Bremsflissigheitsstand (K33).

Sicherungen {Ausfilhrung ist vom Fahrzeugmodell abhangig):

Sicherung Audi Ad | Audi AB | Audi AB
1 25 A 304 254
2 5A 30 A BA
3 10 A 10 4 10 A
4 10 A 25 A 104
5 80 A 50 A 50 A
Zusatzsignale:

Pin 9 DFA-Signal zum Automatikgetriebe-Steuargerat J217 {falls vorhanden)
Pin 18 MAD-5ignal zum Motor-Steuergerat

Pin 36 DFA-Signal zum Automatikgetriebe-Steuergerat J217 {falls vorhanden)
Pin 40 DFA-Signal zum Automatikgetriebe-Steuergerdt J217 {falls vorhanden)
Pin 42 DFA-Signal zum Automatikgetriebe-Steuergerit J217 {falls vorhanden)
Fin 46 Eigendiagnose

19



Sicherungen

Wichtige Sicherungen des ABS/EDS/ASR (Bosch) 5-Systems am Beispiel des Audi AB (sighe
auch Funktionsplane}:

Die Sicherungen befinden sich im
Kaofferraum Radhaus rechts.

Sicherung
26A

Sicherung .
0a 5

Sicherung
104

Sicherung
BA

S5P 162/11

Die Sicherungen befinden sich im Fulraum
Beifahrerseita (A-Saule).

Masseverbindungen

Wichtige Masseverbindungen des ABS/EDS/ASR (Bosch) 5-Systems am Beispiel des Audi A8
|siehe auch Funktionsplane):

Die Massepunkte befinden sich im
Fullraum Fahrerseite.

55P 162/13

Der Massepunkt befindet sich im
Motorraum an der Hydraulikeinhaeit.

55P 162/14

20



Die ABS/EDS/ASR-Systeme sind grundsétzlich wartungsfrei. Im Reparaturfall kann das Micht-
beachten der Hinweise im Reparaturleitfaden zu Schaden am Systern und zum Verlust der
Fahrzeugsicherheit fiihren.

Das Steuergerdt des ABS/EDS- bzw. ASR-Systemns ist eigendiagnosefahig. Zum Abfragen des
Fehlerspeichers ist das Fehlerauslesegerat V.A.G. 1551 mit der Diagnoseleitung V.A.G. 1551/3
an den Diagnosestecker anzuschliefen.

Folgends Funkii k6 urchaefih i

01 - Steuergerateversion abfragen
02 - Fehlerspeicher abfragen

05 - Fehlerspeicher [Gschen

06 - Ausgabe beenden

07 - Steuergerat codieren

0B - MelBwertblock lesen

S5F 182415

Beachte; Der Start der Eigendiagnose ist nur bei stehendam Fahrzeug und eingeschalteter
Ziindung maglich. Bestimmte Fehler warden erst nach dem Uberschreiten einer

Mindestgeschwindigkeit in den Speicher des Stausrgarates geschrieben.

Die elaktrische Prifung des ABS/EDS/ASR-
Systamns erfolgt mit der Prifbox V.A.G, 1598/20.

55P 18216

Die genaus Vorgehensweise bei der Fehlersuche entnehmen Sie dem entsprechenden
Reparaturleitfaden.
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Welche Aussage ist for das Sicherheitssystem ASR richtig?
0

Es lankt das Antriabsmomaeant durch elektronisch geregeltes Abbremsen
durchdrehender Antriebsrader auf “greifende” Rader um. Die Regelungean erfolgen
bis zu einer Geschwindigkeit von 40 km/h.

Es verhindert beim Beschlaunigen, ber den gesamten Geschwindigkeitsbereich, das
Durchdrehen der Antriebsréder durch Reduzierung der Motorleistung.

Es verhindert baim Bremsen das Blockiearen der Rader,

Welche Funktionsmerkmale treffen fir das ABS/EDS/ASR (Bosch) 5-System zu?

)
a
a

)

Diagonale Bramskraisaufteilung auch bei Allradantrieb.
Bei Frontantrieb arfolgt auch an den Hinterradern eine EDS-Regelung.

Der Bremskraftregler an der Hinterachse entfallt. Dessen Funktion ibernimmt eine im
Stevergerat programmierte “elektronische Bremskraftverteilung”.

Bei Allradantrieb entfallt die zuschaltbare mechanische Differentialsperre an der
Hinterachse und wird durch die EDS-Regelung an allen vier Radern ersetzt.

Mit welchen Prifmitteln wird die Fehlersuche am ABS/EDS/ASR (Bosch) 5-System
durchgefiihrt?

0
0
m
0

Fehlerauslesegarat V.A.G. 1551
Priifbox V.A.G. 1598/20
Diagnoseleitung V.A.G. 1551/3
ABS-Tester V.A.G. 1710

Welche Anderungen an der Hydraulik kennzeichnen das ABS/EDS/ASR (Bosch) 5-System
gegendber herkdmmlichen Systemen?

a
O
O

Die EDS-Saugleitung vom Bramsflissigkeitsbehalter zur Hydraulikeinheit entfallt.
Das Ralais fir Magnetventile (J108) entfallt,

Die aelektrisch betatigten Ein-/AuslaBventile N9 bis N102 und N133 bis N136 sowie die
EDS-Umschalt- und Auslalvantile N166 bis N 169 sind 2/2-Wegeventile.

DF'Vy DEBEWE ‘QgDE've ‘81 :uabunso






MNur fir den internen Gebrauch.

& AUDI AG, Kundan- und Tellesarvice, Ingolstadt

Alle Rechte sowie technische Anderungoen vorbehalten
440.2809.80.00 Technischer Stand: 04/94




