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Audi Q7 - Neue Fahrerassistenzsysteme

e Spurwechselassistent
e Optical Parking System (OPS)
e RiUckfahrkamera
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Fahrerassistenzsysteme

Die Sicherheit von Fahrzeugen kontinuierlich weiter zu entwickeln, ist eines der vorrangigsten Ziele bei der
Entwicklung von Neufahrzeugen. Neue Fahrerassistenzsysteme, die an Bord des Audi Q7 erstmals Einzug in
die Serie halten, leisten dazu einen wesentlichen Beitrag. Auf Wunsch sind gleich mehrere innovative
Fahrerassistenzsysteme im Q7 verfligbar, so der radargestiitzte Spurwechselassistent, das Optical Parking
System mit akustischer und optischer Anzeige und die Riickfahrkamera.

Eine haufige Ursache fiir Spurwechsel-Unfille ist das Ubersehen von Fahrzeugen bei Spurwechselvorgangen.
Durch die permanente Beobachtung der Nachbarfahrspuren, insbesondere des riickwértigen Bereichs hinter
dem Fahrzeug, unterstiitzt der Spurwechselassistent den Fahrer bei Uberhol- und Spurwechselvorgangen und
tragt so zur aktiven Sicherheit bei. Ist eine der benachbarten Spuren durch einen oder mehrere
Verkehrsteilnehmer belegt, wird der Fahrer informiert. Bei aller Leistungsfahigkeit des Systems muss sich der
Fahrer stets bewusst sein, dass das System unterstiitzend wirkt, dem Fahrer jedoch nicht die Verantwortung
fur seine Entscheidungen abnehmen kann. Das Drehen des Kopfes, den Blick in den Seitenspiegel und das
Beobachten des Verkehrs ist trotz Spurwechselassistent weiterhin notwendig.

Das System der elektronischen Einparkhilfe wurde weiter optimiert. Dem Kunden stehen dafiir zwei neue
Funktionen zur Verfligung. Die bereits bekannte akustische Einparkhilfe wurde durch eine graphische
Bildschirmanzeige im MMI erweitert. Sie stellt dem Kunden anhand von Balkendiagrammen detailliert dar, an
welcher Stelle eine Kollision droht. Die Balkendiagramme lassen eine prézise Abschéatzung der Entfernung
zum Hindernis zu. Die gewohnte akustische Riickmeldung bleibt dem Fahrer dabei erhalten.

Wer sich am liebsten selbst ein Bild tiber die Situation hinter dem Fahrzeugheck machen mdéchte, kann sich
das Bild einer Riickfahrkamera auf dem MMI-Bildschirm darstellen lassen. Die in der Griffleiste des
Heckdeckels integrierte Kamera sorgt fiir einen optimalen Uberblick iber die Gegebenheiten hinter dem
Fahrzeug. Das Kamerabild erscheint beim Einlegen des Riickwartsgangs von alleine.
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Das Selbststudienprogramm vermittelt Grundlagen zu Konstruktion und Funktion neuer Fahrzeugmodelle,
neuen Fahrzeugkomponenten oder neuen Techniken.

Das Selbststudienprogramm ist kein Reparaturleitfaden!

Angegebene Werte dienen nur zum leichteren Verstandnis und beziehen sich

auf den zum Zeitpunkt der Erstellung des SSP giiltigen Softwarestand.

Fur Wartungs- und Reparaturarbeiten nutzen Sie bitte unbedingt die aktuelle technische Literatur.
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Spurwechselassistent (SWA) im Audi Q7

Einleitung

Der Spurwechselassistent hat die Aufgabe, das riickwértige und seitliche Fahrzeugumfeld mit Hilfe von
Radarsensoren zu (iberwachen und den Fahrer bei einem Spurwechsel zu unterstitzen. Der (iberwachte
Bereich beinhaltet dabei auch den so genannten ,toten Winkel”. Es werden sowohl die Fahrerseite als auch
die Beifahrerseite iberwacht. Fiir jede Seite steht dabei ein eigener Radarsensor zur Verfligung.

Wird von dem Spurwechselassistent (SWA) eine kritische Situation erkannt, die bei einem Spurwechsel einen
Unfall verursachen kénnte, so informiert bzw. warnt das System den Fahrer. Informiert wird der Fahrer durch
Ansteuern der Warnleuchten im entsprechenden Auenspiegel, gewarnt wird er durch ein intensives Blinken
der Warnleuchten.
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Radarsensoren und Steuergerate

Der Spurwechselassistent verfligt tiber zwei
Steuergerate, dem Steuergerét fir
Spurwechselassistent J769 (Mastersteuergerat) und
dem Steuergerat 2 fur Spurwechselassistent J770
(Slavesteuergerét). Das Mastersteuergerat bildet mit
dem rechten Radarsensor eine Einheit, das
Slavesteuergerat mit dem linken Radarsensor.

Master- und Slavesteuergeréate sind vom Aufbau her
identisch. Die Basis bildet eine Elektronikplatine mit
einem digitalen Signalprozessor als zentrale
Recheneinheit. Sie wird unter anderem zur
Erfassung und Verfolgung der mittels
Radarsensoren erkannten Objekte genutzt.
Systemhersteller ist die Firma Hella.
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Die Antennenplatine mit der Sende- und den
Empfangsantennen ist mit der Elektronikplatine
Uber eine Steckerleiste verbunden.

Die Sendeantenne besteht aus 40 Kupferflachen, die
3 Empfangsantennen aus 8 bzw. 16 Kupferflachen.
Eine Kupferflache wird in der Fachsprache als
~Patch” bezeichnet.

Die mittels Empfangsantennen aufgenommene
reflektierte Strahlung wird anschlieBend von dem
digitalen Signalprozessor auf ihre physikalischen
Eigenschaften hin ausgewertet. Daraus kdnnen
Grole, Position und Geschwindigkeit des
reflektierenden Objekts berechnet werden.
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Empfangsantennen Sendeantenne

Das Steuergerat hat als oberen Abschluss einen
Kunststoffdeckel, den so genannten ,Radom”.
Dies ist ein spezieller Kunststoff, der von den
Radarstrahlen optimal durchstrahlt wird, ohne
dabei nennenswerte Verluste aufzuweisen.
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Einbauorte

Beide Steuergerateeinheiten sitzen beim Audi Q7 im Bereich des hinteren StoRfangers und sind am
Schlief3teil befestigt. Das SchlieRteil wird mit dem StoRRfangeriiberzug verclipst und an der Karosserie mit
Schrauben befestigt. Somit verdeckt der Stol3fangeriiberzug die Einheiten, die im Gegensatz zu den Gebern
fur Einparkhilfe von auRen nicht sichtbar sind. Da der StoRfédngertiberzug aus Kunststoff gefertigt wird, stellt
er fiir Radarstrahlen kein Hindernis dar.

Die Einheiten werden mit einem Winkel von 22 Grad zur Fahrzeugquerachse eingebaut, wodurch das seitliche
Umfeld besser erfasst werden kann. Nach oben sind sie mit ca. 3 Grad geneigt. Eine exakte Kalibrierung findet
unter Zuhilfenahme des Diagnosetesters und speziellen Kalibrierwerkzeugen nach der Befestigung am
Fahrzeug statt.

Die Kalibrierung und die dazu bendtigten Werkzeuge werden in einem spateren Kapitel noch detaillierter
beschrieben. Die Moglichkeit der mechanischen Feinjustage, wie sie vom ACC her bekannt ist, gibt es fiir die
Sensoren des Spurwechselassistenten nicht.
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Uberwachungsbereich des Radarsensors

Der Uberwachungsbereich auf jeder Fahrzeugseite setzt sich aus einem hinteren und einem seitlichen Bereich
zusammen. Der hintere Uberwachungsbereich erstreckt sich ab der riickwartigen Fahrzeugkante etwa

50 Meter nach hinten. Dies entspricht dem grau eingefarbten Bereich zwischen den Linien A und B. Der
seitliche Bereich erstreckt sich von der riickwartigen Fahrzeugkante bis ca. auf Hohe der B-S&ule, was dem
grauen Bereich zwischen den Linien B und C entspricht. Die Breite der Graubereiche misst etwa 3,60 Meter.

] 50m I I
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Sensoriiberwachungsbereich 375_005

Die Abbildung des Sensoriiberwachungsbereichs zeigt einen geraden Streckenverlauf. Bei kurvigen
StraBenverldufen arbeitet der Spurwechselassistent bis zu einem minimalen Kurvenradius von ca. 170 Meter.
Unterschreitet der Kurvenradius die 170 m-Grenze, so wechselt der Spurwechselassistent in den deaktiven
Zustand, da die ausgesendeten Radarstrahlen nicht mehr die kompletten 50 Meter des hinteren
Uberwachungsbereichs erfassen. Diese Deaktivierungsschwelle ist mit einer Hysterese von 30 Metern
versehen. Das bedeutet, dass ein aufgrund des Kurvenradius deaktivierter Spurwechselassistent ab einem
Kurvenradius von gréRer 200 m wieder aktiviert wird.

Den StralRenverlauf errechnet das Steuergerat des Spurwechselassistenten durch die Gierrate und die
einzelnen Radgeschwindigkeiten vom Steuergerit fir ABS J104. Der gekriimmte Uberwachungsbereich bei
Kurvenfahrten wird per Software wieder auf einen geraden StralRenverlauf abgebildet. Damit bleibt die
Beurteilungsgrundlage flir den Warnalgorithmus, ob der Fahrer gewarnt werden muss oder nicht, bei
geradem StraRenverlauf und bei Kurvenfahrt gleich.



Warnleuchten in den AufRenspiegeln

Der Spurwechselassistent warnt bzw. informiert den Fahrer vor potentiellen Gefahrdungen bei einem
Spurwechsel durch in die beiden AuRenspiegeln integrierte Warnleuchten.

Die im Kundendienst gebrduchliche Bezeichnung dafiir lautet: Warnleuchte fiir Spurwechselassistent im
AuRenspiegel Fahrerseite K233 und Warnleuchte fiir Spurwechselassistent im AuRenspiegel Beifahrerseite
K234.

Die beiden Warnleuchten K233 und K234 kénnen separat getauscht werden, ohne dass dabei das
Spiegelgehause demontiert werden muss. Die Vorgehensweise ist im Reparaturleitfaden beschrieben.

Die Warnleuchten werden direkt durch das Slavesteuergerét des Spurwechselassistenten J770 angesteuert.
Sie bestehen aus vier gelben Leuchtdioden.
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Erkennt der Spurwechselassistent auf einer der beiden Fahrbahnen eine kritische Situation, ohne dass dabei
ein bevorstehender Spurwechsel angezeigt wird, so wird der Fahrer durch Leuchten der Warnleuchte im
entsprechenden AuRenspiegel informiert. Wird durch Blinkerbetédtigung ein beabsichtigter Spurwechsel bei
belegter Nachbarspur angezeigt, so wird der Fahrer durch viermaliges Blinken der Warnleuchte gewarnt.

Die Helligkeit der Warnleuchten kann im MMI vom Kunden auf 5 verschiedene Stufen eingestellt werden.
Auch die aktuell vom Sensor fiir Regen- und Lichterkennung G397 gemessene Umgebungshelligkeit wird zur
Bestimmung der Leuchtstarke der Warnleuchten genutzt.



Zwei konkrete Situationen im StrafRenverkehr

Im Folgenden werden als Beispiel zwei typische
Situationen im StralRenverkehr beschrieben, die zu
einer Warnung durch den Spurwechselassistenten
fihren:

Szene 1

Das Fahrzeug mit dem Spurwechselassistenten
(SWA) fahrt auf der mittleren Fahrspur einer
dreispurigen Autobahn und tberholt gerade das
Fahrzeug auf der rechten Seite. Die
Geschwindigkeitsdifferenz des Autos mit SWA zum
Uberholten Fahrzeug ist kleiner als 15 km/h. Durch
die geringe Differenzgeschwindigkeit nimmt der
Uberholvorgang etwas Zeit in Anspruch, und das
Uberholte Fahrzeug verschwindet zu einem
gewissen Zeitpunkt im ,toten Winkel”. In dieser
Situation muss die Warnleuchte im rechten
AuRenspiegel den Fahrer informieren, dass die
rechte Fahrspur besetzt ist. Falls der Fahrer des
SWA-Fahrzeugs nun noch den rechten Blinker setzt,
wird der Fahrer durch viermaliges Blinken im
rechten AuRenspiegel gewarnt.
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Szene 2

Das Fahrzeug mit dem Spurwechselassistenten
(SWA\) fahrt auf der rechten Fahrbahn der
dreispurigen Autobahn mit mittlerer
Geschwindigkeit. Ein Fahrzeug néhert sich von
hinten mit deutlich héherer Geschwindigkeit auf der
mittleren Spur. Das ndher kommende Fahrzeug wird
vom Spurwechselassistenten erfasst, und dieser
steuert die Warnleuchte im linken AuRenspiegel an.
Wird nun noch der Blinker links betatigt, warnt eine
blinkende Warnleuchte den Fahrer vor einem
Spurwechsel, da eine Kollision droht.

Der Abstand zwischen beiden Fahrzeugen, ab dem
die Ansteuerung der Warnleuchten erfolgt, ist
abhéngig von der Differenzgeschwindigkeit.

Je hdher die Differenzgeschwindigkeit, desto grofRer
der Abstand zwischen den beiden Fahrzeugen, ab
dem liber die drohende Kollision informiert wird.
Friihestens kann jedoch ab 50 m Abstand gewarnt
werden, da 50 m die obere Grenze des
Erfassungsbereichs der Radarssensoren ist.
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Systembedienung

In der Fahrertir rechts neben dem Schalter flir Zentralverriegelung befindet sich der Taster fiir
Spurwechselassistent E530. Der Taster hat die Funktion, den Spurwechselassistenten ein- bzw. auszuschalten.
Eine rote LED im Taster zeigt den aktuellen Zustand an. Leuchtet die LED, bedeutet das, dass der
Spurwechselassistent eingeschaltet ist. Eine nicht leuchtende Kontrollleuchte steht fiir ein ausgeschaltetes
oder fir ein defektes System. Nach jedem Neustart wird der zuletzt gliltige Systemzustand wieder
lbernommen.

Im eingeschalteten Zustand kann der Spurwechselassistent entweder aktiv oder inaktiv sein.

Zur Systemaktivierung sind zwei Bedingungen zu erfiillen: die Mindestgeschwindigkeit von 60 km/h muss
Uiberschritten sein und der aktuelle Kurvenradius darf nicht unter 170 Meter liegen. Ist eine der beiden
Bedingungen nicht mehr erfillt, so wechselt der Assistent in den inaktiven Modus.

Zu beachten ist, dass dem Fahrer nicht angezeigt
wird, ob sich das System gerade im aktiven oder
inaktiven Zustand befindet.
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Einstellen der Helligkeit der Warnanzeige

Uber das MMI hat der Kunde die Méglichkeit, die
Anzeigehelligkeit der Warnleuchten im
AuRenspiegel individuell einzustellen. Dazu wird im
Car-Meni des MMI der Menlpunkt ,Audi side
assist” ausgewadhlt und durch Driicken des
Drehreglers aktiviert.

Die Helligkeit der Warnanzeige kann in 5 Stufen
eingestellt werden. Dabei entspricht die dritte Stufe
der Werkseinstellung. Nach erfolgter Auswahl
werden die Warnleuchten fiir 2 s mit der gewahlten
Helligkeit angesteuert.

Personalisierung

Nach Fahrtende wird im Steuergerat fur
Spurwechselassistent J769 (Mastersteuergeréat)
unter dem zuletzt genutzten Fahrzeugschlissel
abgespeichert, welche Helligkeitsstufe der Fahrer
eingestellt hat. Bei der ndchsten Fahrt mit diesem
Fahrzeugschliissel wird entsprechend diese
Einstellung wieder aktiviert.

| Benutzer

Car

Bordbuch

Systeme

/' Anzeigehelligkeit

heller l —— ﬁ dunkler

Version
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Umsetzung der Funktion in Hard- und Software

Systemschaltplan

Master- und Slavesteuergerat tauschen Daten Uber einen privaten High-Speed-CAN-Bus aus.

Das Mastersteuergerat ist Teilnehmer am Extended-CAN, um {iber das Diagnose-Interface fiir Datenbus J533
Daten mit anderen Busteilnehmern auszutauschen. Das Mastersteuergerat ist auch fiir das Einlesen des
Tasters flr Spurwechselassistent E530 zustandig. Das Slavesteuergerat hingegen steuert die beiden
Warnleuchten K233 und K234 in den AuRenspiegeln an.

Warnleuchte R Warnleuchte
fiir SWA im .§ 3 fiir SWA im
AuBenspiegel sk AuBenspiegel
Fahrerseite Beifahrerseite
K233 K234
Private-CAN
Taster
fiir SWA
E530
Diagnose- .
Interface fiir T
Rerface f Extended-CAN 4 ®
J533 > @

375_011
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Aufgabenverteilung zwischen Master- und Slavesteuergerat

Die beiden Steuergerate senden mit ihren Sendeantennen Radarstrahlen aus. Die ausgesendeten
Radarstrahlen werden von Objekten reflektiert. Je nach Beschaffenheit des Objekts wird viel, wenig oder gar
keine Strahlung reflektiert.

Uber drei Empfangsantennen wird in beiden Steuergeraten die reflektierte Strahlung gemessen. Anhand der
physikalischen Eigenschaften der reflektierten Strahlung sind die Steuergeréte in der Lage, verschiedene
Informationen lber die Reflektionsobjekte zu erhalten. Zu den physikalischen Eigenschaften zahlen z. B. der
Zeitverzug zwischen Senden und Empfangen des Radarsignals, die Frequenzverschiebung zwischen Sende-
und Empfangssignal und auch die unterschiedliche Phasenlage an den Empfangsantennen. Daraus lassen
sich die aktuelle Position, die Geschwindigkeit und auch die Bewegungsrichtung unterschiedlicher Objekte
errechnen.

Jedes Steuergerét flr sich ist in der Lage, feststehende Reflektionsobjekte wie z. B. die Leitplanke,
Randbebauung oder stehende Fahrzeuge zu erkennen. Da diese Objekte zu keiner Warnung fiithren kénnen,
werden sie von den Steuergeraten auch nicht weiterverfolgt.

Objekte, die als sich bewegende Fahrzeuge erkannt wurden, werden im Mastersteuergerat weiterverfolgt.
In diesem Steuergerat werden auch ungerade StraRenverldufe auf einen geraden StraRenverlauf
transformiert. Dadurch kann der Warnalgorithmus die aktuelle Situation einfacher beurteilen.

Steuergerat fiir Steuergerit 2 fiir
Spurwechselassistent Spurwechselassistent
(Mastersteuergerat) (Slavesteuergerat)
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Die soweit aufbereiteten Daten werden Uber den Private-CAN dem Slavesteuergerat J770 zur Verfligung
gestellt, in dem der Warnalgorithmus implementiert ist. Erkennt das Slavesteuergerat aufgrund der
vorgegebenen Warnkriterien Kollisionsgefahr bei einem Spurwechsel, so steuert er auf der entsprechenden
Seite die Warnleuchte an. Betatigt der Fahrer zuséatzlich noch den Blinker auf der kritischen Seite, so geht das
Dauerleuchten mit geringerer Intensitét in ein Blinken mit erhéhter Intensitat Gber.
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Kommunikationsstruktur des Spurwechselassistenten

Der Spurwechselassistent bendotigt eine Vielzahl von Informationen von den verschiedensten Steuergeréaten,
die wiederum an den verschiedenen Bussystemen hdngen. Im Folgenden wird beschrieben, mit welchen
Steuergeraten der Spurwechselassistent (iber Bussysteme Daten austauscht und welche Informationen bzw.

GroRen das sind.

Warnleuchte Warnleuchte
fir SWA im A= fur SWA im
AuBenspiegel ‘Q ; e AuBenspiegel
Fahrerseite e Beifahrerseite
K233 K234
Taster
fiir SWA
E530
SWA-CAN &_1 I_
e Steuergerat
Extended-CAN im Schalttafel-
Sensor fur Steuergerat fur . insatz
Regen- und Zugang und Kombi-CAN J285
Lichterkennung Startberechtigung
G397 J518
Komfort-CAN Diagnose- Antriebs-CAN Steuergerit
Interfac.e fiir fiir ABS
° J533 J104
Bordnetz-
steuergerét OV & & & &)
J519
[ v |

Zentralsteuergerat [ / H

fiir Komfor Y MOST-Bus

J393 H I ,
Steuergerat fir e
Anhangerkennung Steuergerat fiir
345 Anzeige- und
Bedienungseinheit,
Information vorn
J523
375013
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Sensor fiir Regen- und Lichterkennung G397

Stellt dem Spurwechselassistenten tber seinen LIN-
Master, dem Bordnetzsteuergerat J519, die aktuell
gemessene Umgebungshelligkeit zur Verfligung.
Damit kann die Helligkeit der Warnleuchte optimal
an die Umgebungsbedingungen angepasst werden.

Steuergerat im Schalttafeleinsatz J285

Informiert den Fahrer mit Fehlertexten tGiber
auftretende Stérungen beim
Spurwechselassistenten und gibt dazu zusatzlich
ein akustisches Signal aus.

Steuergerat fiir ABS J104

Liefert dem Spurwechselassistenten die Gierrate
und die aktuellen Radgeschwindigkeiten. Mit diesen
GroéRen werden unter anderem die aktuelle
Fahrzeuggeschwindigkeit und der momentan
gefahrene Kurvenradius berechnet.

Steuergerat fiir Anhangererkennung J345

Teilt dem Spurwechselassistenten mit, ob sich
gerade ein Anhanger am Fahrzeug befindet oder
nicht. Befindet sich ein Anhdnger am Fahrzeug, so
wird die Funktion deaktiviert, da die Gefahr besteht,
dass der Sichtbereich des Sensors dadurch
beeintrachtigt wird. Der Kunde erhalt hierzu eine
entsprechende Meldung im Kombi angezeigt.

Zentralsteuergeriat fiir Komfortsystem J393

Sendet die Information, ob der Blinker rechts oder
links betétigt ist. Daraus schlieBt der
Spurwechselassistent auf einen beabsichtigten
Spurwechsel. Das Komfortsteuergerét teilt dem
Spurwechselassistenten auch mit, ob die
Ruckfahrleuchten aktuell an sind oder nicht. Bei
Rickwartsfahrt ist der Spurwechselassistent inaktiv.

Steuergerat fiir Zugang und Startberechtigung J518

Sendet die Schliisselnummer des aktuell genutzten
Fahrzeugschliissels. Damit wird nach ,Ziindung ein”
die personalisierte Helligkeitseinstellung der
Warnleuchten ibernommen.

Steuergerit fiir Anzeige- und Bedienungseinheit,
Information vorn J523

Hierliber kann der Kunde die gewiinschte Helligkeit
der Warnleuchten einstellen. Der Wert wird im
Steuergerat flir Spurwechselassistent J769 mit dem
dazugehorigen Schliissel abgespeichert.
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Diagnose

Im Diagnosetester ist dem Steuergerét fir Spurwechselassistent (Master) J769 das Adresswort 3C
zugeordnet. Das SWA-Slavesteuergerat J770 ist mit dem Diagnosetester nicht separat ansprechbar und
verfligt somit Uber kein eigenes Adresswort. Der Fehlerspeicher, die Messwerteblécke, die Codierung und die
Anpasskanale des Spurwechselassistenten sind allesamt im SWA-Mastersteuergerét J769 zu finden.

In den Messwerteblocken sind unter anderem
folgende GréRRen zu finden:

Versorgungsspannung und Innentemperatur von
Master und Slave

Status der Kommunikation des Private-CAN-Bus
zwischen Master und Slave

Aktueller Systemzustand (ein / aus)

EingangsgréRen der Funktion, die von anderen
Steuergeraten tUber CAN-Bus gesendet werden

Berechneter aktueller Kurvenradius

Zustand des SWA-Tasters und dessen
Kontrollleuchte

Zustand der beiden Warnleuchten in den
AuRenspiegeln

X- und Y-Koordinaten des nachsten Objekts auf
der linken, mittleren und rechten Spur

Relativgeschwindigkeit des ndchsten Objekts auf
der linken, mittleren und rechten Spur

Aktueller Status Autokalibrierung;
Kalibrierinformationen

Status Kommunikation mit den an der
Gesamtfunktion beteiligten Steuergeraten

In der Codierung werden folgende Eigenschaften
codiert:

® Fahrzeugmodell, in dem sich der SWA befindet
® Land, in dem das Fahrzeug betrieben wird

® Links- oder Rechtslenker

® Obim Fahrzeug ein Anhangersteuergerat verbaut
ist oder nicht

In den Anpasskanélen kdnnen folgende GréRen
angepasst werden:

® Die Helligkeiten der Warnleuchten

Per Stellglieddiagnose kdnnen folgende
Komponenten angesteuert werden:

® Kontroll-LED im SWA-Taster
® SWA-Warnleuchte im AuRenspiegel Fahrerseite

® SWA-Warnleuchte im AuRenspiegel
Beifahrerseite



Spezialwerkzeug zur Systemkalibrierung

Zum Kalibrieren der Radarsensoren wurden
Spezialwerkzeuge entwickelt. Es handelt sich um
eine Kalibriertafel mit einem Dopplergenerator

VAS 6350, um so genannte Radmittenaufnehmer
VAS 6350/1 und einem Abstandsmessgerat

VAS 6350/2 mit Lasermesstechnik. Die Kalibriertafel
wird sowohl zum Kalibrieren der Radarsensoren des
Spurwechselassistenten verwendet, als auch zum
Kalibrieren der Rickfahrkamera.

S==>
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Erster Schritt ist das korrekte Positionieren der
Kalibriertafel, das in einer Kalibrieranleitung genau
beschrieben ist. Dieses Dokument steht als
Reparaturleitfaden zur Verfiigung. Zunéchst wird
die Kalibriertafel in einem definierten Abstand zu
den beiden Hinterrddern ausgerichtet. Dazu werden
die Radmittenaufnehmer, die auch als ,,Paddels”
bezeichnet werden, mit einer speziellen Vorrichtung
auf die Radmuttern gesteckt. Die Schwerkraft richtet
die beweglichen Paddels senkrecht zum Boden aus.
Mit einem elektronischen Abstandsmesser wird nun
die Kalibriertafel beidseitig auf den vorgegebenen
Abstand eingestellt.
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Anhand eines mittig auf der Kalibriertafel angebrachten Strichlasers wird nun die Kalibriertafel noch mittig
zur Fahrzeugléangsachse ausgerichtet, ohne dass die bereits eingestellte Distanz verandert werden darf.
Der Laser bildet einen senkrechten Strich auf dem Fahrzeugheck ab, der bei korrekter Ausrichtung
beispielsweise das Audi-Emblem am Heck in zwei gleiche Hélften teilt.

Nach erfolgter Ausrichtung kann der Kalibriervorgang mittels Diagnosetester gestartet werden. Der weitere
Ablauf erfolgt vollautomatisch. Die auf der Kalibriertafel aufgebrachten schwarzen Kreise werden nur zum
Kalibrieren der Riickfahrkamera benétigt. Zur Kalibrierung der Radarsensoren wird der so genannte
~Dopplergenerator” eingesetzt. Er simuliert durch ein drehendes Lufterrad ein sich bewegendes Objekt, von
dem die Soll-Position dem Steuergerat bekannt ist. Anhand der Differenz der Ist-Position zu der Soll-Position
kann das Steuergerét die Korrekturwerte lernen, mit denen fortan die gemessenen Positionen korrigiert
werden miissen.
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Spurwechselassistent (SWA)

Angewandte Radartechnik
Radarsensorik

Das Wort RADAR ist ein Kunstwort und steht fiir RAdio Detection And Ranging, was so viel wie ,Zielerfassung
bzw. -ortung durch elektromagnetische Wellen” bedeutet.

Die Technik wird bei ruhenden Objekten zur Positionsbestimmung in Form von Entfernung und Winkel
verwendet. Bei sich bewegenden Objekten wird die Bewegung in Form von aktueller Position, Geschwindigkeit
und Bewegungsrichtung erkannt.

Dies geschieht durch Aussenden von hochfrequenter elektromagnetischer Strahlung, so genannter
~Mikrowellen” und durch Auswertung der an den Objekten reflektierten Strahlung. Dabei ist das
Reflektionsverhalten der Objekte von entscheidender Bedeutung. Metallische Gegensténde reflektieren die
Strahlung sehr gut, Kunststoff beispielsweise lasst die Strahlung nahezu vollstdndig durch das Material
durch.

Somit eignen sich Kraftfahrzeuge sehr gut zur Erfassung mittels Radarsensoren.

Vorteile der Radarsensoren gegeniiber anderer Sensorik

Bei der Wahl der Sensorik fiel die Entscheidung auf die Radartechnik gegeniiber konkurrierenden Techniken
wie der Video-, Ultraschall- oder der Infrarottechnik.

Ultraschallsensoren haben den Nachteil einer sehr begrenzten Reichweite und sind recht empfindlich
gegentber Umwelteinflissen. Zudem miissen Ultraschallsensoren immer direkten Kontakt zum
Ausbreitungsmedium Luft haben, weshalb sie an sichtbarer Stelle platziert werden missten.

Infrarotsensoren dagegen sind in erster Linie geeignet zur Erfassung von seitlichen Bewegungen und kdnnen
Bewegungen auf den Sensor zu oder von ihm weg nur sehr schlecht detektieren. Dabei ist genau diese
Bewegungsrichtung fiir den Spurwechselassistenten bedeutsam. Aul3erdem weisen auch Infrarotsensoren
eine erhdhte Empfindlichkeit gegeniiber Umwelteinfliissen wie beispielsweise Regen auf.

Die Empfindlichkeit gegeniiber Umwelteinfliissen ist auch der Grund, warum sich die Videosensorik fir diese
Applikation nicht durchsetzen konnte. Als weitere Griinde gegen die Videosensorik kann die Reichweite und
Ungenauigkeit aufgefiihrt werden. Die Ungenauigkeit riihrt daher, dass zur Bestimmung eines Abstandes das
Videobild interpretiert werden musste. Es ist ein indirektes Messverfahren gegeniiber der direkt messenden
Methode der Radarsensorik.

Radarsensorik empfiehlt sich fiir diese Aufgabenstellung dadurch, da sie unempfindlich gegeniiber
Umwelteinflissen ist und nicht-metallische Materialien durchstrahlt, weshalb die Sensoren durch den
StolRfangeriiberzug verdeckt werden kénnen. Radarapplikationen sind in den letzten Jahren auch preislich
deutlich glinstiger geworden, was deren Einsatz im groRen Stile ermdglicht.
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Optical Parking System (OPS) im Audi Q7

Einleitung

Das Optical Parking System (OPS) ist eine innovative
Erweiterung der bisherigen Einparkhilfesysteme von
Audi. Bereits bekannt ist das 4-Kanal- (Einparkhilfe
nur hinten) und das 8-Kanal-System (Einparkhilfe
hinten und vorne), bei dem der Kunde liber ein
akustisches Signal Riickmeldung tiber den Abstand
seines Fahrzeuges zu einem Hindernis erhalt.

Das neue Optical Parking System (OPS) ist stets ein
8-Kanal-System. Es stellt dem Kunden zusatzlich zur
bestehenden akustischen Sensorauswertung ein
Bild im MMI-Display zur Verfligung, welches den
aktuellen Distanzwert eines jeden einzelnen Gebers
fur Einparkhilfe zu einem Hindernis schematisch
darstellt. Zuséatzliche Hardware ist fur diese
Funktionserweiterung nicht notwendig. Bestellt
werden kann das Optical Parking System mit oder
ohne Riickfahrkamera.

Ein wesentlicher Vorteil des Kunden gegeniiber dem
rein akustischen System ist, dass er nun exakt
feststellen kann, an welcher Stelle sich das
Fahrzeug einem Hindernis ndhert. Bei der rein
akustischen Lésung ist anhand der Signalfrequenz
nur unterscheidbar, ob ein Hindernis von den
vorderen 4 Gebern fiur Einparkhilfe oder den
hinteren 4 Gebern flir Einparkhilfe erkannt wurde.

Einparkhilfe

A Zusatzlich Fahrweg kontrollieren!

375_016



Steuergerat fur Einparkhilfe J446

Das Steuergerat fur Einparkhilfe hat folgende
Aufgaben:

® Bereitstellen der Versorgungsspannung fir die
Geber fir Einparkhilfe

® Auswerten und Aufbereiten der Signale der
Geber fir Einparkhilfe

® Ansteuerung der beiden Warnsummer fir
Einparkhilfe H15 und H22

e Ubertragt dem Steuergerit fiir Anzeige- und
Bedienungseinheit, Information vorn J523 die
notwendigen Informationen zur Darstellung des
OPS-Bildes auf dem MMI-Bildschirm

® Speichert die auf den Funkschliissel bezogenen
Einstellungen beim Verriegeln des Fahrzeugs ab
(Lautstéarke hinten / vorne, Frequenz hinten /
vorne)

® Diagnose des Systems; Verwaltung des
Fehlerspeichers

® Einlesen des Tasters fiir Einparkhilfe E266

® Steuerung der Funktionsleuchte im Taster fiir
Einparkhilfe E266

® Kommunikation mit anderen Steuergeraten zum
Senden und Empfangen von Botschaftsinhalten

Prinzipschaltplan des Steuergerates fir Einparkhilfe J446

Warnsummer fiir
Einparkhilfe vorn

H22
Zum hinteren

Warnsummer fiir Taster fir
Einparkhilfe hinten Einparkhilfe
H15 E266

CAN-Knoten [[

q) gl | L

Komfort-CAN-High
Komfort-CAN-Low

Klemme 15
Klemme 30
Klemme 31

I

J446

Steuergerit fiir Einparkhilfe

3355 351

bl B 5,

Geber fiir Einparkhilfe hinten

Geber fiir Einparkhilfe vorne

375_017

375_018
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Einbauort

Das Steuergerat fur Einparkhilfe J446 ist hinten
rechts, unterhalb des Ladebodens verbaut.

Es kann mit dem Diagnosetester unter dem
Adresswort 76 angesprochen werden.

375019
Geber fur Einparkhilfe Geber fiir Einparkhilfe Geber fiir Einparkhilfe
der vierten Generation der fiinften Generation

Beim Audi Q7 werden erstmals Geber fir
Einparkhilfe der flinften Generation eingesetzt. Sie

sind gegentiiber Gebern der vierten Generation von

den Abmessungen her deutlich kleiner. Das feste

Kunststoffgehéuse, das in der vierten Generation

die schwingende Masse des Gebers umgeben hat, Kunststoffgehduse
entfiel bei der neuen Gebergeneration.

Schwingende Masse
(Ultraschallsender und -empfanger)

Schwingende Masse
(Ultraschallsender und -empfinger)

375_020

Die Funktion Optical Parking System (OPS)
Uberwachungsbereich des Einparkhilfesystems

Das Optical Parking System (OPS) iberwacht wie die bisherigen 8-Kanal-Systeme das Fahrzeugumfeld durch

4im vorderen und 4 im hinteren StoRfanger integrierte Geber fir Einparkhilfe. Die akustische Meldung erfolgt
durch jeweils einen Warnsummer im vorderen und einen im hinteren Fahrzeugbereich. Die optische Anzeige

erfolgt im MMI-Display, wobei sowohl die Basic- als auch die High-Variante das OPS unterstiitzen.

Die Geber fir Einparkhilfe erkennen in Abhéngigkeit ihres Einbauortes eindeutige Hindernisse wie folgt:
® Geber fur Einparkhilfe seitlich hinten: ab etwa 60 cm
® Geber fiur Einparkhilfe seitlich vorne: ab etwa 90 cm
® Geber fur Einparkhilfe mittig hinten: ab etwa 120 cm
°

Geber fiir Einparkhilfe mittig vorne:  ab etwa 160 cm

Das Signal geht ab folgenden Distanzen in einen Dauerton (ber:
® Vorne: abetwa25cm

® Hinten Ohne Anhéngerkupplung: ab etwa 30 cm
Mit Anhangerkupplung: ab etwa 35 cm



Bedienung des Einparkhilfesystems

Eine akustische und optische Riickmeldung an den Fahrer erfolgt nur, wenn das Einparkhilfesystem aktiviert
ist. Eine Aktivierung findet automatisch beim Einlegen des Riickwartsganges statt.

Beim vorwaérts Einparken oder vorwérts an ein Hindernis Heranfahren muss die Einparkhilfe manuell durch
Driicken des Tasters fir Einparkhilfe aktiviert werden. Eine Systemaktivierung wird stets durch einen
Quittierton an den Fahrer riickgemeldet. Ein aktiviertes Einparkhilfesystem kann auf3erdem durch Leuchten
der Funktionsleuchte im Taster fur Einparkhilfe erkannt werden.

Durch die Systemaktivierung wird auch im MMI automatisch auf die Anzeige des Optical Parking System
umgeschaltet. Ist im Fahrzeug auch das Riickfahrkamerasystem verbaut, kann im Car-Meni{i des MMI unter
dem Punkt ,Audi parking system” eingestellt werden, welche der beiden Anzeigen auf dem Bildschirm
erscheinen soll. Die Einstellmdglichkeiten des Kunden im MMI sind im Kapitel tiber das
Rickfahrkamerasystem noch néher erlautert.

375_021

Ein aktiviertes Einparkhilfesystem wird beim

e Uberschreiten einer Geschwindigkeit von etwa 15 km/h (vorwirts),
® durch Ausschalten der Ziindung,

® durch Betéatigen des Taster flr Einparkhilfe

deaktiviert. Nach erfolgter Deaktivierung erlischt die Funktionsleuchte im Taster und das MMI schaltet wieder
auf die Bildquelle vor Systemaktivierung zurtick.
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Optical Parking System (OPS)

Riickmeldung an den Fahrer

Wird nun bei aktiviertem Einparkhilfesystem ein OPS-Darstellung im MMI-High
Hindernis innerhalb des Warnbereichs erkannt, so
beginnt die Abstandswarnung. Mit der Verringerung
des Abstandes zum Hindernis verkiirzt sich auch der
zeitliche Abstand der Tonimpulse, bis er ab einem
kritischen Abstand in einen Dauerton (ibergeht.

Einparkhilfe

Beim Optical Parking System (OPS) werden
zusatzlich zur akustischen Warnung im MMI-Display
die aktuellen Abstandsmesswerte der Geber fir
Einparkhilfe dargestellt. Dazu wird jedem Geber ein
Sektor zugeordnet, beim 8-Kanal-System entspricht
das 4 Sektoren vorne und 4 Sektoren hinten.
Innerhalb eines Sektors stellt ein rotes Segment den 375_022
aktuellen Abstand eines Hindernisses zum

Fahrzeug, beziehungsweise zum messenden Geber

dar. Bewegt sich ein Hindernis auf das Fahrzeug zu,

so bewegt sich auch das rote Segment in der Grafik

auf das Fahrzeug zu. OPS-Darstellung im MMI-Basic

Ton aus A Zusatzlich Fahrweg kontrollieren! Rear View

375023

Anhangerbetrieb

Erkennt das Steuergerat fur Einparkhilfe anhand der
Codierung eine verbaute Anhangerkupplung, so
wird der Dauertonbereich um 5 cm auf 35 cm
erweitert. Dies ist notwendig, da die
Anhéngerkupplung das Fahrzeug nach hinten
verlangert.

Einparkhilfe

<)

A Zusatzlich Fahrweg kontrollieren!

375_024



Kommunikationsstruktur des Optical Parking System

Das Steuergerat fur Einparkhilfe benétigt fiir das korrekte Arbeiten auch Informationen von anderen
Steuergeréaten. Diese erhélt das Steuergerat Giber den Komfort-CAN. Bendtigte Informationen von Teilnehmern
anderer Bussysteme werden vom Diagnose-Interface fiir Datenbus auf den Komfort-CAN gelegt und sind

somit dem Steuergerat fur Einparkhilfe zugénglich.

Bordnetz-
steuergerat
J519

Komfort-CAN

Steuergerat
fiir Anzeige- und
Bedienungseinheit,
Information vorn
J523

Diagnose-

Interface fiir

Datenbus
J533

Steuergerat
fiir Anhdnger-
erkennung
J345

Steuergerat fur
Zugang und
Startberechtigung
J518

Steuergerat fur
automatisches
Getriebe
J217

Steuergerat
fiir ABS
J104

/'

MOST-Bus

375_025
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Folgende Informationen erhalt das Steuergerat fur
Einparkhilfe J446 vom Steuergerét:

Bordnetzsteuergerat J519

Das Riicklicht ist an. Daraus wird geschlossen, dass
der Riickwértsgang eingelegt ist, und dass die
Einparkhilfe aktiviert werden muss.

(CAN-Botschaft wird nur in Fahrzeugen mit
Handschaltgetriebe ausgewertet.)

Steuergerat fiir Anhangererkennung J345

Anhanger aktuell erkannt oder nicht. Wenn ein
Anhanger aktuell erkannt wird, so wird die
Einparkhilfe fiir hinten deaktiviert.

Steuergerat fiir Zugang und Startberechtigung J518

Der aktuelle Klemmenstatus und die Nummer des
aktuell genutzten Schlissels werden gesendet.

Die Nummer des aktuell genutzten Schliissels dient
dazu, personenbezogene Einstellungen, wie
beispielsweise die Lautstarke und Frequenz der
akustischen Warnung, zu aktivieren.

Steuergerat fiir ABS J104

Sendet die aktuelle Fahrzeuggeschwindigkeit. Sie
wird bendtigt, da bei aktiviertem Einparkhilfesystem
die Einparkhilfe vorne nur bis zu einer
Geschwindigkeitsschwelle von v=15 km/h zur
Verfligung steht. Wird diese Schwelle tiberschritten,
dann wird das System deaktiviert. Da die
Fahrzeuggeschwindigkeit nur fur die Einparkhilfe
vorne benétigt wird, wird die Botschaft vom
Steuergerat fir ABS J104 nur bei einem
8-Kanal-System ausgewertet.

Steuergerat fiir Anzeige- und Bedienungseinheit,
Information vorn J523

Sendet die personenbezogenen Einstellungen an
das Steuergeréat fur Einparkhilfe, das die
Einstellungen auf den aktuellen Fahrzeugschliissel
abspeichert. Ferner dient das J523 als Fahreranzeige
zur Darstellung der ermittelten Abstéande der Geber
fur Einparkhilfe in Form einer Segmentgrafik.

Steuergerat fiir automatisches Getriebe J217
Sendet die Information, ob sich der Wahlhebel in

Stellung ,R” befindet. Ist dies der Fall, so wird die
Einparkhilfe aktiviert.



Diagnose

Im Diagnosetester ist dem Steuergerat flir Einparkhilfe das Adresswort 76 zugeordnet.

In den Messwertebl6écken sind u. a. folgende GréRen zu finden:

Abstand der einzelnen Sensoren hinten zu einem Hindernis
Abstand der einzelnen Sensoren vorne zu einem Hindernis
Minimaler Abstand der 4 hinteren Sensoren

Minimaler Abstand der 4 vorderen Sensoren
Fahrzeuggeschwindigkeit

Versorgungsspannung der Geber fir Einparkhilfe
Riickwartsgang eingelegt ja / nein

Anhénger angesteckt ja / nein

Betédtigung Funktionstaster

Eingestellte Lautstérke und Frequenz hinten

Eingestellte Lautstarke und Frequenz vorne
Ausschwingzeiten der einzelnen Sensoren hinten
Ausschwingzeiten der einzelnen Sensoren vorne

Aktuell gultige Fahrzeugschlisselnummer

Zum aktuellen Fahrzeugschlissel abgespeicherte Einstellungen

In der Codierung werden folgende Eigenschaften codiert:

In den Anpasskanélen kdnnen folgende GréRen angepasst werden:

Mit der Stellglieddiagnose kdnnen folgende Komponenten angesteuert werden:

Fahrzeugderivat (Limousine, Avant, Coupé, ...)

USA oder Rest der Welt

Verbaute Getriebeart (Handschaltgetriebe / Automatikgetriebe)
Verbau einer Riickfahrkamera im Fahrzeug

Verbau einer Anhdngerkupplung im Fahrzeug

Optical Parking System (OPS) oder reine 8-Kanal akustische Einparkhilfe

Quittierton bei Aktivierung Einparkhilfe ein / aus

Lautstérke und Frequenz auf Werkseinstellung zuriicksetzen

Warnsummer fir Einparkhilfe hinten H15
Warnsummer fir Einparkhilfe vorne H22
Kontrollleuchte fiir Einparkhilfe K136
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Ruckfahrkamera (Rear View) im Audi Q7

Einleitung

Die AUDI Riickfahrkamera bietet dem Kunden eine verbesserte Sicht nach hinten, indem sie den riickwértigen
Bereich des Fahrzeugs erfasst und auf dem Bildschirm des MMI darstellt. Somit wird das Rickwartsfahren
bzw. das Ruckwaértseinparken fiir den Kunden deutlich vereinfacht.

Durch die Rickfahrkamera kann man deutlich ndher an Hindernisse heranfahren. Der Kunde kann dabei seine
Blickrichtung tiberwiegend nach vorne richten und muss seinen Kopf nicht wahrend der ganzen Zeit gedreht
halten. Dem Videobild beigefiigte statische und dynamische Hilfslinien vereinfachen zuséatzlich das
Rickwartseinparken.

Prinzipiell kann die Riickfahrkamera als einzelnes Einparkhilfesystem, zusammen mit der akustischen
Einparkhilfe hinten oder mit dem Optical Parking System (OPS) bestellt werden. Die angebotenen
Bestelloptionen sind jedoch stark abhdngig vom betreffenden Markt.

375_032
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Ruckfahrkamera

Die Audi Riickfahrkamera ist eine Kamera der Marke PANASONIC. Sie hat ein Gewicht von 40 g und weist
Abmessungen von 27 mm x 24,5 mm x 35 mm auf. Aufgrund der kompakten Bauform konnte die Kamera in
die Griffleiste des Heckdeckels integriert werden.

375_026

Es handelt sich um eine Weitwinkelkamera mit
einem horizontalen Erfassungswinkel von 130° und
einem vertikalen Erfassungswinkel von 95°.
Aufgrund der verwendeten Weitwinkellinse ist das
Kamerabild stark verzerrt und muss vor der
Darstellung des Bildes auf dem MMI-Display
entzerrt werden. Die Entzerrung des Bildes findet im
Steuergerét fur Rickfahrkamerasystem J772 statt.

. . . L 375027
Der zur Bilderfassung eingesetzte Chip weist eine

horizontale Auflésung von 510 Pixel und eine
vertikale Auflésung von 492 Pixel auf, was zu einer
Gesamtauflosung von 250 k-Pixel fiihrt.

Die Kameralinse verfligt (iber eine schmutzabweisende Beschichtung. Eine vorhandene Verschmutzung der
Kameralinse wird nicht vom Steuergerat fiir Riickfahrkamerasystem diagnostiziert, sondern vom Fahrer durch
die Bildqualitat auf dem MMI-Bildschirm festgestellt. Es ist Aufgabe des Fahrers, die verschmutzte Linse zu
reinigen. Es wird empfohlen, die Linse mit handelsiiblichem Glasreinigungsmittel auf Alkoholbasis zu
befeuchten und mit einem trockenen Tuch zu reinigen.

375_028
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Steuergerat fur Rickfahrkamerasystem J772

Aufgaben des Steuergerates

Das Steuergerat fur Riickfahrkamerasystem J772 ist Teilnehmer am Komfort-CAN.

Das Steuergerat fur Rlickfahrkamerasystem hat folgende Aufgaben:

Stellt der Ruckfahrkamera die Versorgungsspannung zur Verfiigung

Entzerrt das Weitwinkelbild der Kamera

Fligt die statischen und dynamischen Hilfslinien ins Kamerabild ein

Stellt einen Videoeingang fiir das Kamerasignal zur Verfligung

Stellt einen Videoeingang fiir den TV-Tuner zur Verfligung

Schaltet mit einem integrierten Videoschalter auf das gewiinschte Videosignal um
Stellt einen Videoausgang flir das durchgeschaltete Videosignal zur Verfligung
Eigendiagnose des Steuergeréates

Diagnose der ankommenden Kamerasignale

Durchfiihrung der Systemkalibrierung mittels VAS-Tester und Kalibriertafel

Der TV-Tuner wird als Sonderausstattung
angeboten. Ist kein TV-Tuner im Fahrzeug verbaut,
so bleibt der zweite Videoeingang des
Steuergerates flr Riickfahrkamerasystem
ungenutzt.

375_029

Einbauort

Das Steuergerat fir Riickfahrkamerasystem befindet
sich im Hinterwagen rechts, in der Nahe des
Radhauses. Die Riickfahrkamera ist zur
Bildiibertragung mit dem Steuergerat lber eine
geschirmte Leitung verbunden. Uber diese Leitung
wird das vollstdndige Videosignal mit Farb-,
Helligkeits-, Austast- und Synchroninformationen
Uibertragen.

375_030



Systemschaltplan

Die Rickfahrkamera und das dazugehorige Steuergerat werden durch 4 Leitungen miteinander verbunden.
Es handelt sich um eine Leitung zur Spannungsversorgung der Kamera und der dazu gehdrigen Masseleitung
sowie einer geschirmten Leitung fiir das Videosignal und der auf Masse liegenden Abschirmung des
Videosignals.

Die Kamera wird tiber die Versorgungsspannung ein- und ausgeschaltet.

Die Versorgungsspannung der Kamera liegt bei 6,5 V und wird im Steuergerat fiir Riickfahrkamerasystem
mittels eines Schaltnetzteiles erzeugt. Sie bendétigt im Betrieb eine Leistung von ca. 500 mW.

Die Versorgungsspannung der Kamera wird ab einer Geschwindigkeit von 25 km/h abgeschaltet, da die
Funktion bei hoheren Geschwindigkeiten nicht aktiv ist.
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Das Steuergerat fiir Anzeige- und Bedienungseinheit, Information vorn J523 hat nur einen Videoeingang,
obwohl es im Fahrzeug zwei Videosignalquellen geben kann: den TV-Tuner R78 und die Riickfahrkamera R189.
Aus diesem Grund verfligt das Steuergerat fuir Rlickfahrkamerasystem J772 liber 2 Videoeingédnge und einen
Videoschalter, der je nach Bedarf das Bild des TV-Tuners oder das Bild der Riickfahrkamera auf seinen
Videoausgang durchschaltet. Der Videoausgang des Steuergerétes flir Riickfahrkamerasystem J772 ist mit
dem Videoeingang des Steuergerates fir Anzeige- und Bedienungseinheit fiir Information vorn J523
verbunden.

Die Ruhestellung des Videoschalters im J772 ist im obigen Bild dargestellt: es wird das Videosignal des
TV-Tuners auf den Videoausgang gelegt. Auf die Riickfahrkamera schaltet die Videoweiche nur um, wenn das
Rickfahrbild im MMI bendtigt wird. Das Bild der Riickfahrkamera muss im Steuergerat fur
Rickfahrkamerasystem zunéachst noch aufbereitet werden, bevor es tiber den Videoschalter und
Videoausgang zum Steuergerét fiir Anzeige- und Bedienungseinheit, Information vorn J523 gelangt.
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Einparkmodi

Bei der Audi-Rickfahrkamera gibt es zwei verschiedene Einparkmodi, den ,Querparken”“-Modus und den
,Langsparken”-Modus. Je nach Einparksituation kann sich der Kunde fiir einen der beiden Modi entscheiden.
Der ,Querparken”-Modus ist als Standardmodus festgelegt. Zum Andern des gerade aktiven Modus muss im
MMI-Bedienfeld der zum angezeigten Begriff ,Modus” gehorige Softkey betéatigt werden.

Wenn das Fahrzeug zusétzlich tGber ein Optical Parking System (OPS) verfligt, kann iber den zum Begriff
,Grafik” gehorigen Softkey auf die OPS-Grafik umgeschaltet werden.

Parkmodus 1: Querparken

Der Parkmodus 1,Querparken” ist, wie in der
Abbildung nebenan dargestellt, besonders fiir das
Rickwartseinparken geeignet. Er eignet sich auch
sehr gut, um schmale Wege wie zum Beispiel
langere Garageneinfahrten riickwarts zu befahren.
Der blaue Bereich stellt eine um 5 m verlangerte
Fahrzeugkontur dar. Uber das dargestellte blaue
Feld wiirde das Fahrzeug fahren, wenn es weitere
5 m ohne Lenkradeinschlag zurtickfahren wiirde.

Der variierende Blauton erleichtert dem Fahrer, die
Entfernung zu Hindernissen besser einzuschatzen.
Der erste Ubergang vom tiefblauen zum blauen Feld
liegt bei etwa 1 m Abstand zum hinteren
StoRfanger, der nachste Ubergang bei etwa 2 m
Abstand. Das darauffolgende hellblaue Feld reicht
bis zu einem Abstand von etwa 5 m.

375_032

Die rote Linie als Abschluss des tiefblauen Feldes ist
etwa 40 cm vom Fahrzeugheck entfernt. StoR3t sie
gegen ein Hindernis, sollte nicht weiter
zurlickgefahren werden.

Da die Ausrichtung des Hilfsfeldes unabhangig vom
Lenkwinkel ist und nur von der aktuellen
Fahrzeugposition abhéngt, nennt man dieses auch
statisches Hilfsfeld.

Im Gegensatz dazu zeigen die orange farbenen
Hilfslinien den Fahrweg an, den das Fahrzeug bei
gleich bleibendem Lenkradeinschlag die nachsten
5 m zuriicklegen wiirde. Da der Linienradius vom
Lenkradeinschlag abhéngig ist, nennt man diese
.dynamische Hilfslinien”. Die seitlichen
Markierungen an den dynamischen Hilfslinien sind
im Abstand von ca. T m angebracht.

Zusitzlich Fahrweg kontrollieren! Grafik
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Parkmodus 2: Lingsparken

Der Parkmodus 2 ,Langsparken” erleichtert dem Fahrer das Riickwértseinparken entlang des Bordsteins. Es
werden 2 blaue Felder dargestellt, ein hellblaues fir rechtsseitiges und ein dunkelblaues fir linksseitiges
Rickwartseinparken. Die dargestellten statischen blauen Linien zeigen dem Fahrer an, an welcher Stelle er

optimalerweise den Lenkeinschlag andert.

Vorgehensweise beim Riickwartseinparken

Passt der dunkelblaue Bereich zwischen die zwei
Fahrzeuge, zwischen denen riickwarts eingeparkt
werden soll, so ist die Parkllicke ausreichend groR.
Jetzt gerade zurickfahren, bis das Ende des
dunkelblauen Bereichs an das riickwértige Fahrzeug
stoRt (siehe Oberes der beiden Bilder). Nun mit voll
rechts eingeschlagenem Lenkrad zurlickfahren.
Dabei ist durch den Fahrer sicherzustellen, dass er
das Fahrzeug, hinter dem er einparkt, nicht beriihrt.
Wenn die dunkelblaue Linie die Bordsteinkante
bertihrt (siehe Unteres der beiden Bilder), muss das
Lenkrad voll links eingeschlagen werden und so
lange weiter zurlickgefahren werden, bis das
Fahrzeug parallel zum Bordstein steht.
AnschlieBend noch etwas gerade nach vorne fahren,
und das Fahrzeug ist optimal eingeparkt.

375_034

Zusatzlich Fahrweg kontrollieren! Grafik

375_035

Zusitzlich Fahrweg kontrollieren! Grafik

375_036
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Systembedienung
Aktivierung der Riickfahrkamera

Die Anzeige des Riickfahrkamerabildes auf dem
MMI-Bildschirm wird automatisch aktiviert, sobald
Klemme 15 aktiviert und der Riickwéartsgang
eingelegt ist.

Bei Fahrzeugen mit Optical Parking System (OPS)
kann die Anzeige der Rickfahrkamera zusétzlich
noch durch den Taster fiir Einparkhilfe in der
Mittelkonsole aktiviert werden. Dies ist méglich bei
Vorwaértsgeschwindigkeiten < 10 km/h.

Deaktivierung Riickfahrkamera

Die Anzeige der Rickfahrkamera im MMI erlischt,
wenn die Klemme 15 ausgeschaltet wird, wenn ein
anderer Hardkey des MMI betatigt wird oder das
Fahrzeug sich mit einer Vorwéartsgeschwindigkeit
> 10 km/h bewegt. Bei Fahrzeugen mit OPS fihrt
auch ein Betéatigen des Tasters flr Einparkhilfe zur
Beendigung der Bildschirmanzeige der
Ruckfahrkamera.

Einstellmoglichkeiten im MMI

Wie bereits aus anderen Audi-Modellen mit
Einparkhilfe bekannt, hat der Kunde die Mdglichkeit,
die Frequenz und die Lautstarke des Warntons
vorne und hinten individuell einzustellen. Dazu wird
im Car-Meni des MMI der Menipunkt ,,Audi parking
system” ausgewahlt.

Da bei Fahrzeugen mit Optical Parking System (OPS)
und Rickfahrkamera zwei mégliche
Einparkhilfesysteme zur Verfligung stehen, kénnen
unter dem Punkt ,Display APS” die in
nebenstehender Tabelle aufgefiihrten Einstellungen
fur die MMI-Anzeige bei einem beginnenden
Einparkzyklus vorgenommen werden.

Die Einstellungen werden beim néchsten
Einparkzyklus aktiv.

Benutzer

(o

CHECK

=

Car

Bordbuch

/ Audi parking system

i

Systeme

Display APS

Lautstéarke vorn

Frequenz vorn
Lautstéarke hinten

\4

Frequenz hinten

v aus

Grafik
Rear View

automatisch

TP/T™C]

Version
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Kommunikationsstruktur des Rickfahrkamerasystems

Das Steuergerat fir Riickfahrkamerasystem tauscht mit verschiedenen Steuergeraten Informationen aus.
Diese Informationen werden fiir das korrekte Arbeiten der Gesamtfunktion bendtigt und werden im Folgenden

beschrieben:

Bordnetz-
steuergerat
J519

Steuergerat fir
Einparkhilfe
Ja46

J393

Zentralsteuergerat
fiir Komfortsystem

Steuergerat fiir Steuergerat fiir
Anhingerkennung stZ:%angs'-“l_md

1345 artberechtigung
Z Steuergerit fiir
Q . Anzeige- und

u < Bedienungseinheit,
St::lergerat Lenkwinkelgeber £ Informatgion vorn
ur ABS G85 g g J523
J104 M C?
Diagnose-Interface TV-Tuner
 —— fir Datenbus R78
Antriebs-CAN
MOST-Bus
375_039

Riickfahrkamera

K189

q®
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Ruckfahrkamera (Rear View)

Lenkwinkelgeber G85

Liefert den aktuellen Lenkwinkel, der fiir die
Berechnung der dynamischen Hilfslinien im
Kamerabild benétigt wird.

Steuergerat fiir Einparkhilfe J446

Liefert Informationen, ob die Einparkhilfe derzeit
aufgrund des Tasters oder aufgrund eines
eingelegten Riickwartsgangs aktiv ist, und ob das
Steuergerat flr Einparkhilfe defekt ist.

Steuergerat fiir Anhangererkennung J345

Teilt dem Riickfahrkamerasystem mit, ob sich
aktuell ein Anhdnger am Fahrzeug befindet oder
nicht. Befindet sich ein Anhdanger am Fahrzeug, so
werden die Hilfslinien und das Hilfsfeld deaktiviert.

Zentralsteuergerat fir Komfortsystem J393

Sendet die Information, ob die Heckklappe
geschlossen oder gedffnet ist. Ist die Heckklappe
geoffnet, werden die Hilfslinien und das Hilfsfeld
deaktiviert.

Steuergerat fiir Zugang und Startberechtigung J518

Sendet der Ruckfahrkamera den aktuellen
Klemme 15-Status.

Bemerkung

Folgende Steuergerate sind optional und somit
nicht in jedem Audi Q7 verbaut:

® Steuergerat fur Einparkhilfe J446
® Steuergerat fur Anhdngererkennung J345
® TV-Tuner R78

Steuergerat fiir Anzeige- und Bedienungseinheit,
Information vorn J523

Sie stellt auf ihrem Display das Riickfahrkamerabild
dar. Zusétzlich lassen sich Systemeinstellungen zur
Rickfahrkamera vornehmen.

Bordnetzsteuergerat J519

Sendet die Information, ob das Riickfahrlicht gerade
angesteuert wird. Daraus wird bei Fahrzeugen ohne
Steuergerat flr Einparkhilfe geschlossen, dass der
Rickwartsgang aktuell eingelegt ist und
entsprechend das Kamerabild auf dem MMI-
Bildschirm dargestellt werden muss.

Steuergerat fiir ABS J104

Die Information ,aktuelle Fahrzeuggeschwindigkeit”
vom J104 wird bendtigt, um die Ein- und
Ausschaltbedingungen der Riickfahrkamera zu
erfassen.

Diagnose-Interface fiir Datenbus J533

Legt benétigte CAN-Botschaften von anderen
Bussystemen auf den Komfort-CAN. Sendet
Freezeframeinformationen im Falle eines
Fehlerspeichereintrags im Steuergerat fir
Rickfahrkamerasystem.



Diagnose

Im Diagnosetester ist dem Steuergerat fliir Rickfahrkamera das Adresswort 6C zugeordnet.

In den Messwerteblécken kdnnen folgende GroRen ausgelesen werden:

Status S-Kontakt und Status Klemme 15
Rickwartsgang eingelegt ja / nein
Versorgungsspannung Steuergerat
Versorgungsspannung Kamera
Heckklappe auf / zu

Aktuelle Fahrzeuggeschwindigkeit
Kalibrierung aktiv / nicht aktiv

Status der letzten Kalibrierung

Ursache einer fehlgeschlagenen Kalibrierung

In der Codierung werden folgende Eigenschaften codiert:

In den Anpasskanélen kdnnen folgende GréRen angepasst werden:

Fahrzeughersteller VW / Audi

Landervariante

Verbau OPS (Optical Parking System) ja / nein

Verbau Anhéngerkupplung ja/ nein

Verbaute Lenkung

Kamerah6he tiber Grund (abhéngig von Fahrwerk und Reifen)
Fahrzeugmodell

Start Kalibrierung

Koordinateninformationen fiir Kalibrierung der Kamera

Helligkeits-, Kontrast- und Farbeinstellungen fir Videobild
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Spezialwerkzeug zur Systemkalibrierung

Zur Kalibrierung der Riickfahrkamera wird die gleiche Kalibriertafel verwendet, die auch zur Kalibrierung des
Spurwechselassistenten verwendet wird. Der Dopplergenerator wird hierbei allerdings nicht benotigt.

Wie die Kalibriertafel zum Fahrzeug ausgerichtet werden muss, wird im entsprechenden Reparaturleitfaden
genau beschrieben und wird auch in dem Kapitel iber das Kalibrieren des Spurwechselassistenten kurz
dargestellt. Es ist zuséatzlich darauf zu achten, dass liber die drei DrehfliRe an der Unterseite der Kalibriertafel
eine exakt ebene Ausrichtung erreicht wird. Eine in der Kalibriertafel eingebaute Wasserwaage zeigt an, ob
der erforderliche Zustand erreicht ist.

Der Abstand der Oberflache der Kalibriertafel zum Boden muss mittels MaRband bestimmt werden und vor
dem Kalibriervorgang in den Tester eingegeben werden. Zur Abstandsmessung ist neben der Wasserwaage
eine Bohrung angebracht.

375_037

Die Kalibrierung ist nach der in der Geflihrten Fehlersuche verfligbaren Kalibrieranleitung durchzufiihren.
Ist die Kalibriervorrichtung korrekt ausgerichtet, kann das Kalibrierprogramm in der Gefiihrten Fehlersuche
gestartet werden.

Die Kalibrierung der Riickfahrkamera hat die Aufgabe, eine Korrektur der Entzerrung des Kamerabildes
durchzufiihren. Dazu werden zunéachst die beiden schwarz umrandeten Rechtecke auf der Kalibriertafel
gesucht. Wurden diese gefunden, so werden die jeweils 6 innenliegenden schwarzen Kreise gesucht und
deren Mittelpunkte ermittelt. Nun wird die ermittelte Ist-Position der Kreismittelpunkte mit der im Steuergerat
hinterlegten Soll-Position verglichen. Daraus werden die Korrekturparameter berechnet, anhand derer die
Entzerrung des Kamerabildes fortlaufend korrigiert wird.
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am SSP 312 Audi A3 ‘04

Steuergerate
Verteilte Funktionen
Infotainment
Insassenschutz

Bestellnummer: A03.5S00.03.00
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SSP 326 Audi A6 "05 Elektrik

— \Vernetzung

— Bustopologien
— Komfortelektrik
— Infotainment

Bestellnummer: A04.5S00.09.00

SSP 364 AudiQ 7

— Vernetzung

— Einbauorte

- Komfortsteuergerate
— Bordnetz

Bestellnummer: A05.5S00.14.00
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