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Audi Hybrid-Antrieb mit 8-Gang-Automatikgetriebe 0BW

Der Audi Hybrid-Antrieb mit 8-Gang-Automatikgetriebe OBW kam
erstmals im November 2011 mit dem Audi Q5 hybrid quattro auf
den Markt. Das ermdglicht rein elektrisches Fahren mit vier ange-
triebenen Radern.

Damit trat Audi mit dem ersten Voll-Hybrid-Fahrzeug in der
Premium-SUV-Klasse vor den Kunden. Im Laufe des Jahres 2012
folgten der Audi A6 hybrid und der Audi A8 hybrid.

Lernziele dieses Selbststudienprogrammes:

Dieses Selbststudienprogramm informiert Sie tiber das 8-Gang-
Stufenautomatikgetriebe 0BW. Wenn Sie dieses Selbststudienpro-
gramm durchgearbeitet haben, sind Sie in der Lage, folgende
Fragen zu beantworten:

Auch diese Modelle nutzen die Technik des 8-Gang-Automatikge-
triebes OBW. Der Antrieb erfolgt bei diesen Modellen jedoch
ausschlieBlich tiber die Vorderréder.

Mit dem Audi Q5 hybrid quattro, dem Audi A6 hybrid und dem
Audi A8 hybrid ist Audi der erste Premiumbhersteller, der Fahrzeuge
mit parallelem Voll-Hybrid-Antrieb im B-, C- und D-Segment
anbietet.

Audi Q5 hybrid quattro '12

Audi A6 hybrid '12
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» Worin unterscheiden sich die Modelle Audi Q5 hybrid quattro,

Audi A6 hybrid und Audi A8 hybrid beziiglich des Audi Hybrid-
Antriebs?

» Wie ist das 8-Gang-Stufenautomatikgetriebe 0BW aufgebaut?
» Worin unterscheidet sich das 8-Gang-Stufenautomatikgetriebe

OBW vom bereits bekannten 8-Gang-Stufenautomatikgetriebe
0BK?

Audi A8 hybrid '12
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Das Selbststudienprogramm vermittelt Grundlagen zu Konstruktion und Funktion neuer Fahrzeugmodelle, Hinweis
neuen Fahrzeugkomponenten oder neuen Techniken.
Das Selbststudienprogramm ist kein Reparaturleitfaden! Angegebene Werte dienen nur zum leichteren

Verstandnis und beziehen sich auf den zum Zeitpunkt der Erstellung des SSP giiltigen Datenstand.

Die Inhalte werden nicht aktualisiert.

Flr Wartungs- und Reparaturarbeiten nutzen Sie bitte unbedingt die aktuelle technische Literatur. Verweis
Zu Begriffen, die kursiv und mit einem Pfeil 2 gekennzeichnet sind, finden Sie eine Erklarung im Glossar am

Ende dieses Selbststudienprogramms.
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Einleitung

Ergdnzende Informationsquellen und Querverweise

Die Antriebstechnik des Audi Q5 hybrid quattro '12, des Audi A6 In dieser Aufstellung finden Sie wertvolle Querverweise auf bereits
hybrid "12 und des Audi A8 hybrid "12 stiitzt sich auf das 8-Gang- erstellte Selbststudienprogramme zu den Themen Schaltbetati-
Automatikgetriebe OBW. gung, OBW-Getriebe, 0BC-Achsantrieb hinten und der Hybridtech-
Das 0BW-Getriebe wurde auf Basis des 8-Gang-Automatikgetriebes nik der oben genannten Fahrzeuge.

0BK entwickelt. Wesentlicher Unterschied zum OBK-Getriebe ist
der fehlende Drehmomentwandler. An dessen Stelle befindet sich
beim OBW-Getriebe der Fahrmotor fiir Elektroantrieb V141.
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Schaltbetatigung
» Audi Q5 hybrid quattro '12, und Audi A6 hybrid "12, Schaltbetdtigung mit Wahlhebelseilzug SSP 603, Seite 26
» Audi A8 hybrid '12, ,shift-by-wire Konzept* SSP 457, Seite 8
OBW-Getriebe
» Selbstsperrendes Mittendifferential, analog OBK-Getriebe SSP 457, Seite 22
» Planetengetriebe, analog OBK-Getriebe SSP 457, Seite 26
» Schaltelemente, analog OBK-Getriebe SSP 457, Seite 26
» Schaltschema, Schaltmatrix, analog OBK-Getriebe SSP 457, Seite 28
» Olhaushalt, Schmierung, analog 0BK-Getriebe SSP 457, Seite 34
» Audi Q5 hybrid quattro "12 und Audi A6 hybrid, Mechatronik SSP 603, Seite 28
» Audi A8 hybrid 12, Mechatronik SSP 457, Seite 42
» Temperaturiiberwachung des 217 SSP 457, Seite 46
» Geber fiir Getriebeausgangsdrehzahl G195 SSP 457, Seite 47
» Audi Q5 hybrid quattro "12 und Audi A6 hybrid, Parksperre SSP 603, Seite 26
> Audi A8 hybrid '12, Parksperre SSP 457, Seite 48
OBC-Achsantrieb hinten
> Audi Q5 hybrid quattro 12, OBC-Achsantrieb hinten SSP 409, Seite 29 und SSP 429, Seite 18
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Hybridtechnik: Audi Q5 hybrid quattro '12, Audi A6 hybrid "12, Audi A8 hybrid '12

» Grundlagen der Hybridtechnik SSP 489, Seite 8 und SSP 615, Seite 8
» 2,0l-TFSI-Motor SSP 489, Seite 14 und SSP 615, Seite 10
» Elektromechanische Lenkung SSP 489, Seite 20 und SSP 615, Seite 112
> Bremssystem SSP 489, Seite 21 und SSP 615, Seite 13
» Kihlmittelkreislauf und Thermomanagement SSP 486, Seite 31 und SSP 489, Seite 16
» Hybrid-Batterie-Einheit AX1 SSP 489, Seite 22 und SSP 615, Seite 14
» Batteriekiihlung SSP 489, Seite 28 und SSP 615, Seite 22
» Sicherheitskonzept SSP 489, Seite 26 und SSP 615, Seite 20
» Leistungs- und Steuerelektronik fiir Elektroantrieb JX1 SSP 615, Seite 28
» Klimaanlage SSP 489, Seite 33
» Hochvoltsystem SSP 489, Seite 35 und SSP 615, Seite 34
» 12-Volt-Bordnetz und Starten SSP 489, Seite 38 und SSP 615, Seite 35
» Motorsteuergerat-Hybridmanager SSP 489, Seite 18 und SSP 615, Seite 36
» Elektronisches Ziindschloss SSP 489, Seite 39
» Signal der Crasherkennung SSP 489, Seite 39
» Anzeigen SSP 489, Seite 45 und SSP 615, Seite 38
» Systemmanagement SSP 489, Seite 42
» Fahrerausstiegserkennung SSP 489, Seite 44
» Fahrerabwesenheitserkennung SSP 489, Seite 44
» Fahrprogramme SSP 489, Seite 44

» Service SSP 489, Seite 52 und SSP 615, Seite 40
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Sicherheitshinweise

Warnkennzeichnungen

Fir Benutzer, Service- und Werkstattpersonal sowie Einsatzkrafte Zwei Arten von Aufklebern finden Verwendung:

der technischen und medizinischen Rettung ist eine Gefahrdung » Gelbe Aufkleber mit dem Warnzeichen fiir elektrische Spannung
durch die Hochvoltanlage weitestgehend auszuschlieBen. » Rote Aufkleber mit dem Schriftzug ,Danger” (engl. Gefahr)

Aus diesem Grund werden in Audi Hybrid-Fahrzeugen Bereiche mit
hochvoltfihrenden Bauteilen durch Warn- und Hinweisaufkleber
gekennzeichnet.

VAS 6649 Warnschild-Hybrid, Blitz Warnung vor einer
Warnung vor gefihrlicher elektrischer ~ VAS 6650A Warnschild Schalter Gefahrenstelle nach Warnung vor dem Beriihren
Spannung nach DIN 4844-2 (BGV A8)  ,Nicht schalten, es wird gearbeitet” DIN 4844-2 (BGV A8) spannungsfihrender Teile
i ! N
m
\, I I J
601_005
601_003 601_004
Warnung vor gefahrlicher elektri- Gebotskennzeichen:
scher Spannung nach DIN 4844-2 Gebrauchsanweisung beachten
(BGV A8) nach DIN 4844-2 (BGV A8)

Improper handling of this hybrid battery can cause

serious personal injury ar death

» Mever remove the battery cover or take the battery apart.
» Always have battery service done by qualified technicians,

£

High voltage can cause serious burns and
death.

* Never touch battery poles with your fingers, tools, jewelry,
or any metal abject,
.[ * Mever let the battery get wet! Liquids or flulds can cause
short circuits, electrical shack, burns, and explosions.
Battery contains highly corrosive alkaline
electrolyte fluid that can cause serious
chemical burns and blindness.

A >

601_006 _ .
= Always wear suitzble eye protection as well as protective
clething to prevent contact with skin and eyes,
. . . * After skin or eye contact with battery fluid, wash
Warnung vor geféhrlicher Gebotskennzeichen: affected area for at least 15 minutes with clear running
elektrischer Spannung nach Gebrauchsanweisung beachten water and get medical hielp immediately.
DIN 4844-2 (BGV A8) nach DIN 4844-2 (BGV A8) J"
Ny
A
Warnung vor dem Beriihren * Hydrogen given off by the battery is extremely flammable.
spannungsﬁjhrender Teile * Never expose battery to fire, sparks, or flame. Mever light or

smoke cigarettes near battery!
* Always handle battery to prevent breakage and
fluid leaks.

Always keep battery away from children.

Spezielle Kennzeichnung der Hybrid-Batterie:
Dieser Aufkleber ist jeweils auf englisch und in der Landes-
sprache auf der Oberseite der Hybrid-Batterie angebracht. See Owner’s Literature and Repair Manual for

more impartant information and WARNINGS.

601_007

Hinweis

Schon Wechselspannungen von 25 V und Gleichspannungen von 60V sind fir den Menschen gefdhrlich. Beachten Sie daher
unbedingt die Sicherheitsanweisungen in der Serviceliteratur, in der ,,Gefiihrten Fehlersuche” und die Warnhinweise an dem
Fahrzeug.




Spannungsfreiheit herstellen
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Hinweis
' Arbeiten an der Hochvoltanlage diirfen nur von einem qualifizierten Hochvolttechniker durchgefiihrt werden.

Der Fahrmotor fiir Elektroantrieb V141 wird von der Hybrid-
Batterie A38 liber das Hochvoltsystem mit einer Spannung von
266 Volt versorgt. Um Arbeiten am Getriebe durchfiihren zu
dirfen, muss das Hochvoltsystem spannungsfrei geschalten
werden. Das Fahrzeug ist abzusichern und das Warnschild VAS
6649 ist gut sichtbar anzubringen. Beachten Sie dafiir stets
Arbeitssicherheitsvorschriften des Reparaturleitfadens.

Die Spannungsfreischaltung ist ausschlieBlich Giber ein Pro-
gramm in der ,,Gefiihrten Fehlersuche* des Fahrzeugdiagnose-
testers durchzufiihren.

Im Zuge dieses Programms werden Sie angewiesen die Ziindung
auszuschalten und den Wartungsstecker fiir Hochvoltsystem TW
zu entfernen. Der Wartungsstecker TW ist die elektrische Verbin-
dung zwischen den beiden Batteriebldcken der Hybrid-Batterie
A38.

Um an den Wartungsstecker zu gelangen, muss, wie hier am
Audi A8 gezeigt, die Serviceklappe im vorderen Bereich des
Gepéackraums gedffnet werden.

Der Wartungsstecker befindet sich unter einer orangefarbenen
Gummiabdeckung. Nehmen Sie diese ab.

Indem Sie den Riegel des Wartungssteckers in Pfeilrichtung
ziehen, trennen Sie die Sicherheitslinie und das Steuergerat fir
Batterieregelung ]840 schaltet das Hochvoltsystem unverziiglich
ab.

Die Sicherheitslinie ist eine 12-Volt-Ringleitung, die alle Verbin-

dungsstellen zu Hochvoltkomponenten absichert und tiberwacht.

Siehe Selbststudienprogramm 615, Seite 21.

Serviceklappe

601_009

601.010

601011



Indem Sie den Riegel des Wartungssteckers nach oben drehen,
wird die Reihenschaltung der zwei Batterieteile getrennt und der
Last-Stromkreis unterbrochen.

Nun kann der Wartungsstecker aus der Halterung gezogen werden.
Die Hochvoltanlage wird hierdurch deaktiviert. Warten Sie etwa

5 min, bis sich die Kondensatoren der Leistungs- und Steuerelek-
tronik fir Elektroantrieb JX1 entladen haben.

Danach ist die Hochvoltanlage gegen Wiedereinschalten zu sichern
und die Spannungsfreiheit zu prifen.

Anlage gegen Wiedereinschalten sichern

Ein unbedachtes Einsetzen des Wartungssteckers TW hatte die
ungewollte Wiederinbetriebnahme des Hochvoltsystems und eine
Gefahrdung der Arbeitssicherheit zur Folge. Um das zu vermeiden,
ist die Verriegelungskappe T40262 auf die Verbindungsstelle der
beiden Batterieblocke zu setzen und mit einem Vorhdngeschloss zu
sichern.

Spannungsfreiheit feststellen

Die Spannungsfreiheit wird durch Fahrzeugdiagnosetester besta-
tigt.

Mit dem Hybrid-Priifadapter VAS 6558/1-1 kann die Spannungs-
freiheit ebenfalls sichergestellt werden. Er wird, nachdem die
Hochvoltleitungen abgezogen sind, direkt an den Spannungsquel-
len der Hybrid-Batterie A38 und der Leistungselektronik JX1
angeschlossen. Vor jeder Messung der Spannungsfreiheit ist eine
Uberpriifung der Messadapter hinsichtlich Durchgang und Isolati-
onswiderstandsmessung vorgeschrieben! Nachdem die Span-
nungsfreiheit festgestellt ist, ist das Warnschild VAS 6650A gut
sichtbar am Fahrzeug anzubringen. Es bedeutet :,Nicht schalten,
es wird gearbeitet”.

Wiederinbetriebnahme

Wenn alle Hochvoltkomponenten und -leitungen fachgerecht
montiert sind, wird der Wartungsstecker TW zur Inbetriebnahme
wieder aufgesteckt. Achten Sie dabei auf die 125 A Schmelzsiche-
rung, die im Wartungsstecker integriert ist. Wenn sie defekt ist,
werden die beiden Batterieblocke beim Aufstecken nicht elektrisch
verbunden.

Die Wiederinbetriebnahme ist ausschlieBlich Giber ein Programm
in der ,,Gefiihrten Fehlersuche“ des Fahrzeugdiagnosetesters
durchzufiihren.

= Inhalt
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T40262

601.013

VAS 6558/1-1

N VAS 6650A
601.004a

Stecker fir Sicherheitslinie

e

601_015

Schmelzsicherung im Wartungsstecker

Verweis

EE Weitere Informationen zur Sicherheitslinie und den hier genannten Bauteilen erhalten Sie in den Selbststudienprogrammen

489 und 615.
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Systembeschreibung
Modellspezifische Schaltbetdtigungen und Antriebsarten

Audi Q5 hybrid quattro’12

Der Audi Q5 hybrid quattro nutzt den seit 2008 verwendeten Beim OBW-Getriebe wird das Drehmoment iber eine gesteckte
quattro-Antrieb, wie er im Selbststudienprogramm 429 beschrie- Kardanwelle an die Hinterachse geleitet.
ben wurde.

Gesteckte Kardanwelle,
weitere Informationen hierzu
finden Sie im Selbststudien-
programm 457 auf Seite 22

Die Leistungs- und Steuerungselektronik
fir Elektroantrieb JX1 befindet sich im
Wasserkasten

601016

Audi A6 hybrid '12

Der Audi A6 hybrid nutzt das 0BW-Getriebe als Variante fiir Front- So wird bei einer konstanten Geschwindigkeit von 60 km/h eine
antrieb. Eine Stirnradstufe leitet den Kraftfluss tiber die Seiten- Wegstrecke von bis zu 3 km erreicht. Die bei elektrischer Fahrt
welle nach vorn an den Achsantrieb. Der Verzicht auf den erreichbare Héchstgeschwindigkeit betragt bis zu 100 km/h.

quattro-Antrieb erhéht die Reichweite bei rein elektrischer Fahrt.

Wahlhebel

Widhlhebelseilzug

Getriebeschalthebel

Die Leistungs- und Steuerungselektronik
fir Elektroantrieb )X1 befindet sich vorn
links im Motorraum

10



Die Schaltbetdtigungen im Audi Q5 hybrid quattro und im Audi A6
hybrid sind identisch. Der Wahlhebel ist durch einen Wahlhebel-
seilzug mechanisch mit dem Getriebe verbunden. Die Bedienlogik
der Schaltbetdtigung ist seit dem Audi A6 Modelljahr 2011
bekannt und hat im Audi Q5 im Modelljahr 2013 Einzug gehalten.

= Inhalt

Weitere Informationen Uiber diese Schaltbetédtigung erhalten Sie in
den Selbststudienprogrammen 409 ab Seite 34 und 603 ab Seite
26.
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E439 Schalter fur E438 Schalter fir s LIN-Bus
tiptronic im Lenkrad runter tiptronic im Lenkrad hoch
@7 CAN Fahrwerk/Schalttafeleinsatz
@ CAN-Antrieb
@ CAN-Komfort
J527 F
~ Steuergerat fiir .y
~ Lenksdulenelek- ’
tronik
4
v
q J285
- Steuergerat im
Schalttafeleinsatz
4
¥
v
4
J453 Steuergerat fir
Multifunktionslenkrad 12393 st 1533
(S g = - —— | Diagnose-Interface fiir Datenbus
gerat far rr rrrrrrra D29
Komfortsystem

P-Signal fiir Ziindschliisselabzugsperre ¥

P/R/N/D-Signal
P/N-Signal

J217

)587 Steuergerat fir
Wihlhebelsensorik

D Bei Fahrzeugen mit Komfortschliissel ist kein Ziindschloss
vorhanden. Demnach haben diese Fahrzeuge auch keine
Zundschlisselabzugssperre. Bei diesen Fahrzeugen veranlasst
das Signal beim Offnen der Fahrertiir einen entsprechenden Hinweis im
Schalttafeleinsatz, falls sich der Wahlhebel nicht in Stellung P befindet.

Zusatzlich ertént ein Summer und das Fahrzeug ldsst sich nicht verriegeln.

Bei den Getrieben des Audi Q5 hybrid quattro und des Audi A6
hybrid wurde die Mechatronik den Anforderungen des
Hybrid-Antriebs angepasst. Die Steuerung tragt die ZF-interne
Bezeichnung ,E26/9“ Mehr Informationen zur Mechatronik und
zur elektrohydraulischen Steuerung ,,E26/9“ erhalten Sie auf
Seite 54.

Steuergerat fiir
automatisches
- Getriebe

601_018

tiptronic- und D/S-Signal,
(Tip-Sport-Signal)

601_052a

11
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Audi A8 hybrid

Der Audi A8 hybrid leitet die Antriebskrafte wie der Audi A6 hybrid Die Schaltbetdtigung mit ,shift-by-wire“ Technik, die elektrohyd-
ausschlieBlich tber die Vorderrader auf die StraRe. raulisch betdtigte Parksperre und die Parksperre-Notentriegelung
sind identisch mit den anderen Audi A8 Modellen der Baureihe 4H.

601_020

Schaltbetatigung ,shift-by-wire*
(Steuergerat fiir Wahlhebelsensorik ]587
Die Leistungs- und Steuerungselektronik fir Elektro- und Wahlhebel E313)

antrieb JX1 befindet sich vorn links im Motorraum

Schwingungsentkoppelte Anbindung
des Notentriegelungsseilzugs

Getriebeschalthebel fir
Parksperre-Notentriegelung

601.021

Parksperre-Notentriegelung

Verweis
E Weitere Informationen zur ,shift-by-wire” Technik und zur Schaltbetédtigung des Audi A8 hybrid erhalten Sie im Selbststudi-
enprogramm 457.

12



Motorsteuergerat 623
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@ CAN-Antrieb
Sub-Bus-Getriebe

b Signalverlauf:
M-Taster und Tipp-Schalter E438/439 >
Steuergerat fir Multifunktionslenkrad J453 >
per Lin-Bus >
Steuergerat fiir Lenksaulenelektronik J527 >
per CAN-Komfort >
Diagnose-Interface fiir Datenbus J533 >
per CAN-Antrieb > Getriebesteuergerdt 217

tiptronic-Funktion

Im Audi A8 gibt es keine tiptronic-Gasse. Der Wechsel in den
tiptronic-Modus und wieder zuriick in den Automatik-Modus
erfolgt Giberden M-Taster in der rechten Lenkradspeiche.
Ansonsten bleibt die Funktion der tiptronic (tiptronicin D oder S)
unverandert. Die Umschaltung vom tiptronic-Modus in den Auto-
matik-Modus erfolgt ebenfalls, wenn der Wahlhebel nach hinten
bewegt wird. Die Schaltungen erfolgen ausschlieBlich tiber die
tip-Schalter (paddles) am Lenkrad.

Die Mechatronik wurde den Anforderungen des Hybrid-Antriebs
angepasst. Die Steuerung trégt die ZF-interne Bezeichnung
,E26/11“ Eine navigationsdatenbasierte Gangauswahl, wie im
Selbststudienprogramm 457 beschrieben, wird nicht genutzt.
Mehr Informationen zur Mechatronik und zur elektrohydraulischen
Steuerung ,E26/11“ erhalten Sie auf Seite 56.

Schaltbetatigung
(shift-by-wire),
(Steuergerat fir
Wahlhebel-
sensorik J587 und
Wahlhebel E313)

601.022

Parksperre-Notentriegelung

E438 Schalter fiir tiptronic (+)

601.027

M-Taster zur Umschaltung
in den tiptronic-Modus
(manuelles Schalten)

601_050a
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Fahrprogramme

Der Fahrer hat tiber die Bedienelemente EV-Taster, Wahlhebel
und die Schalter fir tiptronic die Moglichkeit, eines der drei

Fahrprogramme zu wahlen:

» EV-Taster: EV-Modus, erweiterter elektrischer Fahrbetrieb
» Fahrstufe D: Verbrauchsoptimiertes Fahren mit moderater

Boost-Funktion

» Fahrstufe S und tiptronic-Modus: Sportliches Fahren mit gestei-

gerter Boost-Funktion

Fahrprogramme:

< Zuriick Vor > = Inhalt

Die Fahrprogramme haben unterschiedliche Auswirkungen auf die
Betriebsarten des Hybrid-Antriebs. Die Insassen konnen sich den
Energiefluss im Powermeter des Schalttafeleinsatzes oder im
MMI-Display anzeigen lassen, siehe Selbststudienprogramm 489

ab Seite 45 und 615 ab Seite 38.

Betriebsarten

Erweiterter elektrischer
Fahrbetrieb,
im EV-Modus

Verbrauchsoptimiertes Fahren mit
moderater Boost-Funktion,
in der Fahrstufe D

Sportliches Fahren mit
gesteigerter Boost-Funktion,
in der Fahrstufe S und im
tiptronic-Modus

Elektrisches Fahren
Siehe Seite 48

Audi Q5 hybrid quattro Audi A6
und Audi A8 hybrid:
Elektrisches Fahren bis zu einer
Antriebsleistung von 30 kW

und einer Geschwindigkeit bis
100 km/h.

Audi Q6 hybrid,

Audi A8 hybrid »’14: elektrisches
Fahren mit bis zu 20 kW

Audi Q5 hybrid quattro,

Audi A8 hybrid 14 »: elektrisches
Fahren mit bis zu 10 kW

Kein elektrisches Fahren,
Start-Stopp-Verhalten:

Der Verbrennungsmotor wird
bedarfsgerecht betrieben und bei
Fahrzeugstillstand abgestellt.

Fahren mit Verbrennungs-
motor

Der Verbrennungsmotor wird gestartet, wenn die Hybrid-Batterie einen absoluten Ladezustand A von 34 % unter-
schreitet oder eine Temperatur unter -10 °C hat. Zudem wird der Verbrennungsmotor beim Anfahren gestartet,
wenn die Voraussetzungen fiir das elektrische Anfahren nicht gegeben sind oder wenn der Elektroantrieb die
Leistungsanforderung des Fahrers nicht erfillen kann. Siehe ab Seite 45.

Fahren mit beiden
Antrieben:

Boost: Maximale Leistung
beider Antriebe

Siehe Seite 50

Kein Boost

Die Boost-Funktion wird nur im
Bedarfsfall bei maximaler
Beschleunigung aktiviert.

Die Boost-Funktion wird aktiv zur
Verbesserung der Fahrdynamik
genutzt.

Schubrekuperation
Audi Q5 hybrid quattro » '12
Audi A8 hybrid » '13

und alle Audi A6 hybrid

Die Schubrekuperation nutzt im Schubbetrieb die Bewegungsenergie des Fahrzeugs zur Energieriickgewinnung.

Die bei der Schubrekuperation zuriickgewonnene Energie wird, bis zu einem absoluten Ladezustand 7 von 80 %
der Hybrid-Batterie und einer Geschwindigkeit von 160 km/h, als elektrische Energie in die Batterien eingespeist.
Bei der Schubrekuperation schaltet der Elektroantrieb vom Motorbetrieb in den Generatorbetrieb um. Das
Generatormoment erreicht bis zu 30 Nm und simuliert dabei die Bremswirkung, die der Verbrennungsmotor im

Schubbetrieb aufbringen wiirde.

Ab einem absoluten Ladezustand /1 von 80 % der Hybrid-Batterie wird die Schubrekuperation abgebrochen.
Es erfolgt die Schubiibernahme durch den Verbrennungsmotor. Weitere Informationen hierzu erhalten Sie auf

Seite 51.

Beim Audi Q5 hybrid quattro '13 » und beim Audi A8 hybrid '14 » entféllt die Schubrekuperation. Sie

wird durch die die Betriebsart, beziehungsweise die Funktion, Freilauf ersetzt.

Bremsrekuperation

Wird das Betdtigen des Bremspedals erkannt und liegt der absolute Ladezustand 71 der Hybrid-Batterie unter
80 %, arbeitet der Elektroantrieb als Generator. Er erzeugt dabei ein Generatormoment von bis zu 200 Nm,
welches als Bremsmoment auf die Getriebeeingangswelle wirkt. Die hierdurch gewonnene elektrische Energie wird

in die Batterien eingespeist.

Reicht die Bremswirkung der Bremsrekuperation nicht aus, wird die Differenz von der hydraulischen

Bremsanlage abgedeckt. Ab einem absoluten Ladezustand 7 von 80 % wird die Bremsrekuperation abgebrochen.
Die gesamte Bremsenergie wird dann von der hydraulischen Bremsanlage tibernommen. Weitere Informationen

hierzu erhalten Sie auf Seite 52.

Hybrid-Batterie Laden

Wenn der absolute Ladezustand 71 der Hybrid-Batterie weniger als 34 % betragt, wird der Verbrennungsmotor
gestartet und die Batterie vom Fahrmotor V141 im Generatorbetrieb aufgeladen, siehe Seite 48.

Liegt der absolute Ladezustand A unter 25 %, zum Beispiel durch eine ldngere Standzeit, so erscheint beim
Starten des Fahrzeugs im Schalttafeleinsatz die Meldung ,Fahrzeug ist derzeit nicht startfahig“. Die Hybrid-

2696 km 125.9 Batterie muss dann mit einem Ladegerat, das einen Ladestrom von mindestens 30 A und maximal bis zu 90 A
= 22.5°C leistet, tiber die Fremdstartanschliisse geladen werden. Beim Laden erscheint im Schalttafeleinsatz das griine
Steckersymbol. Siehe hierzu die Selbststudienprogramme 489 auf Seite 23 und 615 auf Seite 16.
Freilauf Die Betriebsart bzw. die Funktion Freilauf findet unterhalb 160 km/h im Schubbetrieb statt. Der Verbrennungsmo-

Audi Q5 hybrid '13 »
Audi A8 hybrid 14 »
nicht fiir Audi A6 hybrid

tor wird entkoppelt und abgestellt. Die Bremswirkung des Verbrennungsmotors ist auer Kraft gesetzt. Der Elek-
troantrieb lauft unter leichter Last im Generatorbetrieb. Das Fahrzeug spart Kraftstoff und rollt ohne Antrieb bis
zum Stillstand, sofern der absolute Ladezustand 71 der Hybrid-Batterie 34 % nicht unterschreitet. Dann wird der
Verbrennungsmotor zum Laden gestartet. Entsprechend der Geschwindigkeit fiihrt das Getriebe die Gdnge nach.
Somit steht beim Gas geben der passende Gang zur Verfiigung. Weitere Informationen zur Betriebsart Freilauf

finden Sie auf Seite 51.

2 Siehe ,,Glossar” auf der Seite 67
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EV-Modus

Wenn sich das Fahrzeug in Fahrbereitschaft (hybrid ready) befin-
det, siehe Seite 44, kann der Fahrer mit dem Taster fiir Elektroan-
trieb E656 in den EV-Modus schalten. Im EV-Modus werden die
Grenzen des elektrischen Fahrens aufgeweitet. Es wird die gesamte
elektrische Antriebsleistung fiir das rein elektrische Fahren
genutzt.

Voraussetzungen fiir die Aktivierung des EV-Modus:

» Fahrerwunschleistung < 30 kW

» Geschwindigkeit < 100 km/h

» Leistungsfahigkeit des elektrischen Systems ausreichend
> 15 kw
» Temperatur der Hybrid-Batterie > +10 °Cund < 55 °C
» Temperatur des Fahrmotors fiir Elektroantrieb V141 im Soll

» Absoluter Ladezustand 7 der Hybrid-Batterie tiber ca. 40 %

» Motordrehzahl = Getriebeeingangsdrehzahl < 2600 */min

» 12-Volt-Anlasser freigegeben
Wenn der Verbrennungsmotor tiber den 12-Volt-Anlasser
gestartet wird, kann der Elektroantrieb V141 sein gesamtes
Drehmomentpotential fiir das elektrische Fahren nutzen.
Siehe Seite 46.

» Fahrstufe S und tiptronic-Modus sind nicht aktiv

» Hohe <4000 m

» Kiihlwassertemperatur des Verbrennungsmotors > 50 °C

» Die vom EV-Modus méglicherweise beeintrachtigten Systeme
legen kein Veto ein. So kann zum Beispiel die Climatronik den
EV-Modus stoppen um die geforderte Heizleistung liber den
Verbrennungsmotor sicherzustellen.

Wenn die Voraussetzungen fiir den EV-Modus nicht gegeben sind,

erscheint im Schalttafeleinsatz der Hinweis: EV derzeit nicht

moglich.

Abbruchbedingungen fiir den EV-Modus:

Wenn die Grenzen fiir die Aktivierungsvoraussetzungen des EV-
Modus Uberschritten werden, entspricht das einer Abbruchbedin-
gung. Einige Kriterien weisen jedoch eine Hysterese auf.

» Geschwindigkeit > 105 km/h

» Temperatur der Hybrid-Batterie < +5 °C

» Absoluter Ladezustand 7 der Hybrid-Batterie < 34 %

EV-Modus auf Standby:

Wenn im EV-Modus eine Fahrerwunschleistung von 30 kW kurzfris-
tig tiberschritten wird, wird fiir diesen Zeitraum der Verbrennungs-
motor zugeschaltet. Der EV-Modus schaltet dabei auf Standby und
das EV-Symbol wechselt von griin auf grau.

Sobald die Fahrerwunschleistung von 30 kW wieder unterschritten
wird, wird der Verbrennungsmotor abgestellt. Der EV-Modus ist
dann wieder aktiv und das EV-Symbol wechselt wieder auf griin.

Weitere Funktionen

Die Rangiererkennung A, die Bergabfahrerkennung 7 und die
Bewertung der Fahrdynamik 7 sind ebenfalls Funktionen des
Hybrid-Antriebs. Sie laufen im Hintergrund ab und werden nicht
visualisiert.

A Siehe ,,Glossar” auf der Seite 67

< Zuriick Vor > = Inhalt

601_.072
Taster fir Elektro-
antrieb E656 V

D Taster fiir Elektroantrieb E656 ist die Bezeichnung im Stromlaufplan. In
den Selbststudienprogrammen 489 und 615 wird der Taster als Taster fir
erweiterten Elektrofahrbetrieb E709 bezeichnet.

Auswirkungen bei Ausfall des Tasters fiir Elektroantrieb
Ein Ausfall hat keine Auswirkung auf den Hybrid-Antrieb. Lediglich
der EV-Modus kann nicht mehr aktiviert werden.

Wenn der EV-Modus aktiviert ist, erscheint im Schaltta-
feleinsatz das EV-Symbol und am Taster fir Elektroan-
trieb E656 leuchtet ein griiner Balken auf.

601_073

km

601.074

EV-Modus auf Standby
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Topologie des Audi Q5 hybrid quattro-Antriebs

In der Serviceliteratur wird der Elektroantrieb als ,Fahrmotor fiir Die Hybrid-Technik begrenzt sich nicht auf das Antriebssystem, sie
Elektroantrieb - V141“ bezeichnet. Um die Hybrid-Technik effizient wirkt sich auch auf eine Reihe anderer Fahrzeugsysteme aus.

zu nutzen, wird der Elektromotor auch als Generator betrieben. So werden zum Beispiel der Klimakompressor, die Lenkhilfe und
Um den Leistungsfluss zu regeln, wurde das Motorsteuergerat um die Unterdruckpumpe elektrisch betrieben.

die Funktion des Hybridmanagers erweitert. Alle hybridspezifi- Diese Topologie zeigt die wichtigsten mit der Hybrid-Technik in
schen Funktionen des Fahrzeugs werden somit vom Motorsteuer- Verbindung stehenden Komponenten und Systeme. Sie ist auch
gerat gesteuert. hilfreich fiir das Verstandnis tiber bestimmte Ablaufe und Funktio-
Die Aufgabe des Hybridmanagers ist, den Wechsel von Elektrobe- nen des 0BW-Getriebes.

trieb auf Verbrennungsmotorbetrieb sowie umgekehrt ohne
Einschrankung des Fahrkomforts zu regeln.

[F F]

V469 Unterdruckpumpe fiir Bremskraft-
verstdrker wird vom Motorsteuergerat
iber das Relais ]318 angesteuert

CAN-Antrieb

CAN-Hybrid G100 Bremspedalstellungs-

CAN-Fahrwerk/Schalttafeleinsatz geber F Bremslichtschalter

CAN-Komfort E415 Schalter fiir Zugang und Startberechtigung
(Elektronisches Ziindschloss) >

CAN-Extended J393 Zentralsteuergerat fiir Komfortsystem >

Most-Bus 1329 Relais fiir Spannungsversorgung der Klemme 15

Lin-Bus
AX1 Hybrid-Batterie-Einheit beinhaltet:
A38 Hybrid-Batterie
1840 Steuergerét fir Batterieregelung
TW Wartungsstecker fiir Hochvoltsystem
TV44 Pilotlinienstecker 1

Al Zweitbatterie
]934 Steuergerat 2 fir Batterietiberwachung

iiber LIN-Bus mit J533 verbunden V141 Fahrmotor fiir Elektroantrieb

Klemmbkasten fiir Hochvoltanschluss
Stecker fiir Sicherheitslinie

V479 Stellmotor der Umluft-

PX1 Hochvoltleitungssatz
klappe 1 fiir Hybrid-Batterie 9

fir Hybrid-Batterie

V475 Zusatzhydraulikpumpe 1
fiir Getriebedl wird vom

J217 Steuergerat fur Getriebe
geregelt

V457 Lifter 1 fir Batterie

V480 Stellmotor der Umluft-
klappe 2 fiir Hybrid-Batterie

A Batterie
)367 Steuergerét fir Batterietiberwachung
Giber LIN-Bus mit )J533 verbunden

Verweis
Weitere Informationen zu den einzelnen Komponenten finden Sie in den Selbststudienprogrammen 489 und 615.
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)285 Steuergerdtim
Schalttafeleinsatz

J500 Steuergerdt
fiir Lenkhilfe

. WS WL W WL W . TEL. WA WL . W . Y

| A WL WL WEL WS WER. WEA. WEE WA WL W WA WL W WA W

B W . -

)540 Steuergerat fur elektro-
mechanische Feststellbremse

P3 Hochvoltleitung fir V470 Elektrischer Klimakompressor
elektrischen Klimakom- 1842 Steuergerat fir Klimakompressor
pressor |

LA

b W W W W W W W W

W . W -

PX2 Hochvoltleitungs-
satz fuir Fahrmotor

. WE, NS, W, WES. W NS, S, S, S, NS . WS, W, Y

A A A~

J255 Steuergerat fiir

Lenks

J104

J794 Steuergerat fur
Informationselektronik 1

J533 Diagnose Interface
fiir Datenbus

\ehesmes) —

J527 Steuergerat fir

ESP-Aggregat

< Zurlick Vor >

J453 Steuergerat fur Multi-
funktionslenkrad

dulenelektronik

Steuergerat fur ABS

—— )685 MMI-Display

Diagnoseanschluss

J393 Zentralsteuergerdt J519 Bordnetz-

Climatronik fir Komfortsystem steuergerat
v
v
B Anlasser W E656 Taster fir
(12-Volt Zusatzstarter) o e W Elektroantrieb
v
j ’
s S r g
J Z
4 %
W o
4
f
“\‘\\\'\““\\"“\\-\'\“\\“;\\\\“““L\‘\
J234 Steuergeradt
fiir Airbag
JX1 Leistungs- und Steuerelektronik fiir )623 Motorsteuergerat J217 Steuergerat auto- )587 Steuergerat fir
Elektroantrieb beinhaltet: matisches Getriebe Widhlhebelsensorik 601.023

)841 Steuergerat fir Elektroantrieb
A37 Wechselrichter fiir Fahrmotor
A19 Spannungswandler

C25 Zwischenkreiskondensator

= Inhalt
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Technische Daten des 8-Gang-Automatikgetriebes 0BW

Merkmale

Frontantrieb Allradantrieb

Entwickler/Hersteller

ZF-Getriebe GmbH Saarbriicken ZF-Getriebe GmbH Saarbriicken

Bezeichnung Service 0BW 0BW
Bezeichnung Audi intern AL551-8FE wAL551-8QE
Bezeichnung des Herstellers 8P55FLH 8P55AH

Getriebetyp

Elektrohydraulisch gesteuertes 8-Gang-Planetengetriebe mit permanent erregtem
Drehstrom-Synchronmotor. Dieser erbringt eine Maximalleistung von 40 kW bei 2300 min-t.
Eine nasse Lamellenkupplung, die Kupplung F, dient zur Koppelung des Verbrennungsmotors.

Steuerung

» In der Mechatronik sind das hydraulische Steuergerat und die elektronische Steuerung

zu einer Einheit integriert.

» Beim Audi Q5 hybrid quattro und beim Audi A6 hybrid wird die Wahlhebelstellung Gber
einen Seilzug an das Getriebe weitergegeben. Die Mechatronik trégt beim Hersteller ZF
die interne Bezeichnung ,,E26/9“

» Beim Audi A8 hybrid wird die Wahlhebelstellung elektrisch weitergegeben, ,,shift by
wire“. Die Parksperrefunktion funktioniert elektrohydraulisch. Die Mechatronik tragt beim
Hersteller ZF die Bezeichnung ,,E26/11".

» Dynamisches Schaltprogramm mit separatem Sportprogramm ,,S“ und Schaltprogramm

Ltiptronic” fir manuelle Gangwechsel.

Bauart

» Getriebe fiir Fahrzeuge mit Langsmotorisierung und Front- bzw. Allradantrieb.

» Achsantrieb/Vorderachse vor dem Drehstrom-Synchronmotor (Fahrmotor fiir Elektroantrieb
V141).

» Bei Allradantrieb 3 getrennte Olhaushalte: Ein ATF-Haushalt, ein Getriebedlhaushalt fiir das
Verteilergetriebe und ein Getriebedlhaushalt fir den Vorderachsantrieb.
Bei Frontantrieb 2 getrennte Olhaushalte: Ein ATF-Haushalt und ein gemeinsamer
Getriebedlhaushalt fiir den Zwischentrieb und fiir den Vorderachsantrieb.

Die Abbildung zeigt das 8-Gang-Automatikgetriebe OBW mit

Allradantrieb des Audi Q5 hybrid quattro.

Primartrieb -

b Die Beveloidverzahnung hat eine spezielle Zahngeometrie. Sie
ermoglicht den Schréaglauf der Seitenwelle in 2 Ebenen.

2 Die Sicherheitslinie ist eine 12 Volt Ringleitung, die alle Verbin-
dungsstellen zu den Hochvoltkomponenten absichert und tiber-
wacht. Siehe Seite 8.

3 Die Kupplung F wird auch als Kupplung KO oder Trennkupplung
bezeichnet.
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Stirntrieb mit Beveloidverzahnung v,
Antrieb des Vorderachsantriebs

Olpumpe fiir
Verteilergetriebe



Kupplung D

< Zurlick Vor >

= Inhalt

Merkmale

Frontantrieb Allradantrieb

Kraftverteilung VA/HA -

Selbstsperrendes Mittendifferenzial mit
asymmetrisch-dynamischer Momentenver-

teilung 40:60

Gewicht inklusive Ol und

Drehstrom-Synchronmotor

150 kg 156 kg

1.Gang 4,714, 2. Gang 3,143, 3. Gang 2,106, 4. Gang 1,667, 5. Gang 1,285, 6. Gang 1,000,

Ubersetzungen 7.Gang 0,839, 8. Gang 0,667, R-Gang -3,275
Spreizung 7,07 7,07
maximales Drehmoment 480 Nm 480 Nm

Kupplung E

Kupplung C

Leistungsanschlisse fir Elektroantrieb V141

10-fach Stecker mit 9-fach Belegung fiir G712
Geber fiir Temperatur des Fahrmotors G713

Geber 1 fiir Rotorposition des Fahrmotors
Stecker fir Sicherheitslinie 2

Bremse B, dient als
Anfahrelement

Fahrmotor fiir Elektroantrieb V141

Stecker fiir Zusatzhydraulikpumpe 1
fir Getriebe6l V475

ATF-Beflll- und Bremse A

Kontrollschraube

Zweimassenschwungrad

601.024
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Schnittbild: 8-Gang-Automatikgetriebe OBW fiir Allradantrieb

Vorderachsgetriebe

Zweimassenschwungrad

20

Seitenwelle

I

=

v
\

s
.

Leistungsanschlisse fiir den
Fahrmotor fiir Elektroantrieb V141  Fahrmotor fiir Elektroantrieb V141 Bremse B, dient als Anfahrkupplung,
(auch Kupplung K1 genannt)

Getriebeeingangswelle

| I-EI premeeA

A-A
Geber fiir Getriebeein-
gangsdrehzahl G182

Kupplung E

ATF-Pumpe - Sensor fiir Fahrstufe G676, fiir
mechanisch angetrieben Getriebe mit Wahlhebelseilzug
ATF-Saugfilter Kupplung C

Mechatronik (E26/9)

Die Kupplung F wird auch als Kupplung KO bezeichnet.
Sie verbindet den Verbrennungsmotor mit der Getriebe-
eingangswelle und dem Elektroantrieb.




Der Planetenradsatz, die Schaltelemente A, C, D, E, die mechani-
sche ATF-Pumpe, das Verteilergetriebe, die Seitenwelle sowie das
Vorderachsgetriebe des 0BW-Getriebes mit Allradantrieb sind mit
den Bauteilen des 8-Gang-Automatikgetriebes OBK baugleich.
Siehe Selbststudienprogramm 457 auf Seite 32.

Olpumpe fiir
Verteilergetriebe

Stirntrieb mit Beveloidverzahnung i
Antrieb des Vorderachsantriebs

Planetenradtrager
mit Parksperrerad

Geber fiir Getriebeaus-

Kupplung D gangsdrehzahl G195

Primartrieb

L
Stirntrieb mit Beveloidverzahnung
- Antrieb des Vorderachsantriebs

Zusatzhydraulikpumpe 1
fir Getriebeol V475

Sperrklinke fur Parksperre

Ansaugkanal der Zusatzhydraulikpumpe 1
fir Getriebedl V475

< Zurlick Vor >

Folgende Bauteile sind gegentiber dem OBK-Getriebe neu oder
gedndert:

» Fahrmotor fiir Elektroantrieb - V141

» Kupplung F

» Zweimassenschwungrad

> Bremse B als Anfahrelement

» Zusatzhydraulikpumpe 1 fiir Getriebedl - V475

» Mechatronik (E26/9)

» Getriebeeingangsdrehzahlgeber G182

Getriebeabtriebswelle
- Antrieb fiir Primértrieb

Getriebeausgangswelle
mit Steckverzahnung

601025

selbstsperrendes Mitten-
differential 40/60

= Inhalt
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Schnittbild: 8-Gang-Automatikgetriebe OBW fiir Frontantrieb

Leistungsanschliisse fiir den Fahrmo-
tor fiir Elektroantrieb V141

Bremse B, dient als Anfahrelement

Fahrmotor fiir Elektroantrieb V141 (auch Kupplung K1 genannt)

Getriebeeingangswelle

Bremse A

Geber fiir Getriebeein-
gangsdrehzahl G182

Zweimassen-
schwungrad

Flanschwelle links Steckverbindung zur ATF-Saudfilter Geber fiir

Fahrzeugelektrik Parksperre G747

Mechatronik bei di hvbrid
E26/9 beim Audi A6 hybrid eim Audi A8 hybri

E26/11 beim Audi A8 hybrid

Die Kupplung F wird auch als Kupplung KO bezeichnet. Schieber fiir Parksperre
Sie verbindet den Verbrennungsmotor mit der Getriebe- beim Audi A8 hybrid
eingangswelle und dem Elektroantrieb.
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Im Audi A6 hybrid und im Audi A8 hybrid ist das 8-Gang-Automa- Beim Audi Q5 hybrid quattro und beim Audi A6 hybrid ist die
tikgetriebe OBW als Version fiir Frontantrieb im Einsatz. Schaltbetdtigung mit einen Wahlhebelseilzug mit dem Getriebe
Das OBW-Getriebe des Audi A6 hybrid ist mit der Allrad-Variante verbunden.

des Audi Q5 hybrid quattro bis auf das Mittendifferenzial bau- Der Audi A8 hybrid hat wie die anderen Audi A8 Modelle eine
gleich. Schaltbetdtigung mit ,shift by wire®- Technik. Diese Technik ist im
Die OBW-Getriebe des Audi A6 hybrid und des Audi A8 hybrid sind Selbststudienprogramm 457 ,,Audi A8 10 Kraftlibertragung“

bis auf die Mechatronik identisch. beschrieben.

A-A siche 8-Gang-Automatikgetriebe OBW fiir Allradantrieb

Kupplung E Kupplung D Planetenradtriger
mit Parksperrerad

Kupplung C

Geber fiir Getriebeaus-
gangsdrehzahl G195

.__‘ Primértrieb
=]

Getriebeabtriebswelle
Antrieb fir Primartrieb

601_030

Sperrklinke fir

Parksperre
Stirntrieb mit Beveloidverzahnung
Zusatzhydraulikpumpe 1 Antrieb des Vorderachsantriebs
fir Getriebe6l V475

Ansaugkanal der Zusatzhydraulik-
pumpe 1 fiir Getriebedl V475
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Elektroantrieb

Leistungs- und Steuerungselektronik fiir Elektroantrieb JX1

Die Leistungs- und Steuerelektronik fiir Elektroantrieb JX1 setzt Die Leistungs- und Steuerelektronik fiir Elektroantrieb JX1 ist die
sich aus folgen Bauteilen zusammen: zentrale Schnittstelle zwischen Hochvolt- und 12-Volt-Bordnetz. An
» Steuergerdt fir Elektroantrieb ]841 der Leistungs- und Steuerelektronik befinden sich die Hochvoltan-
» Wechselrichter fiir Fahrmotor A37 schliisse fir die Hybrid-Batterie, den Elektroantrieb und fir den

» Spannungswandler A19 Klimakompressor.

» Zwischenkreiskondensator 1 C25 P3 Uber den 12 V Pluspol versorgt die Leistungs- und Steuerelektronik

das 12-Volt-Bordnetz mit Spannung aus der Hybrid-Batterie.
Zentraler Sitz fir die Software der Leistungs- und Steuerelektro-
nik ist das Steuergerat fir Elektroantrieb J841. Das Steuergerat
kommuniziert tiber den CAN-Hybrid und CAN-Antrieb mit
seinem Umfeld. Siehe Seite 16 und 17.

28-polige Steckverbindung

P4

601_035

P3 Leistungselektronik - Klimakompressor (unter Verriegelungsbiigel)
P1 Leistungselektronik - Hybrid-Batterie (HV-Plus)

P2 Leistungselektronik - Hybrid-Batterie (HV-Minus)

P6 Leistungselektronik - Fahrmotor fiir Elektroantrieb (W)

P5 Leistungselektronik - Fahrmotor fiir Elektroantrieb (V)

P4 Leistungselektronik - Fahrmotor fiir Elektroantrieb (U)

12 V Pluspol Y Der Niedertemperaturkreislauf fiir die Leistungs- und Steuerelektronik
lauft im Audi Q5 hybrid quattro, im Audi A6 hybrid und im Audi A8 hybrid
iber einen separaten Kiihler. Im Selbststudienprogramm 489 Seite 17 ist
der Niedertemperaturkreislauf des Audi Q5 hybrid quattro exemplarisch

Kiihlmittel zum Kihler fir Niedertemperaturkreislauf ¥

Gber Kihlmittelpumpe V468

Kiihlmittel vom Kiihler fiir Niedertemperaturkreislauf dargestellt.

Merkmale Technische Daten

DC/AC 266V in189V _ AC

Dauerstrom AC 240 A,

Spitzenstrom AC 395 A

AC/DC 189V ACauf266V_

Antrieb E-Maschine 0-215V

DC/DC 266V auf12Vund 12V auf 266 V (bidirektional)

Leistung DC/DC in kW 2,6

Gewicht in kg 9,3
Leistungsversorgung fiir den Elektroantrieb

J841
Der Wechselrichter fiir Fahrmotor A37 wandelt den Gleichstrom der ® P4 (U)
Hybrid-Batterie A38 in eine 3-phasige, pulsweitenmodulierte Wechsel- ’ PS5 (V)
spannung um. Je nach Ladezustand der Hybrid-Batterie variiert die ‘
Héhe der Spannung zwischen 202 Vund 295 V. 202 V entsprechen der | o3g
vom System zugelassenen Untergrenze des absoluten Ladezustands 7
von 34,5 %. Bei 295 V weist die Hybrid-Batterie die vom System V141
zugelassene Obergrenze des absoluten Ladezustands 7 von 80 % auf. 5
Zur Vereinfachung wird der Nennbetrag der Wechselspannung mit r P6 (W)
einem Mittelwert von 266 V angegeben. .
; u . 601.028
A Siehe ,,Glossar” auf der Seite 67 L 12 vpwspot
Verweis
E Weitere Informationen zur Leistungselektronik und zur Spannungswandlung erhalten Sie im Selbststudienprogramm 615 ab
Seite 24.
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Die Grafik zeigt den Spannungs- und Stromverlauf
einer Phase.

Uber der Zeitachse sind die pulsweitenmodulierte
Wechselspannung und der daraus sinusférmig
generierte Strom aufgetragen.

Durch die unterschiedlichen Pulsweiten wird ein
sinusférmiger Strom erzeugt. Je langer die Einschalt-
zeit pro Pulsweite ist, umso hoher ist der Strom.
Durch die dreiphasige Wechselspannung entsteht so
der Drehstrom, der durch die Statorspulen flieBt. Je
héher die Amplitude des Drehstroms ist, umso
groRer ist das Drehmoment des Fahrmotors fir
Elektroantrieb V141.

Die Leistungselektronik ist zudem in der Lage die
Frequenz ,f“ des Drehstroms zu dndern. Uber die
Frequenz des Drehstroms wird die Drehzahl des
Fahrmotors fir Elektroantriebs V141 bestimmt.

Leistungsaufnahme im Generatorbetrieb

sinusférmiger Strom

Wenn sich der Fahrmotor fiir Elektroantrieb V141 im Generatorbe-
trieb befindet, wandelt der Wechselrichter fiir Fahrmotor A37 die
erzeugte dreiphasige Wechselspannung in eine Gleichspannung

von bis zu 295V um.

Fahrmotor fir Elektroantrieb V141

Der Fahrmotor fiir Elektroantrieb V141 wird in der Serviceliteratur
auch als Drehstromantrieb VX 54 bezeichnet. Er ist ein permanent
erregter Drehstrom-Synchronmotor. Das von den 24 Spulen des
Stators erzeugte Magnetfeld treibt den mit 32 Dauermagneten
besttickten Rotor synchron an. Der Fahrmotor fiir Elektroantrieb
V141 dient zum reinen elektrischen Anfahren und Fahren, zum
Starten des Verbrennungsmotors und zur Unterstiitzung beim

Beschleunigen, dem Boosten.

P5 (V)
P6 (W)

Stecker fiir Sicherheitslinie

Geber 1 fiir Rotorposition
des Fahrmotors G713

Stator mit 24 Spulen

Geber fir Temperatur
P4 () des Fahrmotors G712

pulsweiten modulierte Wechselspannung
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Die erzeugte Gleichspannung versorgt das Hochvoltnetz und liber
den DC/DC Spannungswandler A19 das 12-Volt-Bordnetz und
somit das gesamte Fahrzeug. Ein Drehstromgenerator (C) ist

folglich nicht notwendig und auch nicht vorhanden.

Um die Hybrid-Technik effizient zu nutzen, wird der V141 auch als
Generator betrieben. Damit kann kinetische Energie des Fahr-
zeugs in Form von elektrischer Energie zuriickgewonnen werden
(Rekuperation), um sie in der Hybrid-Batterie zu speichern.
Der V141 hat ein Gewicht von 26 kg. Er ist in der Lage bis zu 40 kW
bei einer Drehzahl von 2300 !/min zu leisten. Sein maximales
Drehmoment liegt bei 210 Nm. Beim elektrischen Fahren ist die
Leistungsabgabe auf 30 kW beschrankt. Das erhéht die Reichweite.

Jeder Permanetmagnet besteht
aus 10 einzelnen Stabmagneten

und Uberwacht. Siehe Seite 8.

601_031

Rotor mit 32 Permanentmagneten

D Die Sicherheitslinie ist eine 12 Volt

Ringleitung, die alle Verbindungsstellen

zu den Hochvoltkomponenten absichert
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Fahrmotor fiir Elektroantrieb V141

Der Fahrmotor fiir Elektroantrieb ist wassergekihlt. Ein Kiihlkanal
flihrt um die Statorspulen herum und bildet einen Kiihlmantel. Der 10-0olide Steckverbinduna fir den Geber fir T

. . . . _ -polige Steckverbindung fiir den Geber fiir Tem-
Kihlkanal ist mit dem Ho"chtemperaturkrelslauf d?s Verbrennun_gs peratur des Fahrmotors G712 und den Geber 1 fiir
motors verbunden. Die Kithlung des Fahrmotors fiir Elektroantrieb Rotorposition des Fahrmotors G713
ist Bestandteil des Thermomanagements. Siehe ab Seite 62.

Die magenta eingefdrbten Schnittkanten markie-
ren die formschliissig mit der Getriebeeingangs-
welle und der Antriebsnabe der mechanischen
ATF-Pumpe verbundenen Bauteile.

Kronenverzahnung

Kupplung F Rotor

Das Statorgehause bildet die duBere Wand des
Kihlkanals. Zudem nimmt es die Statorzdhne mit
den Spulen fiir den Geber 1 fiir Rotorposition des
Fahrmotors G713 und den Geber fiir Temperatur
des Fahrmotors G712 auf.

Aussparung fir den
Kiihlkanal

Stator mit Spulen

26



< Zuriick

Stecker fir Sicherheitslinie

Leistungsanschluss mit Codiernasen

0-Ringe fiir die Abdich-
tung des Kihlkanals

Das Zweimassenschwungrad ist durch die Kro-
nenverzahnung formschliissig mit dem AuBen-
lamellentrager der Kupplung F verbunden.

Das Lagerschild ist in eingebautem Zustand mit
dem Getriebegehduse verbunden und stiitzt das
Drehmoment des Fahrmotors fiir Elektroantrieb
am Getriebegehduse ab.

601_.039

Vor >

= Inhalt
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Fahrmotor fiir Elektroantrieb V141: Rotor

Die 32 Permanentmagnete des Rotors bestehen aus jeweils 10
Einzelmagneten, die von einem Blechlamellenpaket ummantelt
sind. Die Magnete bestehen aus Neodym-Eisen-Bor (NdFeB). Die
Polachse verlauft radial. Die Ausrichtung von Nord- und Siidpol
wechselt von Permanentmagnet zu Permanentmagnet.

Der Rotor und die Kupplung F bilden eine Einheit. Die Kupplung F
wird auch als Kupplung KO bezeichnet. Sie verbindet den Verbren-
nungsmotor mit der Getriebeeingangswelle und dem Fahrmotor
fir Elektroantrieb V141.

Nur bei geschlossener Kupplung F kann ein Kraftfluss vom Verbren-
nungsmotor zum Getriebe und dem V141 oder umgekehrt stattfin-
den.

Kupplung F wird tber die hydraulischen Kanéle, die beim
OBK-Getriebe (!) fir die Betdtigung der Wandleriiberbriickungs-
kupplung genutzt werden, betdtigt bzw. gekihlt.

Eine Erneuerung der Kupplung F ist nicht moglich, da die ange-
wandte Fertigungstechnik den dazu nétigen Zerlegungsgrad
verhindert. Im Beanstandungsfall ist der Fahrmotor fiir Elektroan-
trieb zu tauschen.

Die magenta eingefarbten Schnittkannten zeigen die
Verbindung des Rotors mit dem Innenlamellentrager
der Kupplung F. Beide sind in eingebautem Zustand tiber

< Zurlick Vor > = Inhalt

Blechlamellenpaket

Einzelmagnete

Geberrad fiir den Geber 1 fiir
Rotorposition des Fahrmotors G713

Kerbverzahnungen mit der Getriebeeingangswelle und der
Antriebsnabe der mechanischen ATF-Pumpe verbunden.

Wellendichtring

Kerbverzahnung fir die Antriebsnabe
der mechanischen ATF-Pumpe

ATF-Riicklauf fur Kupplungskithlung

Kupplung F

Stdpol

Nordpol

28




601.075

< Zurlick Vor > = Inhalt

Stdpol

Nordpol

Rickstellfeder

Raum fiir dynamischen Druckausgleich

Kolben der Kupplung F

Kronenverzahnung fiir das Zweimassenschwungrad

Kerbverzahnung fiir die Getriebeeingangswelle

ATF-Vorlauf fur Kupplungskihlung

Druckraum der Kupplung F

Die Bauteile mit den blau eingefdrbten Schnittkannten sind
iber die Kronenverzahnung und das Zweimassenschwungrad
mit dem Verbrennungsmotor verbunden.
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Fahrmotor fiir Elektroantrieb V141: Stator und Geber fiir Temperatur des Fahrmotors G712

Geber fiir Temperatur des Fahrmotors G712

Der G712 ist ein NTC-Sensor mit negativem Temperaturkoeffizien-
ten. Er erfasst die Temperatur des Fahrmotors fiir Elektroantrieb
V141 zwischen zwei Statorspulen. Siehe Seite 25. Mit dieser
Temperatur wird die heieste Stelle des Fahrmotors fiir Elektroan-
trieb berechnet. Der berechnete Wert wird zur Steuerung der
Kihlung fir den Elektroantrieb verwendet. Siehe ab Seite 62.
Wenn der berechnete Wert eine Temperatur von 160 -180 °C
Uberschreitet, erfolgt eine Leistungsreduzierung des V141. Die
Leistung des V141 kann im Motorbetrieb und im Generatorbetrieb
bis auf O reduziert werden.

Im Schalttafeleinsatz erscheint in diesem Fall die Kontrollleuchte
fiir das Hybridsystem in gelb:

2
\_\-\
wi

601.077

» Kein EV-Modus, kein Boosten, keine bzw. eine verringerte
Rekuperation, (Generatorbetrieb fiir die aktuellen Verbraucher).

» Das Starten des Verbrennungsmotors mit dem V141 ist nur bis
zu einer definierten Schwelle des errechneten Temperaturwerts
maoglich. Vor Erreichen dieser Schwelle wird der Verbrennungs-
motor durch den V141 gestartet. Er bleibt so lange in Betrieb,
bis der V141 soweit abgekihlt ist, dass ein Schleppstart wieder
maéglich ist. Siehe Seite 46.

Geber fir Temperatur des
Fahrmotors G712

Kiihlkanal mit Kiihlmittel,
dient zur Kiihlung des
Fahrmotors fiir
Elektroantrieb V141

Kanal mit Kiihlmittel 24 Statorspulen
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Auswirkungen bei Ausfall

Bei Ausfall des Gebers fiir Temperatur des Fahrmotors G712
erscheint im Schalttafeleinsatz ebenfalls die gelbe Kontrollleuchte
fir das Hybridsystem. Fiir die Temperatur des Elektroantriebs wird
in diesem Fall ein errechneter Ersatzwert herangezogen. Der
Verbrennungsmotor wird unmittelbar bei Auftreten des Fehlers
gestartet und nicht mehr abgeschaltet. Es erfolgt kein elektrisches
Fahren und kein Boosten mehr. Der Elektroantrieb arbeitet nunim
Generatorbetrieb und versorgt lediglich die aktuellen Verbraucher.
Die Hybrid-Batterie wird nicht geladen.

Sobald der Verbrennungsmotor abgestellt wird, kann er nicht
erneut gestartet werden. Kontaktieren Sie in diesem Fall eine
Werkstatt.

10-polige Steckverbindung fiir den
Geber fir Temperatur des Fahrmo-
tors G712 und den Geber 1 fiir
Rotorposition des Fahrmotors G713

Leiterbahnen fir die
Verdrahtung der Statorspulen

u
\

w



P4 (U) P5 (V) P6 (W) Geber fiir Temperatur
des Fahrmotors G712

Anschlisse fiir Hochvoltleitungen

8 Spulen (griin) Giber die mit
Vund W belegten Leiter-
bahnen parallel geschalten

8 Spulen (orange) lber die
mit U und W belegten Leiter-
bahnen parallel geschalten

8 Spulen (blau) Giber die
mit U und V belegten Leiter-
bahnen parallel geschalten

Im Stator befinden sich 3 Spulensatze mit jeweils 8 parallel
angeordneten Spulen, die durch eine Dreieckschaltung
zusammengeschaltet sind.

Insgesamt sind 24 Spulen am Umfang des Stators so verteilt, dass
jede dritte Spule zum gleichen Spulensatz gehért. Der Elektroan-
trieb kann mit dieser Anordnung mit einem Dreiphasenstrom
betrieben werden. Die Leistungs- und Steuerelektronik fiir Elektro-
antrieb JX1 steuert die Spulensdtze hierzu mit einer 3-phasigen
Wechselspannung an.

Um den richtigen Drehsinn sicherzustellen, muss die Steuerelek-
tronik die 3 Phasen in richtiger Reihenfolge ansteuern. Dazu
bendtigt sie die genaue Lage des Rotors und somit die Stellung
der Dauermagnete zu den Spulen.

Die genaue Lage des Rotors wird vom Geber 1 fiir Rotorposition
des Fahrmotors G713 erfasst und zur Leistungs- und Steuerelekt-
ronik fir Elektroantrieb JX1 weitergeleitet.

< Zuriick

28 Statorzahne mit Spulen fir den Geber 1
fiir Rotorposition des Fahrmotors G713

Vor >

Kihlmittel Vorlauf

601.078

= Inhalt

Kihlmittel Ricklauf

601_.079
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Fahrmotor fiir Elektroantrieb V141: Geber 1 fiir Rotorposition des Fahrmotors G713

Mit Einschalten der Ziindung (Klemme 15) errechnet das Steuerge-
rat fur Elektroantrieb J841 aus den Signalen des G713 die exakte
Position des Rotors.

1075 9 86

@

Geberrad mit 8 Nocken fiir den Geber 1
fiir Rotorposition des Fahrmotors G713

Der Geber 1 fiir Rotorposition des Fahrmotors G713 arbeitet
beriihrungslos nach dem Resolverprinzip.

Hierbei wird Gber bestromte Erregerspulen in 2 zueinander pha-
senversetzten Sekundéarspulen wie bei einem Transformator eine
Spannung induziert.

Die in die Spulen der Statorzahne induzierte Spannung wird durch
die Veranderung des magnetischen Flusses amplitudenmoduliert.
Der magnetische Fluss verandert sich durch den wechselnden
Abstand zwischen Geberradnocken und Statorzahn. Siehe auch Bild
601_034, Seite 35.

Durch die phasenversetzten Sekundarspulen und die in sie indu-
zierten amplitudenmodulierten Spannungen wird jeweils ein
Sinussignal generiert. Aus diesen beiden Signalen kann das Steuer-
geréat fir Elektroantrieb die Position des Rotors ermitteln.

32

Die exakte Stellung des Rotors zu den Spulen ist fiir die Ansteue-
rung der Spulen von elementarer Bedeutung. Die Steuerelektronik
JX1 muss bereits im Stillstand genau wissen, wie die Permantent-
magnete des Rotors zu den Statorspulen stehen. Nur mit dieser
Information kann die Steuerelektronik JX1 den Drehstrom so
steuern, dass der Rotor bei geringstem Stromverbrauch mit
maximalem Drehmoment in die gewiinschte Richtung anlauft.

28 Statorzdahne mit Spulen fiir den Geber 1
fiir Rotorposition des Fahrmotors G713

Geber fiir Temperatur
des Fahrmotors G712

601_080

Zur exakten Bestimmung der Rotorposition werden die Signale
der Spulen von 28 Statorzdhnen ausgewertet.

Jeder Statorzahn ist mit den in Reihe geschaltenen Erregerspulen
versehen. Zugleich ist jeder Statorzahn mit den ebenfalls in Reihe
geschalteten Sekundérspulen 1 und 2 versehen. Das Geberrad des
Sensors besitzt 8 Nocken.

Die komplexe Bauweise des Geber 1 fiir Rotorposition des Fahrmo-
tors G713 dient einer erhdhten Unempfindlichkeit gegentiber
duBeren magnetischen Einfliissen und somit der Signalgenauig-
keit.



10-polige Steckverbindung fiir den Geber fiir Temperatur des
Fahrmotors G712 und den Geber 1 fir Rotorposition des Fahrmo-
tors G713.

Pin1: Geber fir Temperatur des Fahrmotors G712, Signal
Pin 2:  Geber fiir Temperatur des Fahrmotors G712, Masse
Pin 3: Statorgehduse, Masse

Pin4: Frei

Pin5: R2 (Erregerspulen -)

Pin 6: R1 (Erregerspulen +)

Pin7:  S1 (Sekundarspulen 2, Signal 2 +)

Pin 8: S3 (Sekundarspulen 2, Signal 2 -)

Pin9: S4 (Sekundarspulen 1, Signal 1 -)

Pin10: S2 (Sekundarspulen 1, Signal 1 +)

Anhand des Signals des Gebers 1 fiir Rotorposition des Fahrmotors

G713 erhalten das Motormanagement und das Getriebemanage-

ment Informationen dartiber, ob und mit welcher Drehzahl sich der

Fahrmotor fir Elektroantrieb dreht. Das Signal wird verwendet,
um folgende Komponenten des Hochvoltantriebs zu steuern:

» Fahrmotor fiir Elektroantrieb V 141 als Generator

» Fahrmotor fiir Elektroantrieb V 141 als Motor

» Fahrmotor fiir Elektroantrieb V 141 als Starter des Verbren-
nungsmotors

Das Resolverprinzip:

» Der Geber 1 fiir Rotorposition des Fahrmotors G713 ist durch
seine komplexe Bauweise nur bedingt geeignet, um das Resol-
verprinzip zu erklaren.

» Die stark vereinfachte Darstellung rechts ist hierfiir besser
geeignet.

» Die Darstellung zeigt 4 Statorzahnen und einen Nocken. Jeder
Statorzahn besitzt eine Erregerspule und eine Sekundarspule.
Die Erregerspulen sind in Reihe geschaltet. Die Sekundarspulen
der jeweils gegeniiberliegenden Statorzahne sind ebenfalls in
Reihe geschaltet (Sekundarspulen 1 und 2) und liefern ein um
90 ° versetztes Sinussignal (Signal 1 und 2).

Auswirkungen bei Ausfall
Bei Ausfall des Gebers erscheint im Schalttafeleinsatz die
Kontrollleuchte fiir das Hybridsystem in rot:

< Zuriick
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Der Verbrennungsmotor und der Elektroantrieb V141 werden

abgeschaltet und das Fah
Es kann nicht elektrisch g
Es ist kein Generatorbetri

rzeug rollt aus.
efahren werden.
eb moglich.

Der Verbrennungsmotor kann nicht gestartet werden.

Statorzahn

Geberrad mit Nocken

Erregerspulen ~
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Erregerspulen ~

)} -

Sekundéarspulen 1 ~ Signal 1

II - :

Sekundérspulen 2 ~ Signal 2

601033

0°/360 °:

Die Nockenspitze steht beim mit 0 °/360 ° bezeichneten Stator-
zahn.

An die Erregerspulen ist eine Wechselspannung angelegt, die

ein wechselndes Magnetfeld erzeugt. Das Magnetfeld induziert,
wie bei einem Transformator, in den Sekundarspulen 1 und 2 eine
Wechselspannung.

Der Abstand zwischen der eisernen Geberradnocke und den eiser-
nen Statorzdahnen verdndert den magnetischen Fluss.

Je kleiner der Abstand ist, umso groRer ist der magnetische Fluss
und somit auch die Amplitude der induzierten Wechselspannung
in den Sekundéarspulen. Siehe Amplitudenmodulation, Bild
601_034.

Wenn die Nockenspitze bei 0°/360° steht, wird in den Sekundar-
spulen 1 die maximale Spannung induziert. Siehe Bild 601_032,
Stellung 0° und 360°.
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Erregerspulen ~

180°

111

Sekunddrspulen 2 ~ Signal 2 3
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180 °:

Die Nockenspitze steht beim mit 180 © bezeichneten Statorzahn.
GemaR der Amplitudenmodulation wird nun in den Sekundarspu-
len 1 die maximale Spannung induziert.

Siehe Bild 601_032, Stellung 180 °.
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Sekundérspulen 1 ~ Signal 1

Sekundéarspulen 1 ~ Signal 1
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Sekundarspulen 2 ~ Signal 2 !

90 °:

Die Nockenspitze steht beim mit 90 ° bezeichneten Statorzahn.
In dieser Stellung wird gemaR der Amplitudenmodulation in den
Sekundérspulen 2 die maximale Spannung induziert.

Siehe Bild 601_032, Stellung 90 °.
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270°:

Die Nockenspitze steht beim mit 270 © bezeichneten Statorzahn.
GemaR der Amplitudenmodulation wird nun in den Sekundarspu-
len 2 die maximale Spannung induziert.

Siehe Bild 601_032, Stellung 270 °.
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Amplitudenmodulation

Y
Amplitude Induzierte Wechsel-
X spannung in den
Sekundarspulen

Abstand zwischen Durch die Anderung des Abstands zwischen Statorzahn und
Statorzahn und Geberradnocke verdndern sich die Amplituden der in die
Geberradnocke Sekundarwicklung induzierten Spannung.

Wechselspannung
der Erregerspulen

601.034

Amplitudenmoduliertes Signal

Wenn die modulierten Amplituden, der in die Sekundarspulen
induzierten Spannungen, tiber 360 ° dargestellt werden, ergeben
die Hillkurven jeweils einen sinusférmigen Verlauf der beiden
Signale 1 und 2.

amplitudenmodulierte Spannung Signal 1

Sekundérspulen 1: Signal 1

Die amplitudenmodulierte Spannung der Sekunddrspulen 1 hat
zwei Maxima. Eines bei 0 °/360 ° und eines bei 180 °. Die daraus
abgeleitete Hillkurve entspricht dem Signal 1.

0° 90° 180° 270° 360°

Sekundarspulen 2: Signal 2

Die Sekunddrspulen 2 sind gegentiber den Sekundérspulen 1 um
90 ° versetzt.

Die amplitudenmodulierte Spannung der Sekundéarspulen 2 er-
reicht ihr erstes Maximum bei 90 © und das zweite bei 270 °. Die
daraus abgeleitete Hiillkurve entspricht dem Signal 2.

0° 90° 180° 270° 360°

Erregerspulen:

An den Erregerspulen wird eine Wechselspannung angelegt.
Diese Wechselspannung ist die Ursache fiir ein wechselndes
Magnetfeld, das in den Sekundéarspulen 1 und 2 Wechsel-
spannungen induziert.

0° 90° 180° 270° 360°
Quadrant I Quadrant II Quadrant III Quadrant IV
601_032

Die Quadranten lassen sich durch die unterschiedlichen Vorzeichen
von Signal 1 und Signal 2 unterscheiden.

Wenn das Signal 1, das Signal 2 und der entsprechende Quadrant
Uber 360 ° einander zugeordnet werden, ist die Software des
Quadrant I: + + Steuergerdts 1841 in der Lage die genaue Position des Rotors
bereits bei stehendem Geberrad beriihrungslos zu erfassen.

Beispiel: Signal 1 Signal 2

Quadrant II: . * Neben der Rotorposition wird auch die Drehzahl des Rotors und

Quadrant III: = - somit die Drehzahl des Fahrmotors fiir Elektroantrieb V141 ermit-
telt.

Quadrant IV: + - €
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Haushalte fur ATF und Getriebedle, Schmierung,

Abdichtung

Wie beim OBK-Getriebe, siehe Selbststudienprogramm 457 auf
Seite 34, gibt es beim OBW-Getriebe beziiglich der Haushalte fiir
ATF und der Getriebedle 2 Varianten.

Drei getrennte Haushalte

Das OBW-Getriebe des Audi Q5 hybrid quattro hat insgesamt 3
voneinander getrennte Haushalte. Einen fiir das Automatic Trans-
mission Fluid, kurz ATF genannt, einen fiir das Verteilergetriebe
und einen fir den Vorderachsantrieb.

Dichtscheibe

[ ATF-Haushalt fiir das Planetengetriebe und die
hydraulische Steuerung (Fiillmenge, Wechselin-
tervall, siehe Seite 66, kein ATF-Filterwechsel)

Olhaushalt fiir das Verteilergetriebe
(Getriebedl mit STURACOY, Lifetime)

Olhaushalt fiir den Achsantrieb vorn
(Getriebedl ohne STURACOY, Lifetime)

Dieser doppelte Wellendichtring

und die Dichtscheibe trennen

Siehe Bild 601_041.

Entliftung fir Verteilergetriebe

Verschlussschraube fiir Kontroll- und
Einfulléffnung fir das Getriebedl des
Verteilergetriebes

Getriebeol-Ablassschraube
fiir das Verteilergetriebe

Die Konstruktion fiir die Olpumpe des Verteilergetriebes wurde
erstmals im O9E-Getriebe eingesetzt. Sie unterscheidet sich im
OBW-Getriebe nur geringfiigig. Die Funktionsweise ist im SSP 283
ab Seite 70 und im SSP 457 auf Seite 37 naher beschrieben.

Die Olpumpe fiir Verteilergetriebe sorgt fiir eine gezielte und
zuverldssige Schmierung samtlicher Lager und Zahnrader im
Verteilergetriebe. Diese Konstruktion ermdglicht eine hocheffi-
ziente Schmierung bei minimalem Olstand. So werden die Pantsch-
verluste erheblich reduziert und das Aufschdumen des Ols mini-
miert.

D STURACO ist ein Olzusatz, der ibermaRige Verspannungen im
Mittendifferenzial reduziert und so zur Verbesserung des Fahr-
komforts beitragt. Beachten Sie die genaue Zuordnung der
Getriebedle gemaR der Teilenummern im elektronischen Teile-
katalog (ETKA).
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den ATF-Haushalt vom Olhaus-
halt des Verteilergetriebes. Die
Leckélbohrung befindet sich auf
der linken Getriebeseite auf
Hohe des Wellendichtrings.

Olpumpe fiir Verteilergetriebe

Verschlussschraube fiir
Kontroll- und Einfiilléffnung
fiir den Vorderachsantrieb

Verschlussschraube fiir Kontroll-
und Einfulléffnung fur ATF

601_040

Leckdlbohrung direkt unten
(hier nicht sichtbar)

Gehduserohr der
Seitenwelle

Dieser doppelte Wellendichtring trennt
den Olhaushalt des Vorderachsantriebs
vom Olhaushalt des Verteilergetriebes.
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Leckdlbohrung fiir den Wellendichtring
zwischen ATF-Haushalt und Verteilerge-
triebe-Haushalt

Verschlussschraube fir —— 8 >
Einfallsffnung fiir ATF -~ \

Die Entliftung des ATF-Haushalts wird
Gber Kanale innerhalb des Getriebege-
hduses in die Glocke fiir den Fahrmotor
geleitet.

Entliftung des Vorderachsantriebs bei
Getrieben mit getrenntem Olhaushalt
zwischen Vorderachsantrieb und
Verteilergetriebe

Zwei getrennte Haushalte

Beim OBW-Getriebe fiir Frontantrieb des Audi A6 hybrid und des
Audi A8 hybrid reduziert sich das Verteilergetriebe auf eine Stirn-
radstufe fiir den Vorderachsantrieb. Der Vorderachsantrieb hat hier
die gesamte Antriebsleistung zu bewdltigen. Um die thermische
Belastung des Getriebedls zu senken, sorgt ein gemeinsamer
Olhaushalt zwischen Vorderachsantrieb und Stirnradstufe fiir eine
bessere Kiihlung.

Beim Audi A8 hybrid wird die Kithlung des Getriebe6ls durch einen
zusdtzlichen Getriebedlkiihler unterstitzt.

Die Abdichtung zum ATF-Haushalt hin erfolgt, wie fiir den Audi Q5
hybrid quattro beschrieben, durch einen doppelten Wellen-
dichtring.

/
V
Bei Getrieben mit gemeinsamem Olhaushalt von __,.-«"/'(f .

Verteilergetriebe und Vorderachsantrieb erfolgt
die Entliiftung ausschlieBlich am Verteilergetriebe,
die Entliiftung am Vorderachsantrieb entfallt.

601041

601_042

Verschlussschraube fiir Kontroll- und
Getriebel Vorlaufleitung Einfilloffnung des Vorderachsantriebs
Verschlussschraube fiir
Kontroll- und Einfulloff-

nung des Verteilergetriebes

Verschlussschraube fiir Kont- Getriebedlkihler fir
roll- und Einfulléffnung fir ATF  Audi A8 hybrid

Olpumpe fiir Verteilergetriebe ~ Geh&userohr der Seitenwelle

Der Olraum des Vorderachsantriebs und der Stirnradstufe sind
tiber das Geh3userohr der Seitenwelle verbunden. Die Olpumpe
fir Verteilergetriebe wird von der Seitenwelle angetrieben. Sie
fordert das Ol {iber die Getriebedl-Vorlaufleitung zum Vorderachs-
antrieb. Von dort gelangt es tiber das Gehauserohr der Seitenwelle Olhaushalt fiir das Verteilergetriebe und den Achsan-
zuriick zum Olraum der Stirnradstufe, wo es von der Olpumpe trieb vorn (Getriebedl ohne STURACOY, Lifetime)
wieder angesaugt wird. Die Olpumpe sorgt fiir einen stindigen

Olkreislauf und so fiir die Kithlung des Getriebeéls.

ATF-Haushalt fiir das Planetengetriebe und die
hydraulische Steuerung (Fiillmenge, Wechselintervall
siehe Seite 66, kein ATF-Filterwechsel)
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ATF-Versorgung

Die ATF-Versorgung wird beim 8-Gang-Automatikgetriebe OBW
durch 2 Pumpen sichergestellt. Eine mechanisch angetriebene
ATF-Pumpe und die elektrisch angetriebene Zusatzhydraulikpumpe
1 fur Getriebedl V475. Beide Pumpen saugen das ATF tiber den
ATF-Saudfilter an. Die Zusatzhydraulikpumpe V475 unterstitzt die
Forderleistung der mechanisch angetriebenen ATF-Pumpe, bis zu
einer Getriebeeingangsdrehzahl von etwa 500 */min. Im Fahrbe-
trieb sorgt die mechanisch angetriebene ATF-Pumpe fiir die
ATF-Versorgung.

Rotor

Kerbverzahnung fir
die Getriebeein-
gangswelle

Kupplung F

Kerbverzahnung fir die
Antriebsnabe der Pumpe

Mechanisch angetriebene ATF-Pumpe

Diese ATF-Pumpe entspricht der beim OBK-Getriebe verwendeten
doppelhubigen Fliigelzellenpumpe. Nahere Informationen hierzu
finden Sie im SSP 457 auf Seite 25.

Die mechanisch angetriebene ATF-Pumpe ist iber einen Ketten-
trieb mit der Pumpenantriebsnabe verbunden.

Zusatzhydraulikpumpe 1 fiir Getriebedl V475

Die Zusatzhydraulikpumpe V475 hat 3 Leistungsstufen. Durch
Driicken der Taste ,,START ENGINE STOP“ ist die Zlindung einge-
schaltet und das Getriebesteuergerdt schaltet tiber die Steuerlei-
tung die niedrigste Leistungsstufe der Pumpe ein.

Die Pumpe ist somit innerhalb eines ATF-Temperaturbereichs von

5 °C bis 120 °C betriebsbereit. Mit Einlegen des Wahlhebels in D
oder R wird vom Getriebesteuergerat die hochste Leistungsstufe
eingeschaltet. Die Zusatzhydraulikpumpe sorgt so fiir eine schnelle
Bereitstellung der ATF-Versorgung. Das unterstiitzt beim Audi A8
hybrid das Auslegen der Parksperre und sorgt bei allen Fahrzeugen
mit OBW-Getriebe fiir ein verzégerungsfreies Anfahren.

Wenn die mechanisch angetriebene ATF-Pumpe die nétige Dreh-
zahl erreicht und in der Lage ist den Systemdruck allein bereitzu-
stellen, wird die Zusatzhydraulikpumpe Uber die Steuerleitung,
wieder abgeschaltet. Siehe Seiten 54 und 56.
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Die mechanisch angetriebene ATF-Pumpe wird vom Fahrmotor

fir Elektroantrieb V141 und/oder vom Verbrennungsmotor ange-
trieben. Fiir den Antrieb durch den Verbrennungsmotor muss die
Kupplung F geschlossen sein. Wenn die ATF-Pumpe die nétige
Drehzahl hat, ist sie in der Lage den Systemdruck allein bereitzu-
stellen.

Der Systemdruck und der dazugehdrige Volumenstrom ergeben die
hydraulische Energie. Sie ist die Voraussetzung fiir die Funktion des
Getriebes und erméglicht die Steuerung, Betatigung, Schmierung
und Kiihlung der Stellglieder (Bremsen und Kupplungen) des
Getriebes und somit das Fahren des Fahrzeuges.

D Die Leitradwelle ist
durch den Entfall des
Leitrads funktionslos.

Pumpenantriebsnabe
mit Kerbverzahnung

Sonnenradwelle
S1/S2

Bremse A

Kettentrieb

ATF-Pumpe, mecha-
nisch angetrieben

601043

Die Kerbverzahnung der Nabe greift formschlissig in die Kerbver-
zahnung der Rotorwelle des Fahrmotors fiir Elektroantrieb V141
ein. Zur besseren Orientierung sind Kettentrieb, Antriebsnabe und
Rotor in der Grafik in magenta eingefarbt.

Das Getriebesteuergerat tiberwacht die Zusatzhydraulikpumpe
V475, indem es die Plausibilitat der Pumpendrehzahl und der
Stromaufnahme in Zusammenhang mit der ATF-Temperatur
prift. Ein Drucksensor ist nicht vorhanden. Die Pumpenelektronik
diagnostiziert zudem elektrische Fehler. Sie bestatigt dem Getrie-
besteuergerat die iber Klemme 30 laufende Spannungsver-
sorgung in festen Absténden iiber die Steuerleitung. Uber den
Fahrzeugdiagnosetester kann eine Stellglieddiagnose durchge-
fihrt werden. AuBerhalb der Temperaturgrenzen oder wenn die
Zusatzhydraulikpumpe V475 ausfallt, wird die ATF-Versorgung
ausschlieBlich von der mechanisch angetriebenen ATF-Pumpe
bereitgestellt. Die ATF-Pumpe wird dazu vom Fahrmotor fir
Elektroantrieb V141 angetrieben. Das kann im Fahrzeuginnenraum
akustisch wahrgenommen werden. Ein verzégertes Anfahren ist
moglich.



< Zurlick Vor > = Inhalt

ATF-Versorgung der Mechatronik durch
die Zusatzhydraulikpumpe V475

Aufnahme fiir den Druckanschluss der
Zusatzhydraulikpumpe V475

Spannungsversorgung + fiir die
Zusatzhydraulikpumpe V475

Masse - fiir die Zusatz-
hydraulikpumpe V475

2-polige Steckverbindung der Steuer-
2-polige Steckverbindung fiir leitung vom Getriebesteuergerat
die Spannungsversorgung der

Zusatzhydraulikpumpe V475 Pumpenelektronik Pumpenelektronik

Plus- und Minuskontakte zur
Spannungsversorgung

Druckanschluss

3-polige Spannungsversorgung fiir
den biirstenlosen Gleichstrommotor

burstenloser Gleichstrommotor

601_.046
Fligelzellenpumpe
Zusatzhydraulikpumpe
1 fiir Getrieb6l V475
Saugseite
Druckseite
Druckanschluss
- Riickschlagventil, es hilt den Oldruck im
Ansaugkanal vom g ?"ﬂ Getriebe bei stehender Zusatzhydraulik-
ATF-Saudfilter kommend pumpe V475 aufrecht

" 601.045
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Getriebeschema, Radsatz und Schaltelemente

Getriebeschema, Radsatz, Schaltelemente Radsatz

Der Radsatz ist mit dem des OBK-Getriebes, wie er im Selbststu-
Das Anfahren erfolgt beim klassischen Automatikgetriebe mit dienprogramm 457 ab Seite 26 beschrieben wird, identisch.
einem Drehmomentwandler. Dieser leitet das Drehmoment vom Die 8 Vorwartsgange und der Riickwartsgang werden durch eine
Verbrennungsmotor an das Planetengetriebe weiter. entsprechende Verkniipfung von 4 einfachen Einsteg-Planetenrad-
Der Drehmomentwandler iibertrigt das Drehmoment nahezu satzen erzeugt. Die beiden vorderen Radsédtze verfiigen (iber ein
verschleiBfrei und entkoppelt das Getriebe von den Drehschwin- gemeinsames Sonnenrad. Der Abtrieb erfolgt immer tiber den
gungen des Verbrennungsmotors. Planetentrager des 4. Radsatzes.

Beim OBW-Getriebe befindet sich an der Stelle des Drehmoment-
wandlers der Fahrmotor fiir Elektroantrieb V141 mit der Kupplung
F. Die Drehschwingungen des Verbrennungsmotors werden weitge-
hend durch ein Zweimassenschwungrad eliminiert.

Ubertragungsblech
Die Bremse B dient im OBW-Getriebe als Anfahrkupplung. Beim
Hersteller ZF-Getriebe GmbH tragt die Bremse B die Bezeichnung Zweimassenschwungrad
IAE (Integriertes-Anfahr-Element).
Damit die Bremse B die Aufgabe der Anfahrkupplung tibernehmen Rotor
kann, wurde sie entsprechend angepasst. An die Standfestigkeit,
die Qualitat des ATF und an die Regelung sind hohe Anforderungen

Kupplung F

gestellt.

Um die Standfestigkeit sicherzustellen, dienen 6 Belaglamellen
mit einem fiir das Getriebegehduse maximalen Durchmesser zur
Drehmomentiibertragung. Zudem sorgt eine von auBen nach

innen gerichtete Durchstromung mit ATF fiir die Kiihlung der Kupp-
lungsbeldge. Die ATF-Qualitat wird durch ein in den Wartungsta-
bellen der Serviceliteratur festgelegtes Wechselintervall gesichert.
Beziiglich der Regelung weist die Bremse B gegeniiber den anderen
Schaltelementen eine Besonderheit auf. Auf beiden Seiten des
Kolbens der Bremse B befindet sich ein Druckraum. Der Druckraum
B1 dient zum SchlieBen der Bremse und der Druckraum B2 zum
Offnen. Das erhéht die Qualitat der Kupplungsvorgénge.

Stator mit Spulen

Getriebeschema (ﬁ(ﬁmﬁf(a Getriebeab-
1 triebswelle,

A B Antrieb fir
ITITID Primartrieb
ZMS EM H1 H2 H3 | E H4
1 P2l pra p3] m Ipa
PT1 PT3
F I I I I P
L T.
51T szT saT 54
_I'I'I1| C
T RS1 RS2 RS3 RS4 co1.087
zur Kurbelwelle des
Verbrennungsmotors
Legende:
RS1 (2, 3, 4): Planetenradsatz 1 (2, 3, 4) ZMS: Zweimassenschwungrad
PT1 (2, 3, 4): Planetenradtrager 1 (2, 3, 4) EM: E-Maschine (Fahrmotor fiir Elektroantrieb V141)
S1 (2,3,4): Sonnenrad vom Planetenradsatz 1 (2, 3, 4) A, B: Lamellenbremsen
P1 (2, 3,4): Planetenrdder vom Planetenradsatz 1 (2,3,4) C,D,E, F: Lamellenkupplungen

H1 (2, 3,4): Hohlrad vom Planetenradsatz 1 (2, 3, 4)
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ATF-Pumpe
mechanisch angetrieben

Druckraum B2
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ATF-Kiihlung der Bremse B,
Durchstrémung von auBen nach innen

Druckraum B1

Riickstellfeder
Bremse A

Bremse A

Bremse B

Kupplung C

Schaltelemente

5 Schaltelemente schalten 8 Gange.

Die Kupplung F verbindet den Verbrennungsmotor mit dem
Fahrmotor fiir Elektroantrieb V141.

2 Lamellenbremsen - Aund B

4 Lamellenkupplungen-C, D, Eund F

Die Schaltelemente, Kupplungen oder Bremsen werden hydraulisch
geschlossen. Oldruck presst das Lamellenpaket zusammen und
macht es kraftschlissig.

Bei den Schaltelementen A, C, D, E und F driickt die am Kolben
anliegende Tellerfeder beim Nachlassen des Oldrucks den Kolben
in seine Ausgangslage zurtick. Bei der Bremse B erfolgt die Riick-
stellung tGber Druckraum B2.

Die einzelnen Gange werden immer durch 3 geschlossene Schalte-
lemente der Gruppe A, B, C, D und E realisiert. Die Betriebszu-
stande des Hybrid-Antriebs wie zum Beispiel, ,Fahren mit Elek-
tromotor“ oder ,,Fahren mit Verbrennungsmotor“ werden tber die
Kupplung F gesteuert.

RS4 sS4

Bremse B mit
6 Lamellen

Kolben Bremse B

Kupplung D

Der Planetentrager PT4 bildet ein
Bauteil mit der Getriebeabtriebs-
welle, dem Parksperrerad und
dem Geberrad fiir den Geber der
Getriebeausgangsdrehzahl G195

601_048

Getriebeabtriebswelle,
Antrieb fir Primartrieb
Parksperrerad

Die Kupplung F koppelt die im Schnitt blau eingefarbten Bauteile,
die mit dem Verbrennungsmotor verbunden sind, mit den magenta
eingefdrbten Bauteilen, die mit dem Fahrmotor fiir Elektroantrieb
verbunden sind. Siehe Schaltmatrix auf Seite 42.

Kupplungen

Die Kupplungen C, D, E und F sind beziiglich des dynamischen
Drucksaufbaus ausgeglichen. Um den drehzahlabhdngigen Druck-
aufbau in der Kupplung zu vermeiden, wird der Kupplungskolben
beidseitig mit Ol beaufschlagt. Realisiert wird dieser Ausgleich
durch einen Druckausgleichsraum. Die Olversorgung des Druckaus-
gleichraums erfolgt druckfrei iber Schmierkandle. Weitere Infor-
mationen hierzu erhalten Sie im SSP 457 auf Seite 26.

Vorteile des dynamischen Druckausgleichs sind:

» Sicheres Offnen und SchlieBen der Kupplung in allen Drehzahl-
bereichen.

» Verbesserter Schaltkomfort
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Schaltschema, Schaltmatrix, Betriebsarten,
Mechatronik-Aktoren-Sensoren

Die Schaltelemente (Bremsen und Kupplungen) werden tber die Das Schaltschema zeigt die technisch machbaren Schaltmdglich-
Aktoren, Druckregelventile und das Magnetventil N88 der Mecha- keiten des 0BW-Getriebes. Die Schaltmatrix zeigt das Zusammen-
tronik gesteuert. Der Magnet fiir Parksperre N486 dient der spiel der Aktoren und Schaltelemente in den jeweiligen Betriebszu-
Funktion der elektrohydraulischen Parksperre beim Audi A8 hybrid. standen und Gangen.

Schaltschema, Schaltmatrix

Das Schaltschema des OBW-Getriebes entspricht dem Schalt-
schema des OBK-Getriebes. Siehe SSP 457, Seite 28.

1 x |
—2)—3)—4)—5—8—D—8
|

LT |

(e

601.026

Schaltmatrix
Schaltelemente/Magnete/Magnetventile/Druckregelventile

®  ®  ® | ©

Parksperre | \\v.pos |EDS-Sys | EDS-F | EDS-A | EDS-B | EDS-C
N486 N88 N443 N371 N215 N216 N217

Parksperre- Parksperre

funktion gilt einlegen 0 0 1

nur fir Parksperre

. ., |auslegen
Audi A8 hybrid Parksperre

»shift by wire” lausgelegt halten
Getriebe in Fahrstufe ,N“

Getriebe in P oder N: Start des
Verbrennungsmotors mit V141

Fahrzeug fahrt: Start des Ver-
brennungsmotors mit Anlasser

Start des Verbrennungsmotors
mit Anlasser B

o

1
1
1
1

1. Gang

0 1. Gang

Elektrisches Fahren 0 1. Gang

Betriebsarten

Fahren mit Verbrennungsmotor . Gang

Unterstiitzung des Start-Stopp-
Systems

Standabkopplung bei laufendem
Verbrennungsmotor

Fahren mit beiden Antrieben,
Boost-Funktion

0 1. Gang

1. Gang

1. Gang

Laden mit Verbrennungsmotor 1. Gang

Schub- und Bremsrekuperation 0 1. Gang

o|lo|lo|lo|lo|lOo|lOo|O|O|lO|lO|O|=2]|—
olo|lo|o|o|o|lo|o|lo|o|o|o|lo|=
XXX XX XX X[X[X[|X]|X]|o|X

Freilauf 1. Gang

EDS-D | EDS-E
Kupplung geschlossen N218 N233

L]

"™ abhangig vom Betriebszustand Kupplung offen/geschlossen 2.Gang 1 0
Il Bremse geschlossen
1

Bremse mit minimalstem Moment am Kupplungschleifpunkt, dem
Kisspoint 4. Gang

3. Gang

5. Gang

o|lo|lo|O
o

Druckregelventile/Magnetventil 6. Gang
7. Gan 0 0
1 = aktiv(bestromt) 2
0 = nicht aktiv (ein geringer Grund-Steuerstrom ist 8. Gang 0 1

immer vorhanden) R. Gang 1 0
0-1 = abhdngig vom Betriebszustand aktiv/nicht aktiv
X = aktiv-Steuerstrom ist abhingig vom Betriebszustand 601.051
EDS = Elektrisches Drucksteuerventil
MV = Magnetventil

Die Kupplungen D und E werden fiir den 1. Gang nicht benétigt. Ist
ein Betriebszustand gewahlt, werden die weiteren Gange durch die
Schaltelemente A, B, C, D, E geschalten.
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Druckregelventile N215, N216, N217, N218, N233, N371, N433
Druckregelventile, auch EDS (Elektrisches Drucksteuerventil) Es gibt zwei Arten von Druckregelventilen:
genannt, setzen einen Steuerstrom in einen hydraulischen Steuer- » Druckregelventile mit steigender Kennlinie
druck um. Sie werden vom Getriebesteuergerdt angesteuert und » Druckregelventile mit fallender Kennlinie
steuern die zu den Schaltelementen (Bremsen und Kupplungen)
gehorigen hydraulischen Ventile (Schieber).
Druckregelventile mit steigender Kennlinie
[
Druckbereich 0 bis 4,7 bar N215 Druckregelventil 1 - Bremse A
Betriebsspannung 12V N216 Druckregelventil 2 - Bremse B
- Widerstand bei 20 °C 5,05 Ohm N218 Druckregelventil 4 - Kupplung D
N233 Druckregelventil 5 - Kupplung E
N371 Druckregelventil 6 - Kupplung F
Wenn die Ventile mit steigender Kennlinie bestromt werden, steigt
mit dem Steuerstrom der Steuerdruck an. Die angesteuerten
Schaltelemente (Bremsen, Kupplungen) werden geschlossen. In
unbestromten Zustand der Ventile sind die Schaltelemente geoff-
net, d. h. ohne Kraftschluss.
Druckregelventile mit fallender Kennlinie
[
Druckbereich 4,7 bis 0 bar N217 Druckregelventil 3 - Kupplung C
Betriebsspannung 12V N443 Druckregelventil 7 - Systemdruck
- Widerstand bei 20°C 5,05 Ohm
Wenn die Ventile mit fallender Kennlinie bestromt werden, sinkt
mit dem Steuerstrom der Steuerdruck ab. Die angesteuerte Kupp-
lung C wird gedffnet. Der Systemdruck wird abgesenkt. In unbe-
stromten Zustand der Ventile ist die Kupplung C geschlossen und
der Systemdruck maximal.
Magnetventil N88 auf/zu
Das Magnetventil N88 steuert im Audi Q5 hybrid quattro und im Betriebsspannung bis 16 V
Audi A6 hybrid das Positionsventil. Das Positionsventil ersetzt den Anzugsspannung > 6 V Ventil geschlossen
Wahlschieber in der elektromechanische Steuerung E 26/9 des Abfallspannung 5V Ventil offen
OBW-Getriebes und schaltet den Systemdruck fiir die Fahrstufen P, Widerstand bei 20 °C 9 bis 13 Ohm
R,N,DundS.
Beim Audi A8 hybrid steuert dieses Ventil zudem das Parksperre-
ventil. Das Parksperreventil steuert den Systemdruck zum Park-
sperreschieber.
Magnet fiir Parksperre N486
Beim Audi A8 hybrid mit ,shift-by-wire” Technik dient der Magnet Betriebsspannung bis 16 V
fiir Parksperre N486 zum Halten des Parksperreschiebers in der Anzugsspannung > 8V Halten des Parksperreschiebers
Position ,,Parksperre ausgelegt”. Beim Audi Q5 hybrid quattro und Widerstand bei 20 °C 23 bis 27 Ohm
im Audi A6 hybrid wird die Parksperre rein mechanisch tiber einen
Wahlhebelseilzug angelenkt. Der Magnet fiir Parksperre wird bei
diesen Modellen nicht bendtigt.
Verweis
E Weitere Informationen zum Schaltschema, zu den Ventilen und zur Mechatronik erhalten Sie in den Selbststudienprogram-

men 457 und 603.
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Fahrzeug in Fahrbereitschaft

Um das Fahrzeug fir einen Fahrzyklus (Klemme 15 ein, Klemme
15 aus) in Fahrbereitschaft zu bringen, muss das Bremspedal
getreten werden und der Wahlhebel muss sich in der Position P
oder N befinden.

Durch Driicken der Taste ,,START ENGINE STOP“ werden das Hoch-
volt- und das 12-Volt-System aktiviert. Zudem wird die Hybrid-
Batterie auf ihren absoluten Ladezustand 7 (iberpriift.

Ladezustand der Hybrid-Batterie unter 25 %

Wenn der absolute Ladezustand 7 unter 25 % liegt, erscheint im
Schalttafeleinsatz die Meldung ,Fahrzeug ist derzeit nicht
startfahig”.

Die Hybrid-Batterie ist dann tiber die Fremdstartanschliisse mit
einem Ladegerét, das einen Ladestrom von mindestens 30 A und
maximal bis zu 90 A leistet, zu laden.

Siehe Selbststudienprogramm 489 Seite 23 und 615 Seite 16.

Ladezustand der Hybridbatterie unter 34 %

Wenn der absolute Ladezustand 7 unter 34 % liegt, setzt sich der
Fahrmotor V141 nach dem Driicken der Taste ,START ENGINE
STOP“ in Betrieb. Zudem sorgen die Zusatzhydraulikpumpe V475
mit ihrer hdchsten Leistungsstufe und die mechanisch
angetriebene ATF-Pumpe flr gentigend Systemdruck, um die
Kupplung F ™ zu schlieBen. So kann der Verbrennungsmotor
Uiber den Fahrmotor V141 gestartet werden. Siehe Seite 46.
Wihrend sich der Wahlhebel noch in Position P oder N befindet,
wird nach dem Start des Verbrennungsmotors der Fahrmotor V141
als Generator betrieben. Er wird tber die geschlossene Kupplung F
angetrieben und versorgt so die aktuellen Verbraucher. Der Ver-
brennungsmotor gleicht die erforderliche Leistung fiir den Genera-
torbetrieb und die ATF-Versorgung durch eine Leerlaufdrehzahlan-
hebung von bis zu 1430 /min aus.

Noch bevor eine der Fahrstufen D, S oder R eingelegt wird, wird die
Bremse A geschlossen und die Bremse B wird an den Kupplungs-
schleifpunkt gebracht. Somit kann schnellstmdglich auf das
Einlegen der Fahrstufen D, S oder R reagiert werden.

Danach wird die Fahrbereitschaft im Schalttafeleinsatz mit dem
Hinweis ,hybrid ready“ angezeigt und der Zeiger des Powermeters
steht auf READY.

Ladezustand der Hybridbatterie iiber 34 %

Wenn der absolute Ladezustand 7 tber 34 % liegt, lduft der
Fahrmotor fiir Elektroantrieb V141 fiir eine Prifroutine kurzfristig
an.

< Zuriick Vor > = Inhalt

Die Zusatzhydraulikpumpe 1 fiir Getriebe6l V475 wird mit ihrer
niedrigsten Leistungsstufe in Betrieb gesetzt. Siehe Seite 38.

Vor dem Einlegen der Fahrstufen D, S oder R wird die Bremse A
geschlossen und die Bremse B wird an den Kupplungsschleifpunkt
gebracht. Danach wird die Fahrbereitschaft im Schalttafeleinsatz
mit dem Hinweis ,hybrid ready” angezeigt und der Zeiger des
Powermeters steht auf READY.

Wahrend die Fahrbereitschaft sichergestellt wird, prift der Hybrid-
manager im Motorsteuergerdt J623, ob das ,.erste Anfahren®, nach
Klemme 15 ein, mit dem Elektroantrieb V141 erfolgen kann.

Voraussetzungen fiir das ,,erste Anfahren“ mit Elektroantrieb sind:
» Das Fahrzeug befindet sich in Fahrbereitschaft (hybrid ready)
» Der absolute Ladezustand 71 der Hybrid-Batterie liegt Gber 40 %
» Umgebungstemperatur > 10 °C
» Leistungsfahigkeit des elektrischen Systems reicht aus > 15 kW
» Temperatur der Hybrid-Batterie > +10 °C und < 55 °C
» Temperatur des Fahrmotors fiir Elektroantrieb V141 im Soll
» 12-Volt-Anlasser freigegeben
Wenn der Verbrennungsmotor iber den 12-Volt-Anlasser gestar-
tet wird, kann der Elektroantrieb V141 sein gesamtes Drehmo-
mentpotential fir das elektrische Fahren nutzen. Siehe Seite 46.
» Fahrstufe S und tiptronic-Modus sind nicht aktiv
» Das Fahrzeug befindet sich nicht 4000 m Giber dem Meeresspie-
gel
» Kihlwassertemperatur des Verbrennungsmotors > 5 °C und
< 50 °C (Startanforderung von der Klimaanlage)
» Keine Startanforderung fiir den Verbrennungsmotors vom
Cetriebe

Sobald die Voraussetzungen fiir das ,erste Anfahren mit Elektroan-
trieb gegeben sind, kann der Fahrer entscheiden, ob das Fahrzeug
mit Verbrennungsmotor oder mit Elektroantrieb losfahren soll ¥
Will der Fahrer mit dem Elektroantrieb V141 losfahren, hat er
nachdem die Fahrbereitschaft sichergestellt ist 30 s Zeit um vor
Einlegen einer der Fahrstufen D, S oder R den EV-Taster zu driicken.
Tut er das nicht startet der Verbrennungsmotor.

D Gilt nicht bei Fahrzeugen fiir die USA und Kanada. Dort findet die Entschei-
dung allein durch den Hybridmanager im Motorsteuergerat J623 statt.

2 Siehe ,,Glossar” auf der Seite 67

Schaltelemente/Magnete/Magnetventile/Druckregelventile

Schaltmatrix
Magnet fiir
Parksperre [ p\._Pos EDS-Sys
N486 N88 N443
Parksperre- Eianr ll;sgpeeig re 0 0 0
funktion gilt
. Parksperre 1 1 X
o | fur ) auslegen
@ AUd_' A8 hy,b”fl Parksperre aus- 1 0 0
& |.shift by wire gelegt halten
Qo
'g Getriebe in Fahrstufe ,N“ 0 0 X
[
@ | Getriebe in P oder N: Start des 0 0 X
Verbrennungsmotors mit V141
Getriebe in Fahrstufe D /S 0 0 X

EDS-C

Getriebe in Fahrstufe R
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Bremse B

Bremse A

Kupplung F

g

{2
-

i}
el

— iR

[5

Fahrmotor fiir Elektroantrieb V141

ATF-Pumpe, mechanisch angetrieben

Anfahren

Das Fahrzeug befindet sich in Fahrbereitschaft. Siehe Seite 44.
Wird der Wahlhebel in Fahrstufe D oder S gelegt, wird zusatzlich
zur Bremse A die Kupplung C geschlossen und so der 1. Gang
vorgewahlt. Wird der Wahlhebel in Fahrstufe R gelegt, wird zusatz-
lich zur Bremse A die Kupplung D geschlossen und so der Riick-
wdrtsgang vorgewahlt.

Die Bremse B wird erst beim Anfahren geschlossen. Sie dient als
Anfahrkupplung, siehe Seite 40.

Kupplung E

: ;‘p

< Zurlick Vor > = Inhalt

Kupplung D

Kupplung C

Ll

601_056

Zusatzhydraulikpumpe 1 fiir Getriebedl V475

Bei stehendem Verbrennungsmotor ist die Kupplung F ge&ffnet.
Sie wird beim Starten des Verbrennungsmotors geschlossen.

Der Verbrennungsmotor wird gestartet, wenn die Voraussetzungen
fiir elektrisches Fahren nicht mehr erfiillt sind oder um die Leis-
tungsanforderung des Fahrers zu erfiillen. Starten des Verbren-
nungsmotors, siehe Seite 46. Voraussetzungen fiir elektrisches
Fahren, siehe Seiten 44 und 48.

Schaltmatrix
Schaltelemente/Magnete/Magnetventile/Druckregelventile
Magnet fiir . .
Parksperre [ \\.Pos |EDS-Sys | EDS-F | EDS-A | EDS-B | EDS-C
N486 N88 N443 N371 N215 N216 N217
Elektrisches Fahren 0 0 X 0 1. Gang
| Fahren mit Verbrennungsmotor 0 0 X 1. Gang
: EDS-D | EDS-E
Betriebsarten N218 N233
R. Gang 1 0
Druckregelventile/Magnetventil 601.085
1 = aktiv(bestromt) I Kupplung geschlossen
0 = .mCht aktiv (ein geringer Grund-Steuerstrom ist ‘ abhéngig vom Betriebszustand Kupplung offen/geschlossen
immer vorhanden)
0-1 = abhingig vom Betriebszustand aktiv/nicht aktiv B Bremse geschlossen
X = aktiv-Steuerstrom ist abhingig vom Betriebszustand [ Bremse mit minimalstem Moment am Kupplungschleifpunkt,
EDS = Elektrisches Drucksteuerventil dem Kisspoint
MV = Magnetventil
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Starten des Verbrennungsmotors

Der Verbrennungsmotor wird gestartet, wenn die Hybrid-Batterie
einen absoluten Ladezustand 7 von 34 % unterschreitet oder um
die Leistungsanforderung des Fahrers zu erfiillen.

< Zuriick Vor > = Inhalt

Starten des Verbrennungsmotors mit dem Fahrmotor fiir Elektroantrieb V141

Das Getriebeschema zeigt das Starten des Verbrennungsmotors
mit dem Fahrmotor fiir Elektroantrieb V141, wéhrend das Fahr-
zeug noch steht und sich die Wahlhebelposition in P oder N befin-
det. Die Kriterien fiir das Starten des Verbrennungsmotors finden
Sie auf Seite 44. Durch SchlieBen der Kupplung F wird der Kraft-
fluss vom Elektroantrieb tiber das Zweimassenschwungrad zur
Kurbelwelle des Verbrennungsmotors geleitet.

77777774
w

Die Wenn der Verbrennungsmotor wahrend der elektrischen Fahrt
Giber das SchlieBen der Kupplung F gestartet wird, spricht man von

einem Schleppstart.

D A.!Jtrie'bs.\./vel.le
n-lln flr Primartrieb

ZMS EM H1 H2 H?J_ E H4

o= Pl P2 pra 3] mn Tr4

. PT1 I PT3 I I PT4
s;l_ 52-|- sa-l- 54
—1nn C
- |
RS1 RS2 RS3 RS4

Kurbelwelle des Verbrennungsmotors

Legende:

RS1 (2, 3, 4): Planetenradsatz 1 (2, 3, 4)

PT1 (2, 3, 4): Planetenradtrager 1 (2, 3, 4)

S1 (2,3,4): Sonnenrad vom Planetenradsatz 1 (2, 3, 4)
P1 (2, 3,4): Planetenrdder vom Planetenradsatz 1 (2,3,4)
H1 (2, 3,4): Hohlrad vom Planetenradsatz 1 (2, 3, 4)

ZMS: Zweimassenschwungrad

EM: E-Maschine (Fahrmotor fir Elektroantrieb V141)
A, B: Lamellenbremsen

C,D,E, F: Lamellenkupplungen

Starten des Verbrennungsmotors mit dem Anlasser B:

Das Starten mit dem Anlasser B wird auch als 12-Volt-Starten

bezeichnet. Beim 12-Volt Starten ist die Kupplung F gedffnet. Ist

die 12-Volt-Versorgung fiir den Anlasser B sichergestellt, wird der

Verbrennungsmotor unter folgenden Bedingungen mit dem

Anlasser B liber das Anlasserritzel gestartet:

» Ist der Elektroantrieb V141 wdhrend der elektrischen Fahrt zu
mehr als 90 % ausgelastet, wiirde ein Schleppstart einen
spirbaren Einbruch der Fahrleistung verursachen. Um das zu
vermeiden, wird der Verbrennungsmotor mit dem Anlasser B
gestartet.

» Wenn beim Ubergang von einer Schubphase in eine Zugphase
das Getriebesteuergerdt in Folge einer Momentanforderung das
Starten des Verbrennungsmotors fordert. Diese Fahrsituation
ist exemplarisch fiir den ,,Stopp + Go*“ Betrieb im Stau oder
beim Herausbeschleunigen aus dem Freilauf. Ein Schleppstart
kénnte in dieser Situation, durch das SchlieRen der Kupplung F
und den gleichzeitig fir den Startvorgang nétigen Leistungsan-
stieg des Elektroantriebs V141 zu unangenehmen Lastwechsel-
schldagen fihren.

A Siehe ,,Glossar* auf der Seite 67
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Drehmomentverlauf/Kraftfluss

stehende Teile (blockiert Giber Bremse(n))

gebremste Teile (nicht blockiert)

= Teile die sich, ohne am Kraftfluss beteiligt zu sein, mitdrehen

Planetenradsatz im Blockbetrieb bzw. blockiert

» Im EV-Modus, wenn die Leistungsanforderung tiber 30 kW
betragt. Siehe Seite 14.

» Bei Kick-down oder wenn durch den Wunsch einer
schnellen Beschleunigung ein hoher Fahrpedal-

gradient vorliegt. 4
Diagnose des Anlasser B: ' A\
N
Wenn die Klemme 50 des Anlassers B tiber k N

die Anlasserrelais ]J695 und ]53 angesteuert

. 9
werden, kann es sein, dass der Verbrennungs- Ar

motor nicht die erwartete Startdrehzahl erreicht. <
Es wird der Fehler , Anlasser dreht nicht, mechanisch blockiert
in den Ereignisspeicher des Motorsteuergerats eingetragen.
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12-Volt-Bordnetzes fiir den Anlasser B:

Die 12-Volt-Versorgung fiir den Anlasser B ist sichergestellt, 31

wenn:

» das Batterietrennrelais 7 geschlossen ist. I 5.0 30 J623 e

» die Spannung der Zweitbatterie Al Gber 12,5V liegt und ihre l YI \l,
Temperatur tGber -10 ° C betrdgt.

» das Umschaltrelais fiir Starterbatterie ]580 offen ist. Ea J\ J\ A

» dem 12-Volt-Anlasser die komplette Kapazitat der Batterie A B

J V1

L
;]580 - ] B

zum Starten des Verbrennungsmotors zur Verfligung steht.

—
~N

L L
Legende: I
A Batterie + +
Al Zweitbatterie = =
B Anlasser A i Al i
17 Batterietrennrelais % =

J329 Relais fiir Spannungsversorgung der Klemme 15
J580 Umschaltrelais fiir Starterbatterie

)J623 Motorsteuergerat 601.086
TV1  Leitungsverteiler

ISt
T

Zweimassenschwungrad

601.087

B-Anlasser

Fahrmotor fiir Anlasserritzel
Elektroantrieb V141

Hinweis
' Bei Arbeiten am 12-Volt-Bordnetz miissen beide 12-Volt-Batterien abgeklemmt werden. Weitere Informationen zum
[ | 12-Volt-Bordnetz erhalten Sie im Selbststudienprogramm 489 auf Seite 38 und 615 auf Seite 35.
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Elektrisches Fahren

1.Gang

psdister st

< Zuriick Vor > = Inhalt

D Abtriebswelle

fir Primartrieb
H3| H4
E

ZMS EM H H2
. =
- Pl P2[ pra p3[
F T T P13 T
ol [ | LT
s1 s2 s3

RS1 RS2

Kurbelwelle des Verbrennungsmotors

Das Getriebeschema zeigt den Kraftfluss beim elektrischen Fahren
im 1. Gang. Die Kupplung F ist gedffnet. Der Verbrennungsmotor
ist abgeschaltet.

Voraussetzung fiir das elektrische Fahren ist ein absoluter Ladezu-
stand ~7 der Hybrid-Batterie von mindestens 34 %. Unterhalb
dieses absoluten Ladezustands 7 wird der Verbrennungsmotor
gestartet und ladt die Batterie. Siehe Fahren mit Verbrennungsmo-
tor.

RS3

601_059

Beim elektrischen Fahren liefert der Fahrmotor fiir Elektroantrieb
V141 eine Leistung von bis zu 30 kW. Siehe Seite 14.

Die weiteren Gange werden geschalten, indem die Schaltelemente,
wie auf Seite 42 in der Schaltmatrix beschrieben, aktiviert werden.

Fahren mit Verbrennungsmotor und Generatorbetrieb des Elektroantriebs V141

D Abtriebswelle

nl.n fiir Primértrieb

1.Gang .Aﬁdﬁ(llll{{«l[l
ZMS EM H1 H2 H3| E
4- PL 2] pra p3[ MM
. T T P13 T
Bl T
| 5I|_ s2 sa'T
[

RS1 RS2

Kurbelwelle des Verbrennungsmotors

Das Getriebeschema zeigt den Kraftfluss beim Fahren mit
Verbrennungsmotor im 1. Gang. Die Kupplung F ist geschlossen.
Die weiteren Gange werden geschalten indem die Schaltelemente,
wie auf Seite 42 in der Schaltmatrix beschrieben, aktiviert werden.

Beim Fahren mit dem Verbrennungsmotor wird, sofern der Elektro-
antrieb V141 nicht als zusatzlicher Antrieb genutzt wird, die
Hybrid-Batterie bis zu einem absoluten Ladezustand 7 von 70 %
geladen. Der Fahrmotor fiir Elektroantrieb V141 arbeitet hierfir
als Generator und wird vom Verbrennungsmotor angetrieben.
Wann und wie stark geladen wird, entscheidet der Hybridmanager
im Motorsteuergerat. Beim Laden muss der Verbrennungsmotor
zusdtzlich eine Generatorleistung von bis zu 31 kW aufbringen.
Wenn ein absoluter Ladezustand 7 von 70 % erreicht ist, wird der
Generatorbetrieb abgeschaltet.

48

RS3 601.063

Wenn der Elektroantrieb V141 weder als Generator noch fiir den
Antrieb genutzt wird, lduft er lediglich lastlos mit.

Die Generatorleistung wird gewdhrleistet, indem die Motorlast um
bis zu 120 Nm verbrauchsoptimal angehoben wird.

Der Hybridmanager im Motorsteuergerat ist dabei bestrebt, durch
eine gezielte Lastpunktverschiebung einen Lastbereich mit még-
lichst geringen spezifischen Kraftstoffverbrauch [cramm Kraftstoff/ ]
zu wahlen.

Die Generatorleistung resultiert aus der Leistungsaufnahme aller
aktuellen Verbraucher und der Ladeleistung fiir die Batterien. Zu
den Verbrauchern zdhlen alle Verbraucher des 12-Volt-Bordnetzes
und der elektrische Klimakompressor.

Zu den Batterien zdhlen die Hybrid-Batterie A38 und die
12-Volt-Batterien A und Al.

2 Siehe ,,Glossar” auf der Seite 67
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Unterstiitzung des Start-Stopp-Systems
Ly sl
® © .
mn
ZMS EM H1 H2 H3| £ H4
Pl P2 pr> P3| mn Tpa
F LT PT3 T T P4
— —
s s3] e
B ©
RS1 RS2 RS3 RS4  coross

Das Getriebeschema zeigt den Betriebszustand des Getriebes bei
aktivem Start-Stopp-Betrieb. Das Fahrzeug steht. Der Fahrmotor
fiir Elektroantrieb V141 und der Verbrennungsmotor sind abge-
schaltet. Die Kupplung F ist ge6ffnet. Die Bremse B wird mit
minimalstem Ubertragungsmoment am Kupplungsschleifpunkt
gehalten. Die Bremse A und die Kupplung C sind kraftschlissig.

Die hierfiir benétigte hydraulische Druckversorgung wird durch
die Zusatzhydraulikpumpe 1 fiir Getriebedl V475 realisiert. Sie
unterstitzt das Start-Stopp-System bei stehendem Fahrzeug

mit ihrer niedrigsten Leistungsstufe und sorgt mit ihrer hdchsten
Leistungsstufe beim SchlieBen der Bremse B fiir ein verzégerungs-
freies Anfahren. Siehe Seite 38.

Standabkopplung bei laufendem Verbrennungsmotor und Generatorbetrieb des

Elektroantriebs V141
.Aﬁﬁﬁw///.ﬂ
® ® 5
mn
ZMS EM H1 H2 H3| E H4
-« I PL P2l p12 3] mn Tra
. PT1 I PT3 I I PT4
—= - e
sIl_ S2 53-|- 54
@
— I |
RS1 RS2 RS3 RS4 601065

Das Getriebeschema zeigt den Betriebszustand des Getriebes, bei
aktivem Start-Stopp-Betrieb. Das Fahrzeug steht. Der Fahrmotor
fiir Elektroantrieb V141 und der Verbrennungsmotor sind abge-
schaltet.

Die Kupplung F ist ge6ffnet. Die Bremse B wird mit minimalstem
Ubertragungsmoment am Kupplungsschleifpunkt gehalten. Die
Bremse A und die Kupplung C sind kraftschliissig.

Legende:
RS1 (2, 3, 4):
PT1 (2, 3, 4):

Planetenradsatz 1 (2, 3, 4)
Planetenradtrager 1 (2, 3, 4)

S1 (2,3,4): Sonnenrad vom Planetenradsatz 1 (2, 3, 4)

P1 (2,3,4): Planetenrader vom Planetenradsatz 1 (2,3,4)
H1 (2, 3,4): Hohlrad vom Planetenradsatz 1 (2, 3, 4)

ZMS: Zweimassenschwungrad

EM: E-Maschine (Fahrmotor fir Elektroantrieb V141)
A, B: Lamellenbremsen

C,DEF Lamellenkupplungen

Die Unterstiitzung des Start-Stopp-Systems wird tiber die Zusatz-
hydraulikpumpe 1 fiir Getriebedl V475 realisiert. Sie sorgt fiir die
hydraulische Druckversorgung der Schaltelemente und wird bei
stehendem Fahrzeug in der niedrigsten Leistungsstufe betrieben.
Beim Anfahren unterstitzt sie in der hdchsten Leisungstufe die
ATF-Versorgung. Siehe Seite 38.

=== Drehmomentverlauf/Kraftfluss
mmmm stehende Teile (blockiert Giber Bremse(n))

gebremste Teile (nicht blockiert)

Planetenradsatz im Blockbetrieb bzw. blockiert
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Fahren mit beiden Antrieben, Boost-Funktion
1. Gang gttt it
. . D Abtriebswelle
nl.n flir Priméartrieb
ZMS EM H1 H2 H3| E
I -
- P1 P2 pro p3[ T
® T T I3 T
—n =
| s1 s2 s3
|
RS1 RS2 RS3
601_066
Kurbelwelle des Verbrennungsmotors
Das Getriebeschema zeigt den Kraftfluss beim Fahren mit beiden
Antrieben. Die Kupplung F ist geschlossen. Die weiteren Gange
werden geschalten indem die Schaltelemente, wie auf Seite 42 in
der Schaltmatrix beschrieben, aktiviert werden.
Fahren mit beiden Antrieben 200 600
In den genannten Fahrsituationen ist es sinnvoll, beide Antriebe
gleichzeitig zu nutzen. Bei voll geladener Hybrid-Batterie wird 180 540
beim Fahren mit dem Verbrennungsmotor der Elektroantrieb V141
gezielt zugeschaltet. So werden Leistungsspitzen des Verbren- 160 480
nungsmotors vermieden. Das spart Kraftstoff und schafft wieder
freie Ladekapazitat in der Hybrid-Batterie. 140 420
Somit kann durch Rekuperation zuriickgewonnene elektrische
Energie wieder gespeichert werden. _ 120 360 §
Z =
Boost-Funktion o 100 300 g
Die Boost-Funktion ist ab einem absoluten Ladezustand 7 der § %
Hybrid-Batterie von 34 % mdglich. Mit der Boost-Funktion wird die T 80 240 E
maximale Systemleistung des Hybrid-Antriebs genutzt. - g
Der Elektroantrieb V141 und der Verbrennungsmotor liefern 50 180
entsprechend dem Drehzahlverlauf ihre Leistungsmaxima, die sich
zu einem Gesamtwert addieren. 40 120
Im Audi Q5 hybrid quattro, im Audi A6 hybrid und im Audi A8
hybrid hat der Verbrennungsmotor eine maximale Leistung von 0 60
155 kW. Der Fahrmotor fiir Elektroantrieb ist in der Lage eine
maximale Leistung von 40 kW abzugeben. Da beide Motoren ihre 0
Leistungsmaxima bei unterschiedlichen Drehzahlen haben, ergibt 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
sich nicht die zu erwartende Systemleistung von 195 kW, sondern Drehzahl [min-1] 601.088

eine maximale Systemleistung von 180 kW. Ebenso verhalt es
sich mit dem maximalen Systemdrehmoment. Dieses liegt mit
480 Nm bei etwa 1800 !/min.

Legende:

RS1 (2, 3,4):
PT1 (2,3,4):

Planetenradsatz 1 (2, 3, 4)
Planetenradtrager 1 (2, 3, 4)

S1 (2,3,4): Sonnenrad vom Planetenradsatz 1 (2, 3, 4)

P1 (2,3,4): Planetenrader vom Planetenradsatz 1 (2,3,4)
H1 (2, 3,4): Hohlrad vom Planetenradsatz 1 (2, 3, 4)

ZMS: Zweimassenschwungrad

EM: E-Maschine (Fahrmotor fir Elektroantrieb V141)
A, B: Lamellenbremsen

C,D,EF Lamellenkupplungen
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m | eistung Verbrennungsmotor
== == == Drehmoment Verbrennungsmotor

Systemleistung

Systemdrehmoment

wessm  Drehmomentverlauf/Kraftfluss

m=mm stehende Teile (blockiert iber Bremse(n))
mmmm  Tejle die sich, ohne am Kraftfluss beteiligt zu sein, mitdrehen

Planetenradsatz im Blockbetrieb bzw. blockiert
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Schubreku peration Audi Q5 hybrid quattro » ’12; Audi A8 hybrid » 13 und alle Audi A6 hybrid
2. Gang .Af(ﬁ(l[l[«{fll[
i
ZMS EM H1, H2 H3| . H4
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Das Getriebeschema zeigt den Kraftfluss wahrend der Schubrekuperation.

Die Schubrekuperation nutzt die Schubenergie, die der Bewegungs-
energie des Fahrzeugs entspricht, zur Energieriickgewinnung. Bis
zu einer Geschwindigkeit von 160 km/h und einem absoluten
Ladezustand 7 von 80 % der Hybrid-Batterie wird die Schubreku-
peration vom Hybridmanager im Motorsteuergerdt aktiviert und
findet statt, sobald der Fahrer ohne zu bremsen vom Gaspedal
geht. Bei der Schubrekuperation wird die Kupplung F ge6ffnet und
der Verbrennungsmotor wird abgestellt. Der Elektroantrieb V141
arbeitet, angetrieben von der Schubenergie des Fahrzeugs, im
geregelten Generatorbetrieb, versorgt die Verbraucher und ladt die
Batterien.

Dabei wird ein Generatormoment von bis zu 30 Nm auf die Getrie-
beeingangswelle gebracht. Uber das Generatormoment wird die
Bremswirkung, die der Verbrennungsmotor im Schubbetrieb
aufbringen wiirde, simuliert. Wahrend der Schubrekuperation wird
im Getriebe je nach Fahrzeuggeschwindigkeit der entsprechende
Gang eingelegt. So kann der Verbrennungsmotor bei Bedarf
jederzeit durch SchlieBen der Kupplung F angekoppelt werden.
Beim Audi Q5 hybrid quattro '13 » und beim Audi A8 hybrid '14 »
entfdllt die Schubrekuperation. Sie wird durch die Betriebsart bzw.
die Funktion Freilauf ersetzt.

Bremsiibernahme des Verbrennungsmotors im Schubbetrieb
Audi QS5 hybrid quattro » ’12; Audi A8 hybrid » ’13 und alle Audi A6 hybrid

2. Gang

sttt
o o

T

ZMS EM H1 H2
.
- P1 P2[ pr>
. T T
|

RS1 RS2

Ab einem absoluten Ladezustand 7 von 80 % wird die Hybrid-
Batterie A38 nicht mehr geladen. Deshalb kann die gewiinschte
Bremswirkung durch den Generatorbetrieb des Elektroantriebs
V141 nicht mehr erbracht werden. Es erfolgt die Ubernahme
durch den Verbrennungsmotor.

2 Siehe ,,Glossar* auf der Seite 67

RS3
601.069

Der Verbrennungsmotor wird durch SchlieBen der Kupplung F
zugeschaltet und tibernimmt die Bremswirkung im Schub. Der
Elektroantrieb speist als Generator daraufhin lediglich die aktuel-
len Verbraucher.
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Freilauf (Freilaufmodus, Segeln) Audi Q5 hybrid "13 »; Audi A8 hybrid '14 »; nicht fiir Audi A6 hybrid
5. Gang W
Legende: siehe Seite 50 A .
ZMS EM H1 H2 H3| E
I ]
- Pl P2[ pr2 p3] mn
. TP T P13 T
s;l- s2 59.T
— ‘
RS1 RS2 RS3
601_067

Fur die Betriebsart bzw. die Funktion Freilauf werden an anderer
Stelle auch die Begriffe Freilaufmodus und Segeln verwendet. Die
Betriebsart Freilauf ersetzt im Audi Q5 hybrid quattro '13 » und im
Audi A8 hybrid 14 » die Betriebsart Schubrekuperation. Im Frei-
lauf wird die Bremswirkung des Verbrennungsmotors nicht simu-
liert und es findet auch kein Laden der Batterien statt.

Die Betriebsart Freilauf findet, wie die Schubrekuperation, unter-
halb 160 km/h im Schubbetrieb statt, d. h. weder Gas noch Brems-
pedal sind betatigt. Der Verbrennungsmotor wird im Freilauf durch
das Offnen der Kupplung F entkoppelt und abgestellt.

Die Bremswirkung des Verbrennungsmotors ist somit auBer Kraft
gesetzt.

Bremsrekuperation
2. Gang

ot it

Das Fahrzeug spart Kraftstoff und rollt ohne Antrieb bis zum
Stillstand dahin, sofern ein absoluter Ladezustand 7 der Hybrid-
Batterie von 34 % nicht unterschritten wird. Dann wird der Ver-
brennungsmotor zum Laden gestartet.

Bei Fahrzeugen mit OBW-Getriebe wird der Antriebsstrang im
Freilauf nicht komplett von den Antrieben entkoppelt. Der
Elektroantrieb arbeitet zur Verbesserung der Akustik unter
leichter Last im Generatorbetrieb. Die im Generatorbetrieb
erzeugte elektrische Energie reicht in der Regel nicht aus, die
aktuellen Verbraucher zu versorgen oder die Batterien zu laden.
Entsprechend der Geschwindigkeit fiihrt das Getriebe die Gange
nach. Somit steht beim Gas geben der passende Gang zur Verfii-

gung.

Legende: siehe Seite 50 . .

D Abtriebswelle

ZMS EM H1 H2
|
- P1[ P2] pra
E I PT1 I

T

|TL|1 fiir Primartrieb

[

s
P13 T

2|

]

RS1 RS2

Kurbelwelle des Verbrennungsmotors

Das Getriebeschema zeigt den Kraftfluss wahrend der Bremsreku-
peration im 2. Gang. Die Kupplung F ist ge6ffnet. Je nach Fahr-
zeuggeschwindigkeit wird vom Getriebe der entsprechende Gang
eingelegt.

Die Bremsrekuperation nutzt wie die Schubrekuperation die Schub-
energie, die der Bewegungsenergie des Fahrzeugs entspricht, zur
Energiertickgewinnung. Es gibt flir die Bremsrekuperation keine
Geschwindigkeitsgrenze. Bei der Bremsrekuperation arbeitet der
Elektroantrieb V141, angetrieben von der Schubenergie des
Fahrzeugs, im geregelten Generatorbetrieb. Er versorgt die Ver-
braucher und ladt die Batterien. Dabei wird ein Generatormoment
von bis zu 200 Nm auf die Getriebeeingangswelle gebracht,
woraus eine entsprechende ,elektrische Bremswirkung® resultiert.
Die Bremsrekuperation wird eingeleitet, indem der Hybridmanager
im Motorsteuergerat durch den Bremspedalstellungsgeber G100
die Betdtigung des Bremspedals erkennt.
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RS3

Beim Betdtigen der Bremse ist, bevor die hydraulische Bremse
anspricht, ein geringer Leerweg zu tberbriicken. Innerhalb dieses
Leerwegs erfasst der Bremspedalstellungsgeber G100 den Dreh-
winkel und die Betdtigungsgeschwindigkeit des Bremspedals. Der
Hybridmanager leitet daraus die Intensitat des Verzégerungs-
wunsches ab. Er veranlasst daraufhin die Leistungselektronik JX1,
Gber den Ladestrom des Generators das Generatormoment und
somit die elektrische Bremswirkung zu regeln.

2 Siehe ,,Glossar” auf der Seite 67



Bremsrekuperation:

Sobald die Hybrid-Batterie einen absoluten Ladezustand 7 von
80 % erreicht hat, wird sie nicht weiter geladen und die Bremsre-
kuperation ist nicht mehr aktiv.

In diesem Fall oder wenn die Bremswirkung der Bremsrekupera-
tion nicht ausreicht, wird die elektrische Bremswirkung durch die
hydraulische Bremse harmonisch tiberlagert, bzw. ersetzt.

Bremspedalstellungsgeber G100

Wenn der Fahrer das Bremspedal betatigt, erfasst der Bremspedal-
stellungsgeber G100 durch den Magneten im Magnetentrager

den Drehwinkel und die Betatigungsgeschwindigkeit des Brems-
pedals und gibt die Information tber 2 gegenlaufige PWM-Signale
an das Motorsteuergerdt weiter.

Der Hybridmanager im Motorsteuergerat leitet daraus die Intensi-
tat des Verzégerungswunsches ab.

< Zurlick Vor > = Inhalt

Wenn die Hybrid-Batterie keine elektrische Ladung mehr aufneh-
men kann, speist der Elektroantrieb als Generator lediglich die
aktuellen Verbraucher. Sobald der Fahrer unter dieser Bedingung
zu bremsen beginnt, wird innerhalb des Leerweges keine elektri-
sche Bremswirkung erzeugt. Erst beim Uberschreiten des Leerwegs
setzt die von der Bremsenelektronik geregelte hydraulische
Bremse mit der erforderlichen Wirkung ein.

31 PWM 2 PWM 1 15 15
lﬁ HS J'L; l4 1
1 1 1 | 1
G100
601.096

Sicherungsklammer

Magnettrager

Bremspedal-
stellungsgeber G100

A=

‘ ll ) —

Lagerbolzen

Hohlachse mit
Lagerbuchsen

Bremspedal

601_095

Arretierungsstift

Bremskraftverstarker

Druckstange

Bremspedalstellungsgeber G100

Bremslichtschalter F

Wenn der Bremspedalstellungsgeber G100, der Magnettrager
oder das Motorsteuergerat ersetzt wird, muss dem Motorsteuerge-
rat mit Hilfe des Fahrzeugdiagnosetesters die Nulllage des Gebers
neu angelernt werden. Bei Ausfall des Gebers entféllt die Bremsre-
kuperation. In der Anzeige des Schalttafeleinsatzes erscheint in
diesem Fall die gelbe Warnleuchte.

Wil e

601.077

601_089
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Mechatronik -E26/9 fiir Schaltbetitigung mit Wahlhebelseilzug

Beim Audi Q5 hybrid quattro und Audi A6 hybrid erfolgt die Uber- Die Mechatronik fiir dieses Betatigungskonzept tragt beim Herstel-
tragung der Wahlhebelstellung und die Betdtigung der Parksperre ler ZF-Getriebe GmbH die Bezeichnung -E26/9.

mit einem konventionellen Wéhlhebelseilzug, der den Getriebe- Sie ist eine Weiterentwicklung der Mechatronik -E26/4, wie sie im
schalthebel anlenkt. Der Getriebeschalthebel ist Giber die Getriebe- 0BK-Getriebe des Audi A6 (4G) zum Einsatz kommt. Weitere
schaltwelle mit dem Parksperrehebel verbunden. Der Parksperre- Informationen hiertiber finden Sie im Selbststudienprogramm
hebel schaltet die rein mechanische Parksperre und betétigt Gber 603, ab Seite 26.

einen Stift den Gleitschuh des Sensors fiir Fahrstufe G676. Der Der wesentliche Unterschied der Mechatronik -E26/9 zur Mecha-
Sensor fiir Fahrstufe G676 ist Bestandteil des E-Moduls. Ein tronik -E26/4 ist, dass die Mechatronik -E26/9 ohne Wahlschieber
Magnet im Gleitschuh des Sensors schaltet je nach Position 4 arbeitet und dass an Stelle der Wandlerkupplung die Kupplung F
Hallsensoren (A, B, Cund D). Die Signale der Hallsensoren liefern angesteuert wird.

dem Getriebesteuergerat die Information tiber die eingelegte
Fahrstufe (P, R, N, D).

Die Wahlhebelsensorik 587 der Schaltbetatigung generiert das Wahlschiebergehause
D/S-Signal (Tip-Sport-Signal) zum Schalten in die Fahrstufe Sport ohne Wahlschieber
und die Signale fiir den tiptronic-Modus. Die Signale fir den
tiptronic-Modus werden dem Getriebesteuergerdt auch iiber die
tiptronic-Schalter im Lenkrad mitgeteilt. Siehe Selbststudienpro-
gramm 603, Seite 27.

Sensor fiir Fahrstufe G676

Aufnahme fiir den Anschlussstutzen des ATF-Saudfilters,
Durchfiihrung zur mechanisch angetriebenen ATF-Pumpe

Gleitschuh

Parksperrehebel Getriebeschaltwelle

N88 Magnetventil 1

N443 Druckregelventil 7, Systemdruck
N371 Druckregelventil 6, Kupplung F
N217 Druckregelventil 3, Kupplung C
N233 Druckregelventil 5, Kupplung E

N216 Druckregelventil 2, Bremse B
N218 Druckregelventil 4, Kupplung D

Leitungssatz vom
Fahrzeug zum E-Modul

N215 Druckregelventil 1, Bremse A

Steuerleitung fiir Zusatzhydraulikpumpe 1
fiir Getriebe6l V475, siehe Seite 38

Steuergerat fir automatisches Getriebe J217
hydraulisches Steuergerat T e E-Modul
- Geber fir
s .
Geber fiir Getriebe- @ Getriebeausgangs-

eingangsdrehzahl G182 drehzahl G195

Steckverbindung Geber fiir

zum Fahrzeug ATF-Temperatur G93

Sensor fir Fahr-
stufe G676

601_052

Schiitzen Sie die Mechatronik vor elektrostatischer Entladung.
Beachten Sie die Vorgaben des SSP 284, Seite 6 und des Reparaturleitfadens.

601.053
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Hydraulikschnittstellen -E26/9

Uber die hydraulischen Schnittstellen wird das ATF zu den entspre-

chenden Aktoren geleitet. Riicklauf - Kihlung Kupplung F
Das Druckregelventil N443 regelt den Systemdruck der hydrauli-
schen Steuerung. Das Magnetventil N88 steuert im Audi Q5 hybrid Kupplung C
quattro und im Audi A6 hybrid das Positionsventil. Siehe Seite 43.
Die Druckregelventile N215, N216, N217, N218, N233 und N371 Kupplung E
regeln den hydraulischen Druck, mit dem die Bremsen und Kupp-
lungen betdtigt werden. Bremse A
Bremse B1
Kiihlung der Bremse B Kupplung F
Riicklauf ATF-Kiihler Bremse B2 Kupplung D

Sauganschluss zur mechanisch
angetriebenen ATF-Pumpe

Druckanschluss von der mechanisch
angetriebenen ATF-Pumpe

Vorlauf ATF-Kihler

Vorlauf - Kiihlung 601.052
Kupplung F
hydraulische Druckversorgung der
Mechatronik seitens der Zusatz-
Kthlung der Bremse B hydraulikpumpe V475

Druckanschluss von der mechanisch Vorlauf ATF-Kihler
angetriebenen ATF-Pumpe

Ruicklauf ATF-Kihler  hydraulische Druckversorgung der Mechatronik
seitens der Zusatzhydraulikpumpe V475

Aufnahmebohrung fiir den
Druckanschluss der
Zusatzhydraulikpumpe V475

Betatigung der
Parksperre

Sauganschluss zur mechanisch
angetriebenen ATF-Pumpe

Vorlauf - Kiihlung fiir Kupplung F
Bremse B2

Kupplung F

Bremse B1
Kupplung C

601_054

Leckdlbohrung fir
doppelten Wellendichtring

(nur bei Getrieben mit 3 Vorlaufrohr fiir Olhaushalt, Verteilergetriebe und

Achsantrieb vorn. Nur fiir A6 und A8 hybrid mit 2

getrennten Olhaushalten, Kupplung D A
relavant, zum Beispiel Bremse A g ) Olhaushalten.
Audi Q5 hybrid quattro) Riicklauf - Kiihlung
Kupplung E fiir Kupplung F

Verweis
EE Weitere Informationen zur Mechatronik, zur Sensorik, zu den Ventilen und zu den hydraulischen Schnittstellen erhalten Sie
in den Selbststudienprogrammen 457 und 603.
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Mechatronik -E26/11 fiir Schaltbetatigung mit ,,shift by wire“ Technik

Beim Audi A8 hybrid erfolgt die Kommunikation zwischen der Sie ist eine Weiterentwicklung der Mechatronik -E26/6, wie sie im
Schaltbetdtigung und dem Getriebe sowie die Betdtigung der 0BK-Getriebe des Audi A8 (4H) zum Einsatz kommt. Mehr Informa-
Parksperre durch die ,shift by wire“ Technik. tionen hierzu, finden Sie im Selbststudienprogramm 457.

Die Mechatronik fiir dieses Betatigungskonzept tragt beim Herstel- Der wesentliche Unterschied der Mechatronik -E26/11 zur Mecha-
ler ZF-Getriebe GmbH die Bezeichnung -E26/11. tronik -E26/6 ist, dass die Mechatronik -E26/11 an Stelle der

Wandlerkupplung die Kupplung F ansteuert.

Aufnahme fiir den Anschlussstutzen des ATF-Saugfilters,
Durchfiihrung zur mechanisch angetriebenen ATF-Pumpe

Leitungssatz vom E-Modul zum Magnet fiir Parksperre N486

N88 Magnetventil 1
N443 Druckregelventil 7, Systemdruck

N371 Druckregelventil 6, Kupplung F
N217 Druckregelventil 3, Kupplung C
N233 Druckregelventil 5, Kupplung E
N216 Druckregelventil 2, Bremse B

N218 Druckregelventil 4, Kupplung D

N215 Druckregelventil 1, Bremse A

Leitungssatz vom
Fahrzeug zum E-Modul

i"" = Steuerleitung fiir Zusatzhydraulik-
e ? pumpe 1 fiir Getriebesl V475,
601.070 siehe Seite 38

Geber fiir Getriebeeingangsdrehzahl G182  Geber fiir Parksperre G747

Steuergerat fir automatisches Getriebe J217

. . E-Modul
hydraulisches Steuergerat Geber fiir Getriebe-

Magnet fiir Parksperre N486 ausgangsdrehzahl G195

Geber fir

Steckverbindung
zum Fahrzeug

Steckverbindung/Leitungssatz
zum Magnet fir Parksperre
N486 und fiir die Steuerlei-
tung der Zusatzhydraulik-
pumpe 1 fiir Getriebe6l V475.
Siehe Seite 38.

Schieber fiir Parksperre

601.097

Schiitzen Sie die Mechatronik vor elektrostatischer Entladung.
Beachten Sie die Vorgaben des SSP 284, Seite 6 und des Reparaturleitfadens.

601_053
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Hydraulikschnittstellen -E26/11

Uber die hydraulischen Schnittstellen wird das ATF zu den entspre- Ricklauf-Kiihlung Kupplung F
chenden Aktoren geleitet.

Das Druckregelventil N443 regelt den Systemdruck der hydrauli- Kupplung C
schen Steuerung. Das Magnetventil N88 steuert das Parksperre-

ventil. Kupplung E
Die Druckregelventile N215, N216, N217, N218, N233 und N371

regeln den hydraulischen Druck, mit dem die Bremsen und Kupp- Bremse A

lungen betatigt werden. Bremse B1

Kihlung der Bremse B

Kupplung F

Riicklauf ATF-Kiihler —— Bremse B2
Kupplung D

Sauganschluss zur mechanisch
angetriebenen ATF-Pumpe

Druckanschluss von der mechanisch
angetriebenen ATF-Pumpe

Vorlauf ATF-Kiihler

Vorlauf - Kiithlung fiir Kupplung F
601.097

hydraulische Druckversorgung
Kiihlung der Bremse B der Mechatronik seitens der
Zusatzhydraulikpumpe V475

Druckanschluss von der mechanisch Vorlauf ATF-Kiihler

angetriebenen ATF-Pumpe Riicklauf ATF-Kiihler

hydraulische Druckversorgung der Mechatronik
seitens der Zusatzhydraulikpumpe V475

Aufnahmebohrung fiir den
Druckanschluss der

Sauganschluss Zusatzhydraulikpumpe V475

zur mechanisch
angetriebenen
ATF-Pumpe

Betatigung der
Parksperre

Vorlauf - Kiihlung fiir Kupplung F
Bremse B2

Kupplung F

Bremse B1
Kupplung C

601_105

Kupplung D Vorlaufrohr fiir Olhaushalt
Verteilergetriebe und

Bremse A Ricklauf - Kiihlung
Achsantrieb vorn

Kupplung E fir Kupplung F

Verweis
Weitere Informationen zur Mechatronik, zur Sensorik, zu den Ventilen und zu den hydraulischen Schnittstellen erhalten Sie
in den Selbststudienprogrammen 457 und 603.
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Geber fiir Getriebeeingangssignal G182 und Geber fiir Getriebeausgangssignal G195

Getriebeabtriebs-
welle, Antrieb fiir
Primartrieb

' 601.098

Geber fiir Getriebeein- Geber fiir Getriebeaus-

Die Drehzahlgeber G182, G195 arbeiten nach dem Hall-Prinzip.

Geber fiir Getriebeeingangsdrehzahl G182:

Das Geberrad des Gebers fir Getriebeeingangsdrehzahl G182 ist
am Planetenradtrager PT1 befestigt. Der PT1 ist nicht unmittelbar
mit der Getriebeeingangswelle verbunden, daher entspricht der
Messwert des Gebers nicht strikt der Getriebeeingangsdrehzahl.
Inden Gangen 1, 2 und R ist die Bremse A und B geschlossen, der
PT1 steht still. Der Sensor liefert somit kein Drehzahlsignal. Die
Getriebeeingangsdrehzahl wird in diesem Fall Giber die Motordreh-
zahl und die Getriebeausgangsdrehzahl ermittelt.

In den Gingen 3-8 dreht sich der PT1 entsprechend dem Uberset-
zungsverhdltnis des Planetenradsatzes. In diesen Gangen wird der
Messwert zur Berechnung der Getriebeeingangsdrehzahl herange-
zogen. Im 6. Gang ist das Ubersetzungsverhiltnis 1,00. Hier
entspricht die Drehzahl des Planetenradtragers PT1 und somit der
Messwert des Gebers exakt der Getriebeeingangsdrehzahl. Bei
geschlossener Kupplung F und eingelegtem 6. Gang entspricht
die vom G182 gemessene Drehzahl der Drehzahl des Verbren-
nungsmotors.

Geber fiir Getriebeausgangsdrehzahl G195:

gangsdrehzahl G182 gangsdrehzahl G195 ) .
Der G195 erfasst die Drehzahl am Ausgang des Planetengetriebes.
Das Geberrad des Gebers fir Getriebeausgangsdrehzahl G195
befindet sich am Planetenradtrager PT4. Die Geberradzdhne aus
Stahl sind wie eine Kronenverzahnung angeordnet. Der Planeten-
radtrager PT4 bildet zugleich die Getriebeabtriebswelle
(Getriebeabtriebswellendrehzahl = Getriebeausgangsdrehzahl).
Position des Geberrads fiir den Geber fiir
Cetriebeeingangsdrehzahl G182
Position des Geberrads fiir den Geber
. fir Getriebeausgangsdrehzahl G195
Getriebeschema W ’ iebeausgang ‘
1
A B
i
ZMS EM H1 H2 Hh H4
.
Pil P2 pry p3[ m Tps
PT1 PT3
: I™ I I I
LU T
51T szT saT 54
—n'nl C
— 601047
RS1 RS2 RS3 RS4 |
Kurbelwelle des Verbrennungsmotors Getriebeabtriebswelle -
Antrieb fiir Primartrieb
Legende:
RS1 (2, 3, 4): Planetenradsatz 1 (2, 3, 4) ZMS: Zweimassenschwungrad
PT1 (2, 3, 4): Planetenradtrager 1 (2, 3, 4) EM: E-Maschine (Fahrmotor fiir Elektroantrieb V141)
S1 (2,3,4): Sonnenrad vom Planetenradsatz 1 (2, 3, 4) A, B: Lamellenbremsen
P1 (2, 3,4): Planetenrdder vom Planetenradsatz 1 (2,3,4) C,D,EF Lamellenkupplungen
H1 (2, 3,4): Hohlrad vom Planetenradsatz 1 (2, 3, 4)
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Geber fiir ATF Temperatur G93, Geber fiir Parksperre G747

Geber fiir ATF Temperatur G93 Auswirkungen bei Ausfall:
Die ATF-Temperatur wird fiir folgende Funktionen benétigt: » Ersatzwert (Wert des Temperaturgebers im J217 mit Offset)
» Zur Anpassung der Schaltdriicke (Systemdruck) sowie des und Ereignisspeichereintrag
Druckauf- und Druckabbaus wéahrend der Schaltungen. Stérungsanzeige:
» Zur Aktivierung bzw. Deaktivierung temperaturabhangiger > Keine
Funktionen.

» Zur Ermittlung des Oltemperaturkollektivs.

» Als Ersatzsignal fir den Temperaturgeber im Steuergerat fir
automatisches Getriebe J217. Dieser ist fiir die Einleitung
von MaBnahmen zur Reduzierung der ATF-Temperatur verant-
wortlich.

Steuergerat fur
automatisches Getriebe 217

Geber fir ATF-Temperatur G93

Das Bild zeigt die Mechatronic des Audi A8 hybrid.

601097

Geber fiir Parksperre G747

Der Geber fiir Parksperre G747 Gberwacht beim Audi A8 hybrid die
Stellung der Parksperre. Er ist Bestandteil der Mechatronik-E26/11
und besteht aus 2 Hallsensoren. Die Hallsensoren werden von einem
Dauermagnet am Parksperrehebel geschaltet.

Dauermagnet

Geber fiir Parksperre G747

Gestange mit Konusschieber
zur Betatigung der Parksperre

601_099

Parksperrehebel

Verweis
E Weitere Informationen zu den Drehzahlgebern, zum Temperaturgeber und zum Geber fiir Parksperre erhalten Sie im Selbst-
studienprogramm 284 und 457.
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Getriebespezifischer Informations- u. Datenaustausch

Audi Q5 hybrid quattro

Frr 7. CAN-Komfort
CAN-Fahrwerk/Schalttafeleinsatz
FASFL CAN-Antrieb F305 Schalter fiir Getriebestellung P » »
CAN-Hybrid
. . Y 26 Anzeige fiir Wahlhebelstellung P/R/N/D -Signal
Diskrete Leitung
Lin-Bus N110 Magnet fiir Wahlhebelsperre P/N -Signal
. )587 Steuergerit fiir ) .
CAN-Diagnose W5hlhebels§nsorik (12) tiptronic und
. D/S-Signal
Hochvoltleitung . . .
WSS Masseleitung b P-Signal fir Ziindschliisselabzugsperre, siehe Seite 11
B Plusleitung
Immmmm  Sensorleitung
[BE]
G182 Geber fiir Getriebeeingangsdrehzahl =
J217 Steuergerat fiir automatisches Getriebe (11)
G195 Geber fiir Getriebeausgangsdrehzahl =
o - ATF-Temperatur -> (6, 9)
G93 Getriebedltemperaturgeber -> - P/N-Signal - (12)
G676 Sensor fiir Fahrstufe: PRN D 2 > ) gi:{jzutfgtﬁ'oi’lc'\lﬁ/l?ﬁis_)—;l(g ' 7777
G747 Geber fiir Parksperre > } 32?&;{%}:[ 265,69
Eingangsdrehzahl/Ausgangsdrehzahl -> (6, 9)
- Zielgang = (6, 9)
- geplanter Gangwechsel = (6, 9)
- Sollmoment Motor = (6, 9)
- Maximalmoment Motor - (9)
- Solldrehzahl Motor = (9)
Positionsventil & N88Magnetventil 1 « - gﬁmﬂggiﬁalhﬁnj}eggng >0
Bremse A < N215 Druckregelventil 1 <« - Sollmoment V141 - (9)
- Status Kupplung F = (6, 9)
Bremse B <« N216 Druckregelventil 2 <« - Anfahrmoment - (4)
- Status Wegfahrsperre -> (6, 9) 774
Kupplung C <« N217 Druckregelventil 3 <« - Verlustmomente des Getriebes > (4, 6, 9)
. - Diagnosedaten = (6, 9)
Kupplung D < N218 Druckregelventil 4 < - Anweisungen im Schalttafeleinsatz,
Wi ->
Kupplung E <« N233 Druckregelventil 5 <« . Dir?'lrrr:\rlrj]r?glﬂ:rr]\?c?rnderé?g > (12)
. - Stopp-Freigabe fiir Start-Stopp = (6, 9
Kupplung F <« N371 Druckregelventil 6 <« _ aktgglles Fgahrprogramm > (51?6, é) )
Systemdruck < N443 Druckregelventil 7 <« - maximal mdgliche Beschleunigung - (6, 9)
Parksperre <« 3 N486 Magnet fiir Parksperre <«
ausgelegt halten
2 G676 Sensor fiir Fahrstufe bei Audi Q5 hybrid quattro und Audi A6 hybrid.
Bei diesen Fahrzeugen wird der Getriebeschalthebel tiber einen Wahlhebelseil-
zug angelenkt.
3) N486 Magnet fiir Parksperre und G747 Geber fiir Parksperre bei Audi A8 hybrid l
mit ,,shift-by-wire“ Technik ]840 Steuergerét fiir Batterieregelung (10)
- Ladezustand - (8) 7777 4

Daten, die vom J217 Steuergeréat fiir automatisches
Getriebe (11) an die, mit dem entsprechendem Index (x)
versehenen Steuergerate gesendet werden.

[ ]
l:l Daten, die vom J217 Steuergeréat fiir automatisches
Getriebe (11) empfangen werden.

Die Zusatzhydraulikpumpe V475 wird beim Starten des Fahrzeugs
(Ziindung EIN) liber das Hauptrelais J271 und das Pumpenrelais J510
stets mit Spannung versorgt. Das Hauptrelais wird nur geschalten,
wenn die Spannungsversorgung des 12 V Netzes gesichert ist. So wird
eine ungewollte Entladung des 12 V Netzes vermieden. Uber die 2 Steu-
erleitungen erfolgen vom Getriebesteuergerat J217 die Aktivierung und
die Ubermittlung von Diagnosedaten der Zusatzhydraulikpume V475.
Siehe Seite 38.
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. . Diagnosedaten

' 3-stufige Leistungsanforderung tiber
PWM-Signal vom Getriebesteuergerat

) o

T

V475 Zusatzhydraulikpumpe 1 fiir Getriebeol




)393 Zentralsteuergerat fiir Komfort-
system (2)
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J453 Steuergerat fiir Multifunktions-
lenkrad (1)
- tiptronic-Signal, tip +, tip -

J527 Steuergerat fiir Lenksaulen-
elektronik (3)

Diagnoseanschluss

IOOOOOOOO|

OOOOOOOO
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J533 Diagnoseinterface fiir Datenbus (6)

4 - tiptronic-Signal, tip +, tip -
- Lenkwinkel

J540 Steuergerat fiir elektromechanische
Feststellbremse (4)

- Verzégerungsanforderung

- Status Feststellbremse

J285 Steuergerat im Schalttafeleinsatz (5)
- Kontrolllampenstatus

- Anforderung Fahrstufe P einlegen vom ]J428 %

- angezeigte Geschwindigkeit

- Momentenanforderung an den Motor vom J428 4

- Beschleunigungsanforderung an Getriebe vom ]428 4

- Erkennung Anhanger vom J345 4

- Anforderung Ziel-Fahrprogramm Getriebe durch Taster
fir Elektroantrieb E656 und Schaltermodul fiir Fahrpro-
filauswahl E592 vom ]519 4

- Diagnosebotschaften

- Dimmungsanforderung durch Regler vom ]519 #

- Status Start-Stopp durch Taster vom J519 4

- Klemmenstatus 15 vom ]393 #

- Status Klimaanlage vom J255 %

4 ]255 Steuergerat fur Climatronic
1345 Steuergerat fir Anhdngererkennung
]393 Zentralsteuergerat fir Komfortsystem
J428 Steuergerat fiir Abstandsregelung
]519 Bordnetzsteuergerat

\\\\\\\\\\\\§

- Geschwindigkeitseinheit km/h, Meilen
- Fahrstufe P, R, N, D, S

J104 Steuergerit fiir ABS (7)

- ESC-Eingriff, ABS, EDS, ASR, MSR, ...

- Momentanforderung: reduzierend,
erhéhend

- Raddrehzahl, Fahrzeuggeschwindigkeit

- Fahrtrichtungserkennung

- Schaltbeeinflussung bei ASR

- Beschleunigungswerte, langs und quer

- Hydraulikdruck Bremsanlage

- Autohold aktiv

\

Il IFII I I I I I I I I I I 7/

/

)841 Steuergerat fiir Elektroantrieb (8)

- Drehzahl Fahrmotor fiir Elektroantrieb

- Drehmoment V141

- Betriebsart, Motor, Generator, Freilauf, ...

- Rotorlage

- Temperatur Fahrmotor f. Elektroantrieb
- Temperatur Leistungselektronik

- Spannungsiiberwachung

V141 Fahrmotor fiir Elektroantrieb

G712 Geber f. Temperatur des Fahrmotors
G713 Geber 1 f. Rotorposition des Fahrmotors

ATLTLLLLLLLLL L L bbb bbb WY

\

G100 Bremspedalstellungsgeber

/ 1

1623 Motorsteuergerit (9)

- Hybridmanagement, Anforderung der Betriebszustande,
(Rekuperation, Boosten, Freilauf, Elektrobetrieb, Schleppstart etc.)

- Motordrehzahl Ist, Leerlauf-, Motor-Solldrehzahl

- Motormoment

- Status Zylinderabschaltung

- Status Motor Normalbetrieb

- OBD-Signale

- Kiihlmitteltemperatur

- Start-Stopp-Betrieb: Vorankiindigung Motorstop/Motorstart

- Getriebeschaltbeeinflussung, wegen Leistungsbegrenzung,
Partikelfilterreinigung etc.

- Getriebeheizen

- Signal Bremspedalstellung

- Bremsbetdtigung, (Anfahren, Shiftlock, Pedalweg)

- Fahrpedalstellung, Kick-down

- Fahrzeugmasse

- Hanglage in %

Klemme 15

Klemme 30

______ \ ]695 Relais 2
T fur Anlasser
1

J271 Hauptrelais }— ———

Klemme 30

J510 Relais fur Hydraulikpumpe des Getriebes } ______ #
é l

Klemme 15
n " :
___________ \ J53 Relais fur

Anlasser

1

1 T t

Klemme 30 Klemme 15

Q Klemme 50

I B-Anlasser 601_090
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Kuhlkreislaufe fur ATF, Getriebeol und den
Fahrmotor far Elektroantrieb V141

ATF-Vorlauf

Audi Q5 hybrid quattro - ATF-Riicklauf

ATF-Kiihlung

Beim Audi Q5 hybrid quattro erfolgt die ATF-Kithlung, wie bei den
Gbrigen Audi Q5 Modellen, tiber einen im Motorkiihler integrierten
Kihlmittel-ATF-Wdrmetauscher dem ATF-Kiihler.

Hinweis zum ATF-Kiihler:

Bei undichtem ATF-Kiihler gelangt Kiihlmittel in das ATF. Bereits
geringste Mengen von Kihlmittel im ATF fiihren zu Beeintrachti-
gungen in der Kupplungsregelung. Ob sich Glykol im ATF befindet,
kann mit einem Glykoltest festgestellt werden.

Der Audi Q5 hybrid quattro hat keinen Kiihler fiir die Getriebedle
des Verteilergetriebes oder des Vorderachsantriebs.

Motorkiihler

Motorkihler
ATF-Kihler

ATF-Vorlauf

ATF-Vorlauf

ATF-Riicklauf

ATF-Riicklauf

601_099

601_100
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Kiihlung - Fahrmotor fiir Elektroantrieb V141

Bei niedriger Drehzahl und gleichzeitig hoher Drehmomentabgabe
entsteht im Fahrmotor fiir Elektroantrieb V141 Warme die ent-
sprechend abgefiihrt werden muss. Dafiir besitzt der V141 einen
Kihlmantel, der parallel am Kihlmittelkreislauf des Warmetau-
schers fiir die Heizung angeschlossen ist.

Entliftung
N422 [Z]]]
Legende:
] 255 Steuergerat fir Climatronic
J623 Motorsteuergerat
V141 Fahrmotor fiir Elektroantrieb
Diagnose im Fahrzeugtester
GFS Geflihrte Fehlersuche
SLP Stromlaufplan
RLF Reparaturleitfaden
Motorkihler

Warmetauscher fiir Heizung

A

.
14¥,
AL

A
i -
P )

Y Die in Klammern stehenden Hinweise
zeigen das Medium auf, in dem der
entsprechende Mutterlistenbegriff
verwendet wird.

< Zuriick Vor > = Inhalt

Die Kiithlmittelpumpe V467 sorgt fiir eine entsprechende Durch-
stromung des Kiihlmantels. Mit den Ventilen N82 und N422 wird
der Kiihlmittelfluss gesteuert. Die Ventile sind im stromlosen
Zustand geoffnet. Das Ventil N82 und die Pumpe V467 werden
vom Motorsteuergerdt ]623 angesteuert. Das Ventil N422 wird
vom Steuergerat fiir Climatronic J255 angesteuert.

Warmetauscher
fir Heizung

601.092

N422 Absperrventil fir Kihlmittel der Climatronic (Diagnose, SLP)v,
N82 Absperrventil fiir Kihlmittel (RLF)?, von J255 angesteuert,
Stellglieddiagnose durchfiihrbar

Hinweis:

Beachten Sie bei der Montage
der Ventile und der Pumpe
die vorgesehene Durchfluss-
richtung des Kiihlmittels.
Diese ist durch einen Pfeil
gekennzeichnet.

N82 Absperrventil fiir
Kiihlmittel (Diagnose, SLP)?,
N492 Magnetventil fiir
Kihlmittelkreislauf (RLF)?,
von ]J623 angesteuert,
Stellglieddiagnose durchfiihr-
bar

Kthlmittelanschliisse
am Fahrmotor fir
Elektroantrieb V141

V467 Kihlmittelpumpe fiir Hochtemperaturkreislauf (Diagnose, SLP)Y
V50 Pumpe fiir Kithlmittelumlauf (RLF)Y

601_101

von ]623 angesteuert, Stellglieddiagnose durchfiihrbar
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Audi A6 hybrid und Audi A8 hybrid

Die Darstellungen zeigen den Kihlmittelkreislauf des Audi A8
hybrid.

Die Getriebekiihlung und die Kiihlung des Fahrmotors fiir Elektro-
antrieb V141 beim Audi A6 hybrid ist mit der des Audi A8 hybrid
bis auf eine abweichende Leitungsfiihrung und dem nicht vorhan-
denen Getriebedlkihler identisch.

Warmetauscher
fiir Heizung

T-Stiick

Kiihlmittelregler 80 °C
Getriebeolkiihler (Audi A8 hybrid)

V467 mit I\AF
Drossel
1
3
2
=1 =

Kiihlung - Fahrmotor fiir Elektroantrieb V141

Wie beim Audi Q5 hybrid quattro besitzt der V141 auch beim Audi
A6 hybrid und beim Audi A8 hybrid einen Kiihlmantel, der parallel
am Kihlmittelkreislauf des Warmetauschers fiir die Heizung
angeschlossen ist. Die Kithlmittelpumpe V467 sorgt fiir eine
entsprechende Durchstromung des Kithlmantels.
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ATF- und Getriebedlkiihlung

Die Getriebekihlung ist parallel am Kihlmittelkreislauf des Ver-
brennungsmotors angeschlossen. Die Durchstrémung wird von der
Pumpe fir Getriebedlkiihlung V478 und einem T-Stiick mit Drossel
unterstltzt. Ab 80 °C gibt der Kiihlmittelregler die Leitung frei.
Beim Audi A8 hybrid ist nach dem ATF-Kiihler ein Getriebedlkiihler
in Reihe geschalten. Er kiihlt das Ol des Verteilergetriebes und des
Achsantriebs.

Hinweis:

Auf dem Gehduse des T-Stlicks und auf dem des Kiihlmittelreglers,
befindet sich ein Pfeil. Er zeigt die vorgeschriebene Durchflussrich-
tung an. Wenn sie missachtet wird, funktioniert die Getriebekiih-
lung nicht. Weitere Informationen zum Kiihlmittelregler und zum
T-Stilick mit Drossel erhalten Sie im Selbststudienprogramm 486
auf Seite 31.

Fahrmotor fiir Elektroantrieb V141

Legende:

N82 Absperrventil fir Kiihlmittel

N565 Kuhlmittel fur Elektroantrieb

V467 Kihlmittelpumpe fiir Hoch-
temperaturkreislauf

V478 Pumpe fiir Getriebedlkiihlung

V141 Fahrmotor fiir Elektroantrieb

ATF-Kihler

T

V478

IS

601_091

Mit den Ventilen N82 und N565 wird der Kiihlmittelfluss gesteu-
ert. Die Ventile sind im stromlosen Zustand geoffnet.

Das Ventil N565 und die Pumpe V467 werden vom Motorsteuerge-
rat 623 angesteuert. Das Ventil N82 wird vom Steuergerat fir
Climatronic J255 angesteuert.
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N82 Absperrventil fir Kihlmittel (Diagnose, SLP, RLF)?,
von ]255 angesteuert, Stellglieddiagnose durchfiihrbar

Warmetauscher fiir Heizung

T-Stiick mit Drossel

V467 Kihlmittelpumpe fir
Hochtemperaturkreislauf
(Diagnose, SLP)?,

V50 Pumpe fiir Kihlmittelumlauf
(RLF)Y, von ]623 angesteuert,
Stellglieddiagnose durchfiihrbar

N565 Kihlmittelventil fir Elekt-
roantrieb (Diagnose, SLP)?
N492 Magnetventil fiir Kihlmit-
telkreislauf (RLF), von ]J623
angesteuert, Stellglieddiagnose
durchfihrbar

K@hlmittelanschliisse am Fahrmotor
fir Elektroantrieb V141

Hinweis:

Beachten Sie bei der Montage
der Ventile und der Pumpen die
vorgesehene Durchflussrichtung
des Kiihlmittels. Diese ist durch
Pfeile gekennzeichnet.

I
I
|
I
Legende: I
J 255 Steuergerat fir Climatronic { I '.'\
1623 Motorsteuergerat | o A 601103
V141 Fahrmotor flr Elektroantrieb
Diagnose im Fahrzeugtester | 4
GFS Gefilhrte Fehlersuche | V478 Pumpe fiir Getriebedlkiihlung (Diagnose)?,
SLP Stromlaufplan V467 Kihlmittelpumpe fiir Hochtemperatur-
RLF Reparaturleitfaden | kreislauf(RLF)?,
V36 Wasserpumpe (SLP)?, von 623 angesteuert,
| Stellglieddiagnose durchfiihrbar
Y Die in Klammern stehenden Hinweise I
zeigen das Medium auf, in dem der
entsprechende Mutterlistenbegriff f

verwendet wird.

Getriebedlkihler (Audi A8 hybrid)

ATF-Kiihler:

Bei undichtem ATF-Kihler gelangt Kiihlmittel in das 601_104
ATF. Bereits geringste Mengen von Kiihlmittel im ATF

fithren zu Beeintrachtigungen in der Kupplungsrege-

7 lung. Ob sich Glykol im ATF befindet, kann mit einem

Kiihlmittelregler 80 °C Glykoltest festgestellt werden.
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SicherheitsmafBnahmen und allgemeine Reparaturhinweise, An- und Abschleppen, ATF-

Wechsel, Diagnose, Adaptionsfahrt

Allgemeine SicherheitsmaBnahmen und Arbeitsvorschriften sind dem Reparaturleitfaden zu entnehmen und stets zu beachten.

An- und Abschleppen

Ein Anschleppen zum Starten des Verbrennungsmotors, z. B. wenn
die Batterie zu schwach ist oder der Anlasser nicht funktioniert, ist
nicht méglich, da ohne hydraulischen Systemdruck die Kupplungen
des Getriebes offen sind und kein Kraftschluss zwischen den
Radern und dem Verbrennungsmotor hergestellt werden kann.
Wie der Systemdruck im Getriebe aufgebaut wird, erfahren Sie auf
Seite 38 unter der Uberschrift ATF-Versorgung.

Beim Abschleppen aller Fahrzeuge mit O0BW-Getriebe gilt gene-
rell: Es darf nicht weiter als 50 km und nicht schneller als 50 km/h
geschleppt werden. Da beim Abschleppen die Pumpen fiir das ATF
stillstehen, werden bestimmte Teile im Getriebe nicht geschmiert.
Ein Missachten der Geschwindigkeits- und der Streckenbegrenzung
kann zu schweren Getriebeschdden fihren.

ATF-Wechsel

Beim OBW-Getriebe unterliegt das ATF einem Wechselintervall. Fiir
den Wechsel darf nur das im Elektronischen Teilekatalog zugeord-
nete ATF sortenrein verwendet werden. Der ATF-Filter braucht
beim ATF-Wechsel nicht erneuert zu werden. Er ist fiir Lifetime
ausgelegt. Der ATF-Stand wird bei einer ATF-Temperatur zwischen
35°Cund 45 °C (in HeiBléandern 50 °C) gepriift. Die ATF-Tempera-
tur wird dabei iber den Fahrzeugdiagnosetester ausgelesen.
Wenn das ATF die gewiinschte Priiftemperatur hat, gilt beim

Audi Q5 hybrid quattro die Unterkannte der Gewindebohrung fiir
die ATF- Kontrollschraube als MaB fiir den erforderlichen ATF-
Stand.

Beim Audi A6 hybrid und beim Audi A8 hybrid wird der ATF-Stand
zunachst auch unter diesen Bedingungen eingestellt.

Daraufhin wird die Kontrolléffnung verschraubt und tber die

Diagnose

Mit Hilfe des Fahrzeugdiagnosetesters kénnen samtliche Sensoren

und Aktoren wie Ventile oder Pumpen tber angelegte Priifpléne

gepriift werden. Zudem kénnen fiir das Getriebesteuergerat

folgende gefiihrte Funktionen ausgefiihrt werden:

» Fehlerspeicher abfragen

» Fehlerspeicher l6schen

» Identifikationsdienste

» Messwerte lesen

» Steuergerdt codieren, ((iber die Funktion; Steuergerat anpas-
sen)

Adaptionsfahrt

Ziel der Getriebe-Adaption ist es, Fertigungstoleranzen der Getrie-
bebauteile und deren Veranderung tber Laufzeit auszugleichen. So
wird eine gute und gleichbleibende Schaltqualitat erzeugt. Die
Adaption der einzelnen Parameter findet wahrend des Fahrbe-
triebs statt, sobald die Bedingungen fir eine Adaption gegeben
sind. Der Vorgang ist fiir den Fahrer nicht bemerkbar. Unter folgen-
den Bedingungen ist es sinnvoll, mit Hilfe des Fahrzeugdiagnose-
testers eine gezielte Getriebeadaption durchzufiihren.

» Wenn der Kunde ein rauhes (hartes) Schaltverhalten bemangelt
» Nach einem ATF-Wechsel

» Nach einer Reparatur an den Kupplungen

» Nach dem Austausch der Mechatronik oder des Getriebes

» Nach einem Software-Update
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Zudem sind modellspezifische Abschleppbedingungen zu beach-

ten:

Audi Q5 hybrid quattro:

» Die Wahlhebelstellung N ist einzulegen

» Das Fahrzeug darf wegen des quattro-Antriebs nicht mit ange-
hobener Vorder- oder Hinterachse abgeschleppt werden.

Audi A6 hybrid:
» Die Wahlhebelstellung N ist einzulegen

Audi A8 hybrid:
> Die Parksperre ist (iber die Notentriegelung zu entriegeln. Siehe
Seite 12.

gegentiiberliegende Einfilloffnung 360 mlL ATF nachgefiillt. Die
Einfiilloffnung befindet sich iber den Leitungsanschlissen fiir den
ATF-Kiihler. Siehe Seite 37.

Hinweis:

Der beim Audi A6 und beim Audi A8 eingesetzte ATF-Kiihler nimmt
ein héheres ATF-Volumen auf als der ATF-Kiihler des Audi Q5.
Dadurch wird im Betrieb der ATF-Stand etwas mehr abgesenkt und
erschwert der Zusatzhydraulikpumpe 1 fiir Getriebedl V475 das
Ansaugen des ATFs. Durch die zusatzliche Befiillung wird vermie-
den, dass die Zusatzhydraulikpumpe Luft saugt.

Die genaue Anleitung und die Kilometerleistung fiir das
ATF-Wechselintervall sind dem Reparaturleitfaden und den
Wartungstabellen zu entnehmen.

» Steuergerdt anpassen
» Einzelganganzeige im Kombi: D /S, , D, /S, .
» Zwangshochschaltung vor Abregeldrehzahl: aktiv/nicht aktiv
» Standabkopplung (hier ist kein Status wahlbar)
» Schalter fiir tiptronic im Lenkrad: aktiv/nicht aktiv
Durch die Funktion Steuergerdt anpassen besteht tGber die
Eigendiagnose die Méglichkeit, individuell auf Kundenwiinsche
einzugehen. Bei der Durchfiihrung eines Soll-/Ist-Vergleichs
werden die Anpassungen jedoch wieder auf den Auslieferungs-
zustand zuriickgesetzt.

» Steuergeradt ersetzen

» Adaptionsfahrt

Die Funktion der Adaptionsfahrt bietet folgende Moglichkeiten:

» Gefiihrte Adaptionsfahrt, alte Adaptionswerte werden zuvor
geldscht.

» Gezielte Adaption einzelner Kupplungen. Bisherige Adaptions-
werte bleiben erhalten.

» Adaptionswerte der einzelnen Kupplungen auswerten.

» Adaptionswerte zuriicksetzen bzw. l&schen.

Achten Sie wahrend der Adaptionsfahrt auf die Verkehrslage.
Umfangreiche Informationen zu Getriebe-Adaption erhalten Sie im
Selbststudienprogramm 385.



Anhang

Glossar

Zu allen Begriffen in diesem Selbststudienprogramm, die kursiv
und mit einem Pfeil 7 gekennzeichnet sind, finden Sie hier eine
Erklarung.

2 absoluter Ladezustand

Der absolute Ladezustand bezieht sich auf die Hybrid-Batterie. Er
betrdgt 0 % bis 100 %. Dabei beziehen sich 100 % auf die tech-
nisch mogliche Ladekapazitdt. Um die Lebensdauer der Hybrid-
Batterie zu verldngern, wird der absolute Ladezustand der Batterie
zwischen 34 % und 80 % gehalten. Der Betrag des absoluten
Ladezustands zwischen 34 % und 80 % wird in der Ladezustands-
anzeige des Schalttafeleinsatzes in einem Bereich von MIN bis MAX
angezeigt.

2 Rangiererkennung

Bei einer Geschwindigkeit unter 7 km/h und einem Fahrpedalwin-
kel kleiner 30 % wird bei einer der folgenden Bedingungen der
erweiterte elektrische Fahrbetrieb wie im EV-Modus freigegeben:
» Rickwartsgang eingelegt

» Rangiererkennung tber Lenkradbetdtigung

» Wechsel von Brems- auf Fahrpedal nach einer festgelegten Zeit
Ab einer Geschwindigkeit von 20 km/h wird die Rangiererkennung
beendet.

A Bergabfahrerkennung

Wenn das Gefélle der StraBe gréBer als 8 % ist, wird der erweiterte
elektrische Fahrbetrieb wie im EV-Modus freigegeben.

2 Bewertung der Fahrdynamik

Bei sportlicher Fahrweise wird wie in der Fahrstufe D und S sowie
im tiptronic-Modus das Fahrprogramm mit gesteigerter
Boost-Funktion aktiviert:

» Beschleunigungsverhalten

» Bremsverhalten

» Querbeschleunigung

< Zuriick

Vor >

= Inhalt

67



< Zuriick Vor > = Inhalt

Priifen Sie Ihr Wissen

Bei allen Fragen kénnen eine oder mehrere Antworten richtig sein.

Frage 1:

ood

Frage 2:

oood

Frage 3:

oood

Frage 4:

ad

O

Frage 5:

Frage 6:
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Worin unterscheidet sich das 8-Gang-Stufenautomatikgetriebe OBW vom bereits bekannten 8-Gang-Stufenautomatik-
getriebe OBK?

a) Der Radsatz des 0BW-Getriebes wurde neu entwickelt.
b) Der Drehmomentwandler des 0BW-Getriebes wurde fiir den Hybrid-Antrieb angepasst.
c) Anstelle des Drehmomentwandlers befindet sich der Fahrmotor fiir Elektroantrieb V141.

Was ist der wesentliche Unterschied der Mechatronik -E26/9 im OBW-Getriebe des Audi A6 hybrid zur Mechatronik -E26/4 im
0BK-Getriebe des Audi A6 (4G)?

a) Der neue Sensor fiir Fahrstufe G676.

b) Die Mechatronik -E26/9 arbeitet ohne Wahlschieber und an Stelle der Wandlerkupplung wird die Kupplung F angesteuert.

c) Die Mechatronik -E26/9 tberprift mit dem Hydraulikdruckgeber 1 fiir automatisches Getriebe -G193 den Arbeitsdruck der
Zusatzhydraulikpumpe 1 fiir Getriebedl.

Was ist der wesentliche Unterschied der Mechatronik -E26/11 im OBW-Getriebe des Audi A8 hybrid zur Mechatronik -E26/6 im
0BK-Getriebe des Audi A8 (4H)?

a) An Stelle der Wandlerkupplung wird die Kupplung F angesteuert.
b) Die Mechatronik -E26/11 arbeitet ohne Wahlschieber.
c) Die Parksperre wird mechanisch eingelegt.

Worin unterscheidet sich das 8-Gang-Stufenautomatikgetriebe OBW des Audi A8 hybrid vom OBW-Getriebe des
Audi Q5 hybrid quattro und vom 0BW-Getriebe des Audi A6 hybrid?

a) Esgibt keinen Unterschied.

b) Das Getriebe des Audi A8 hybrid hat eine elektrohydraulisch betdtigte Parksperre. Die Schaltbetdtigung erfolgt tiber
»shift-by-wire®.

c) Der Audi A8 leitet die Antriebskrafte ausschlieBlich tiber die Vorderrdder auf die StraRe.

Worin unterscheidet sich das 8-Gang-Stufenautomatikgetriebe OBW des Audi Q5 hybrid quattro vom OBW-Getriebe

des Audi A8 hybrid?

a) Das 8-Gang-Stufenautomatikgetriebe OBW des Audi Q5 hybrid quattro hat eine Seitenwelle, die den Kraftfluss an die
Vorderachse leitet.

b) Das 8-Gang-Stufenautomatikgetriebe 0BW des Audi Q5 hybrid quattro hat einen modifizierten Radsatz.

c) Beim Audi Q5 hybrid quattro sind das Getriebe und die Schaltbetdtigung mit einem Schaltseilzug verbunden. Zudem ist das
Getriebe fur Allradantrieb ausgelegt.

Welche Funktion hat die Kupplung F, die auch als Kupplung KO bezeichnet wird?

a) Sieverbindet den Verbrennungsmotor mit der Getriebeeingangswelle und dem Fahrmotor fir Elektroantrieb V141.
b) Sie wird benétigt um den Riickwartsgang zu schalten.
c) Siedient als integriertes Anfahrelement, kurz IAE.



Frage 7:

Frage 8:

Frage 9:

Frage 10:

O
O
O
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Welche Kupplung wird als integriertes Anfahrelement IAE bezeichnet und wird beim Anfahren des Fahrzeugs geschlossen?

a) Die Kupplung F
b) Die Wandlerkupplung
c) Die Kupplung B

Unterliegen die Betriebsstoffe des 0BW-Getriebes Wechselintervallen?

a) Nein, alle Betriebsstoffe sind fir Lifetime ausgelegt.

b) Die Getriebedle fiir das Verteilergetriebe und den Achsantrieb sind fir Lifetime ausgelegt. Das ATF unterliegt einem
Wechselintervall, die entsprechende Kilometerleistung ist den Wartungstabellen zu entnehmen.

c) Alle Betriebsstoffe unterliegen einem Wechselintervall, die entsprechenden Kilometerleistungen sind dem Reparaturleit-
faden zu entnehmen.

Wie wird die ATF-Versorgung des 0BW-Getriebes sichergestellt?
a) Durch eine mechanisch angetriebene ATF-Pumpe, die von einer elektrischen Zusatzhydraulikpumpe unterstitzt wird.

b) AusschlieBlich durch eine mechanisch angetriebene ATF-Pumpe
c) Durch eine elektrische Hydraulikpumpe, die einen Druckspeicher befillt.

In welchem Gang entspricht der Messwert des Gebers fiir Getriebeeingangsdrehzahl G182 der Getriebeeingangsdrehzahl?
a) Inallen Gangen

b) Im4. Gang
c) Im6. Gang
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