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Der Audi A3 Sportback g-tron prasentiert bei Audi den neuesten
Stand der Gasantrieb-Technologie, beginnend bei der Speicherung
des Kraftstoffs. Seine beiden Erdgas-Kraftstoffbehalter unter dem
Gepackraumboden kénnen je 7,2 kg Erdgas mit maximal 200 bar
Druck, bezogen auf 15 °C, speichern.

Im Sinne des Audi ultra-Leichtbauprinzips wiegt jeder Erdgas-
Kraftstoffbehalter 27 kg weniger als ein konventionelles Pendant
aus Stahl. Die Erdgas-Kraftstoffbehalter bestehen aus einer opti-
mierten Materialmatrix. Eine Schicht aus gasdichtem Polyamid
bildet die innere Lage, eine 2. Schicht aus kohlenstofffaserver-
starktem Kunststoff (CFK) sorgt fiir hohe Festigkeit, eine dritte

Schicht aus robustem glasfaserverstarktem Kunststoff (GFK) bietet

Schutz gegen Beschadigungen von auBen. Als Bindemittel fir die
Faserwerkstoffe dient hochfestes Epoxidharz.

Der elektronische Gasdruckregler reduziert den hohen Druck des
Gases aus den Erdgas-Kraftstoffbehaltern in 2 Stufen, auf etwa 5
bis 9 bar. Dadurch liegt in der motorseitigen Gasverteilerleiste und
in den Einblasventilen der richtige Druck an. Sobald der Druck in
den Erdgas-Kraftstoffbehaltern unter den bendtigten Druck fir
den Motor absinkt, wechselt das Motormanagement selbsttatig in
den Benzinbetrieb. Nach dem Tanken und bei extremer Kalte
startet der Motor zundchst mit Benzin und schaltet danach auf
Gasbetrieb um.

Das Aggregat des Audi A3 Sportback g-tron basiert auf dem
1,41-TFSI-Motor mit 90 kW. Modifikationen wurden am Zylinder-
kopf, an der Turboaufladung, an der Einspritzanlage und am
Katalysator vorgenommen. Mit 81 kW (110 PS) und 200 Nm
Drehmoment erreicht der Audi A3 Sportback g-tron eine Spitzen-
geschwindigkeit von Gber 190 km/h, wobei 100 km/h bereits nach
11 Sekunden erreicht werden kdnnen. Dabei verbraucht der Fiinf-
tirer im Mittel weniger als 3,5 kg Erdgas auf 100 km. Die CO,-
Emission betragt im Gasbetrieb weniger als 95 Gramm pro km.

eMedia

In diesem SSP sind QR-Codes enthalten,
mit denen Sie auf zusatzliche interaktive
Medien zugreifen kénnen, siehe , Informa-
tionen zu QR-Codes“ auf Seite 39.

Lernziele dieses Selbststudienprogramms:

Dieses Selbststudienprogramm informiert Sie tber die Erdgasan-
lage im Audi A3 Sportback g-tron. Wenn Sie dieses Selbststudien-
programm durchgearbeitet haben, sind Sie in der Lage, folgende

Fragen zu beantworten:

621_004

» Welche Bauteile gehdren zur Erdgasanlage?
» Wer darf Arbeiten an der Erdgasanlage durchfiihren?
» Woran kdnnen Sie einen Audi A3 Sportback g-tron erkennen?

Hinweis

Die in diesem Selbststudienprogramm dargestellten Grafiken und Abbildungen sind Prinzipdarstellungen und dienen dem

[ | besseren Verstandnis.



https://www.group-training-online.com/qr/de/5-621-02
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Das Selbststudienprogramm vermittelt Grundlagen zu Konstruktion und Funktion neuer Fahrzeugmodelle, '
Hinweis

neuen Fahrzeugkomponenten oder neuen Techniken.

Das Selbststudienprogramm ist kein Reparaturleitfaden! Angegebene Werte dienen nur zum leichteren |

Verstandnis und beziehen sich auf den zum Zeitpunkt der Erstellung des SSP giiltigen Datenstand.

Die Inhalte werden nicht aktualisiert.

Flr Wartungs- und Reparaturarbeiten nutzen Sie bitte unbedingt die aktuelle technische Literatur.

Verweis




Einleitung

Qualifikation

Damit der Audi A3 Sportback g-tron in der Audi Handelsorganisa-
tion betreut werden kann, bedarf es einer entsprechenden Qualifi-
kationsmaBnahme. Durch die unterschiedlichen Bestimmungen
und Verordnungen im Umgang mit Erdgasfahrzeugen ist es not-
wendig, dass eine Grundqualifikation nach Landesvorgaben in
Ihrem Land durchgefiihrt wird.

Um welche QualifikationsmaBnahmen es sich im Detail handelt,
erfragen Sie bitte bei den fiir Sie zustandigen Behdrden und
Institutionen. Fiir die Qualifikation der Audi Handelsorganisation
wird die AUDI AG den Importeuren einen Experten-Trainingsbau-
stein Uber die spezielle Technik des Audi A3 Sportback g-tron zur
Verfiigung stellen.

Unterweisung
In einigen Landern ist jeder Unternehmer verpflichtet, im Rahmen der Sorgfaltspflicht seine Mitarbeiter auf Gefahren in
' Werkstdtten hinzuweisen und zu unterweisen.
[ ] Auch in den Léndern, in denen es diese Verpflichtung nicht gibt, fordert die AUDI AG den Unternehmer auf, eine Unterwei-

sung durchzufiihren.

Jeder Mitarbeiter, der an einem Audi A3 Sportback g-tron, aber nicht an der Gasanlage, arbeitet und/oder mit einem

Audi A3 Sportback g-tron umgeht, muss unterwiesen sein!

Landesspezifische Vorgaben sind zu beachten!

Schulung

' Arbeiten an der Gasanlage in einem Audi A3 Sportback g-tron sind ausschlieBlich durch entsprechend geschultes Personal

und an dafiir geeigneten Arbeitsplatzen durchzufiihren!

| Landesspezifische Vorgaben sind zu beachten und der Experten-Trainingsbaustein der AUDI AG ist zu absolvieren!

Instandhaltung und Reparatur

Bei allen Arbeiten an einem Audi A3 Sportback g-tron sind die Informationen in ELSA und im Offboard Diagnosis Information

' System im Service zu beachten und zu befolgen.
|




Erdgas

Erdgas ist ein fossiles, farb- und in der Regel geruchloses, brenn-
bares Naturgasgemisch aus unterirdischen Lagerstatten. Die
natirliche Entstehung von Erdgas war dhnlich wie die von Erdél.
Erdgas ist ein Gemisch aus verschiedenen Gasen, Hauptbestandteil
ist Methan. Aufgrund des Methananteils wird Erdgas in sogenann-
tes H-Gas (High-Gas) oder L-Gas (Low-Gas) eingestuft.

H-Gas hat einen Methananteil von gréBer 87 %, beim L-Gas liegt
der Methananteil unter 87 %.

Mittlerweile ist es der Wissenschaft gelungen, Erdgas auch synthe-
tisch zu erzeugen.

Erdgasqualitat
Die folgende Tabelle dient zur Orientierung fir unterschiedliche

Erdgas-Qualitdten. Die Angaben sind Ca.-Werte und kénnen je nach
Herkunftsland und Forderstétte abweichen.

H-Gas (Nordsee)

Damit Erdgas wahrgenommen werden kann, wird es mit Geruchs-
stoffen versetzt. Diesen Vorgang nennt man Odorieren.

Der Audi A3 Sportback g-tron wird im Gasbetrieb mit komprimier-
tem gasférmigen Erdgas CNG (compressed natural gas) betrieben.
Durch die unterschiedlichen Erdgas-Qualitaten von H-Gas und
L-Gas kann in der Praxis der Erdgasverbrauch des Fahrzeugs variie-
ren.

H-Gas (Russland) L-Gas (Deutschland)

Heizwert in kWh/m?3 11,1 10,0 8,9
Methan (CH,) in Vol.-% 87,1 97,8 86,8
Ethan (C,H,) in Vol.-%

Propan (C,H,) in Vol.-% 9,9 1,3 6,7
Butan (C,H, ) in Vol.-%

Inert-Gase in Vol.-% 3,0 0,9 6,5

Physikalische und technische Eigenschaften von Erdgas im Vergleich zu Benzin

Erdgas H-Gas, gasférmig

Benzin, fliissig

Dichte Mittelwert in kg/l 0,155, bei 200 bar Druck 0,75
Heizwert in kWh/kg 12,5 11,4
Volumenbedarf in l/kg 6,15, bei 200 bar Druck 1,33

ROZ 130 95
Ziindtemperatur in °C ca. 600 ca. 200 - 300

Die Reichweite mit 1 L Benzin entspricht der gleichen Reichweite

mit 4,1 L Erdgas (CNG).

Vergleicht man das Gewicht der Kraftstoffe ergibt sich, dass 1 |

Ausstromendes Erdgas kann mit der Atmosphare ein explosionsfa-

higes Gas-Luftgemisch bilden. Ab einem Anteil von ca. 4 Vol.-% bis

Benzin 0,75 kg wiegt. 4,1 | Erdgas (CNG) hingegen nur 0,64 kg.

17 Vol.-% Erdgas in der Atmosphare besteht Explosionsgefahr.



Audi e-gas-Projekt

Im e-gas-Projekt baut Audi eine Kette nachhaltiger Energietrager
auf. An ihrem Anfang steht Strom aus erneuerbaren Energien, die
Endprodukte sind Wasserstoff und das synthetische Audi e-gas. Im
emslandischen Werlte ist der Bau einer industriellen Anlage, die
aus CO, und erneuerbarem Strom synthetisches Methan (e-gas)
produziert, fertig. Die Audi e-gas-Anlage nutzt den regenerativen
Strom im ersten Schritt zur Elektrolyse - der Spaltung von Wasser
in Sauerstoff und Wasserstoff (Audi e-hydrogen). Dieser Wasser-
stoff kénnte als Treibstoff fiir kiinftige Brennstoffzellen-Autos
dienen.

Windenergie

Ausgangspunkt

fir das Audi e-gas-Projekt ist rege-
nerativ erzeugter Strom.

Weil dafiir derzeit noch eine flaichendeckende Infrastruktur fehlt,
folgt ein zweiter Verfahrensschritt: Durch die Reaktion des Wasser-
stoffs mit CO, entsteht in der Methanisierungsanlage syntheti-
sches erneuerbares Methan, das Audi e-gas. Es ist chemisch iden-
tisch mit fossilem Erdgas und kann durch das Erdgasnetz an
CNG-Tankstellen verteilt werden.

Durch das Power-to-Gas-Verfahren werden Strom- und Gasnetz
erstmals bidirektional miteinander verbunden. Bisher konnte man
zwar aus Gas Strom erzeugen, nicht aber umgekehrt.
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Stromnetz

Die Windenergie wird in das
offentliche Stromnetz einge-
speist.

Elektrolyse

Die mit Windstrom betriebene
Elektrolyse-Anlage spaltet Wasser
in Sauerstoff und Wasserstoff.



Audi e-gas-Anlage

Die Audi e-gas Anlage er6ffnet den Weg, das Erdgasnetz mit seiner Die Anlage bindet das CO,, welches sonst die Atmosphdre belasten
riesigen Kapazitdt als Speicher- und Transportsystem fir bislang wirde, im Treibstoff. Pro Jahr produziert sie etwa 1.000 Tonnen
liberschiissige Elektrizitatskapazitdt zu erschlieBen. Beim CO,, das e-gas und bindet dabei zirka 2.800 Tonnen CO,. Auf das CO,-

die Audi e-gas Anlage nutzt, handelt es sich um das Abfallprodukt Speicherpotenzial von Baumen umgerechnet, entspricht dies in
einer Biogasanlage, die der Energieversorger EWE in unmittelbarer etwa der Menge, die 224.000 Buchen im Jahr aufnehmen.

N&he betreibt.

Stromversorgung Methanisierungsanlage
Gaseinspeisung in das
offentliche Gasnetz

Elektrolyse

-
Aminwische 621.002
Gasnetz

Das e-gas wird im 6ffentlichen Gasnetz gespeichert und kann so auch Haushalte
und Industrie mit Energie aus erneuerbaren Quellen versorgen.

CNG-Tankstelle
Der steigende Anteil an e-gas foérdert klimafreundliche
Langstreckenmobilitat.

Methanisierung
Der Wasserstoff reagiert in einer Methani-
sierungsanlage mit Kohlendioxid.
Ergebnis: e-gas (kiinstliches Erdgas).

621.003



Erkennungsmerkmale am Fahrzeug

g-tron-Schriftzug auf der Heckklappe Kofferraumboden

Abdeckung der Erdgas-Kraftstoffbehalter und Gaseinfullstutzen fiir Erdgas und Tankeinfillstutzen fiir Benzin
StoBfanger ohne sichtbare Abgasanlage



g-tron-Schriftzug auf dem Schalthebel und auf der Schalttafel g-tron-Schriftzug im Schalttafeleinsatz und
Kraftstoffvorratsanzeige fiir Erdgas

621019

g-tron-Schriftzug auf den Kotfliigeln g-tron-Schriftzug auf der Designabdeckung im Motorraum



Motormechanik

1,41-TFSI-Motor der Baureihe EA211 (81 kW)

Da im Gasbetrieb der Verbrennungsdruck und die Verbrennungs-
temperaturen im Motor héher sind, ist er héheren Belastungen
ausgesetzt.

Zudem fehlen dem Gas die Schmier- und Dampfungseigenschaften
der Additive aus dem Benzin, die den Motor vor mechanischer
Uberbelastung bei hoher Drehzahl schiitzen.

Deshalb sind folgende mechanische Bauteile am Rumpfmotor
geandert:

» Ventilsitzringe

» Ein-/Auslassventile
» Kolbenringe

» Nockenwellen

Weitere Anpassungen erfolgten bei den Anbauteilen des Motors:

» Zindkerzen

» Abgasturbolader
» Saugrohr

» Katalysator

Ventile, Ventilfiihrung und Ventilsitzringe

Auf der Einlassseite wurde fiir den Gasbetrieb folgendes ange-
passt:

» Ventile sind nitriert

» Ventilfihrung aus verschleiBfesterem Material

» Ventilsitzring aus verschleiBfesterem Material

Auf der Auslassseite wurde fir den Gasbetrieb folgendes ange-
passt:

» Ventile sind nitriert

» Ventilsitzring aus verschleiBfesterem Material

Kolbenringe

Die oberen Kolbenringe sind mit PVD (Physical Vapour Deposition)
beschichtet, um vor VerschleiB im Gasbetrieb zu schiitzen.
Nockenwellen

Um die Ventilaufsetzgeschwindigkeit zu reduzieren, werden die
ablaufenden Bahnen der Nocken flacher ausgefiihrt.

Ziindkerzen

Gegenliiber der Verbrennung von Benzin entstehen bei der Verbren-
nung von Erdgas aggressivere Medien. Daher ist eine andere

Beschichtung des Ziindkerzengehduses und des Einschraubgewin-
des notwendig.

621.065
Abgasturbolader

Im Gasbetrieb ist der Volumenstrom des Abgases geringer.
Dadurch wiirde das Verdichterrad im unteren Motordrehzahlbe-
reich langsamer beschleunigt werden.

Um das Turboloch zu vermeiden, wird deshalb ein kleineres Ver-
dichterrad eingesetzt.

Das Turbinenrad (Abgasseite) hat den gleichen Durchmesser wie
das des 1,4L-TFSI-Motors mit 90 kW.

Saugrohr

Am Saugrohr wurde die Aufnahmen fiir die Gaseinblasventile
hinzugefigt.

Katalysatoren

Im grundsatzlichen Aufbau ist das Abgasnachbehandlungssystem
fir Benzinmotoren, wie auch fiir Erdgasmotoren dhnlich. Fiir die
Konvertierung der unverbrannten Kohlenwasserstoffe im Erdgas-
betrieb (CH,) ist jedoch eine héhere Temperatur erforderlich als im
Benzinbetrieb. Diese kann nur erreicht werden, indem die Edelme-
tallbeladung im Katalysator um das 2 - 2,5fache erh6ht wird. Die
katalytisch aktive Oberflache der beiden Katalysatoren ist dabei so
groB gewahlt, dass bei maximalem Abgasstrom (Vollast) die im
Abgas enthaltenen Kohlenwasserstoffe (CH,) vollstandig konver-
tiert werden kénnen.

Konvertierung bedeutet, dass die im Abgas enthaltenen, unver-
brannten Kohlenwasserstoffe im Abgaskatalysator mit Sauerstoff
an der katalytisch aktiven Schicht hauptsachlich zu CO, und H,0
reagieren.

Verweis
EE Weitere Informationen iber die Funktion und Konstruktion des Basismotors finden Sie im Selbststudienprogramm 616

»Audi 1,21- und 1,4l-TFSI-Motoren der Baureihe EA211“.
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Drehmoment-Leistungskurven im Vergleich

Motor mit Motorkennbuchstaben CMBA (Basismotor)

m— | eistung in kW
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621_005

CMBA
(Basismotor)

Motor mit Motorkennbuchstaben CPWA (Erdgasmotor)
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621_006

Hubraum in cm?

1395

1395

Leistung in kW (PS) bei 1/min

90 (122) bei 5000 - 6000

81 (110) bei 4800 - 6000

Drehmoment in Nm bei 1/min

200 bei 1400 - 4000

200 bei 1500 - 3500

Anzahl Ventile pro Zylinder 4 4
Ziindfolge 1-3-4-2 1-3-4-2
Bohrung in mm 74,5 74,5
Hub in mm 80 80
Verdichtung 10:1 10:1

Motormanagement Bosch MED 17.5.21 Bosch MED 17.5.21

Kraftstoff Super bleifrei ROZ 95 Erdgas (CNG) und Benzin Super bleifrei ROZ 95
Abgasnormen EU 5 plus EU 5 plus

Fahrzeugeinsatz A3°'13 A3 Sportback g-tron

11



Erdgasantrieb

Ubersicht

Beim Audi A3 Sportback g-tron ist der Erdgasbetrieb der vorran-
gige Antrieb. Das bedeutet, sind alle Voraussetzungen fiir den
Erdgasbetrieb erfillt, startet und lduft der Motor immer im Erd-
gasbetrieb.

Der Fahrer hat keine Mdglichkeit, zwischen den Betriebsarten hin
und her zu schalten.

Niederdruck-Erdgasleitung

Kraftstoffleitungen Hochdruck-Erdgasleitung

Gasdruckregler mit (Benzin)

Sensor fiir Tankdruck G400 und
Hochdruckventil fir Gasbetrieb N372

Entkopplungselement Unterboden-Katalysator

Hinweis
Bei Arbeiten an der Erdgasanlage muss ein Druckabbau in der Erdgas-Hochdruckleitung erfolgen. Es sind unbedingt die
Anweisungen in ELSA und im Offboard Diagnosis Information System im Service zu beachten und zu befolgen!

12



Tankeinflllstutzen fir Benzin

Gaseinfullstutzen fiir Erdgas

Erdgas-Kraftstoffbehalter

621_064

Schutzblech Spannband Kunststoffabdeckung
Schalldampfer Kraftstoffbehalter Abgasendrohr vor der Hinterachse
(Benzin)
Hinweis
Auch wenn vom Erdgas- in den Benzinbetrieb umgeschaltet wurde, weil der Erdgasvorrat aufgebraucht ist, befindet sich noch
| eine Restmenge Erdgas in den Erdgas-Kraftstoffbehaltern.

13



Gaseinfiillstutzen fiir Erdgas

Der Gaseinfiillstutzen fiir Erdgas und der Tankeinfillstutzen fir
Benzin befinden sich auf der rechten Fahrzeugseite unter der
Tankklappe.

Tankeinfillstutzen fir Benzin

Gaseinfillstutzen fiir Erdgas

Riickschlagventil mit Filter

In den Gaseinfillstutzen fiir Erdgas ist ein Riickschlagventil mit
Filter integriert. Bei der Befiillung wird das Riickschlagventil von
einstromendem Gas gegen die Federkraft ge6ffnet. Das Gas stromt
mit einem Druck von bis zu 260 bar in die beiden Erdgas-Kraft-
stoffbehdlter. Durch den Filter werden grébere Verschmutzungen
herausgefiltert, die sich im Erdgas befinden kénnen.

621.018

Ist der Befiillvorgang abgeschlossen, herrscht vor und hinter dem
Riickschlagventil der gleiche Gasdruck. Das Riickschlagventil wird

nun wieder durch die Feder geschlossen.

Riickschlagventil 621.021
gedffnet

Einstrémendes Erdgas Zum Verteilerstiick

Der Filter im Gaseinfiillstutzen fir Erdgas wird durch den Druckab-
bau gereinigt, der beim Entfernen der Fillkupplung der Erdgas-
Betankungsanlage stattfindet. Somit ist der Filter wartungsfrei.
Zusatzlich ist darauf zu achten, dass sich der Dichtring im Gas-
einflllstutzen fiir Erdgas noch an seiner richtigen Position befin-
det.

Animation zum Gaseinfillstutzen.

14

F

ilter

Riickschlagventil
geschlossen

621.022

Dichtring

621.023


https://www.group-training-online.com/qr/de/5-621-01

Erdgasleitungen

Alle Erdgasleitungen auf der Hochdruckseite sind aus Edelstahl
und haben einen AuBendurchmesser von 6 mm.
Doppelklemmring-Verschraubung

Uber eine Doppelklemmring-Verschraubung werden die Erdgaslei-
tungen mit anderen Komponenten verbunden.

Lose Doppelklemmring-Verschraubung

Hinterer
Klemmring

621.024

Vorderer
Klemmring

Uberwurfmutter

Edelstahlrohr

Verteilerstiick mit Riickschlagventil

Das Verteilerstiick mit Riickschlagventil dient als zentrale Gas-
Verteilereinheit. Von hier gehen zwei Hochdruck-Erdgasleitungen
zu den Erdgas-Kraftstoffbehaltern, eine zum Gasdruckregler und
eine zum Gaseinfillstutzen fiir Erdgas. Im Anschluss fiir die
Erdgasleitung vom Gaseinfillstutzen fir Erdgas befindet sich das
Riickschlagventil. Somit schlieBen nach dem Tankvorgang zwei
Rickschlagventile die Gasanlage nach auBen hin ab.

Verteilerstiick mit Riickschlagventil

Animation zum Verteilerstick.

Beim Festschrauben der Uberwurfmutter wird der hintere Klemm-
ring unter den vorderen Klemmring gedriickt und dichtet somit
zusatzlich ab.

Durch diese Art der Verschraubung wird die Gasdichtheit herge-
stellt.

Angezogene Doppelklemmring-Verschraubung

Hinterer
Klemmring

621.025

Vorderer
Klemmring

Uberwurfmutter

621.026

Zum
Erdgas-Kraftstoffbehalter

Zum
Gasdruckregler

Zum
Erdgas-Kraftstoffbehalter

Riickschlagventil

Vom
Gaseinfillstutzen fiir Erdgas

621.027

15
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Erdgas-Kraftstoffbehalter

Der Audi A3 Sportback g-tron ist zusatzlich neben dem Kraftstoff-
behalter fiir Benzin mit zwei baugleichen Erdgas-Kraftstoffbehal-
tern ausgeriistet. Die beiden Erdgas-Kraftstoffbehélter sind
mittels Spannbandern an einem Trager (Rack) befestigt. Dieser
Trager wiederum ist mit der Karosserie verschraubt.

Kunststoffabdeckung Schutzblech Spannband

Schutzauflage

Beim Betanken und Entleeren, aber auch durch Temperaturschwan-
kungen, kann sich der Durchmesser der Erdgas-Kraftstoffbehalter
im Betrieb um bis zu 2 mm verandern. Damit durch das Ausdehnen
und Zusammenziehen keine Beschdadigungen an den Erdgas-
Kraftstoffbehaltern hervorgerufen werden, ist es notwendig, eine
Schutzauflage zwischen den Erdgas-Kraftstoffbehaltern, den
Spannbandern und dem Trager zu platzieren.

Spannband

Schutzauflage

Beim Audi A3 Sportback g-tron kommen Erdgas-Kraftstoffbehalter
aus Kunststoff zum Einsatz. Jeder einzelne hat ein Gewicht von

ca. 16 kg und ist somit um ca. 27 kg leichter als ein vergleichbarer
Erdgas-Kraftstoffbehalter aus Stahl. Das Fillvolumen eines Erd-
gas-Kraftstoffbehdlters belduft sich auf ca. 46 Liter. Dies ent-
spricht einem Gewicht von ca. 7,2 kg Erdgas bei einem Filldruck
von 200 bar und einer Temperatur von 15 °C.

621.028
Ventil fir Tankabsperrung

Erdgas-Kraftstoffbehalter

621.029

Hinweis

Service zu beachten und zu befolgen!

Bei Arbeiten an der Erdgasanlage sind unbedingt die Anweisungen in ELSA und im Offboard Diagnosis Information System im

16



Erdgas-Kraftstoffbehalter

Die Erdgas-Kraftstoffbehalter im Audi A3 Sportback g-tron beste- Fiir die Robustheit und zum Schutz gegen Beschadigung ist die

hen aus einem Kunststoffmaterialmix. Innen befindet sich eine duBere Schicht aus glasfaserverstarktem Kunststoff (GFK).

Lage aus gasdichtem Polyamid. Darauf aufbauend sorgt eine Als Bindemittel fiir die Faserwerkstoffe dient Epoxidharz von hoher
Schicht aus kohlenstofffaserverstarktem Kunststoff (CFK) fir die Festigkeit.

Festigkeit der Erdgas-Kraftstoffbehalter.

Innere Schicht:
gasdichtes Polyamid

Mittlere Schicht:
kohlenstofffaserverstarkter Kunststoff (CFK)

AuRere Schicht:
glasfaserverstarkter Kunststoff (GFK)

Verteilerstiick mit Riickschlagventil

Ventil fur Tankabsperrung

621.030
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Hinweise auf dem Erdgas-Kraftstoffbehalter

NUR CNG
CNG Typ 4

~-STORE

CNG ONLY
CNG Typ 4

xperion Energy & Environment GmbH

ID - Nummer / Type: AH_314_HY_1a

ID-number: Var.: AH 314 HY 1c

Betriebstberdruck /

Working pressure: 20 MPa/15°C

zul. Betriebstemperatur /

Working temperature: TS -40°C / 65°C

Datum der ersten Druckprifung /

Date of first pressure test: 07 / 2013

Monat/lahr der Genehmigung /
Month/Year of approval: 12 / 2012

ECE Genehmigungsnummer /
ECE Type approval: (') 110 R-000241

Nur vom Hersteller zugelassenen Druckminderer verwenden

Seriennummer /

Serial number: 0000820/13

Prafdruck /

Test pressure: 30 MPa
Inhalt /

Volume: 46 L

Leergewicht /

Empty weight: 14,50 kg
Max. Anzugsmoment /

Maximum torque: 130 Nm

Nicht Verwenden nach /

Do not use after: 07 / 2033

Use only manufacturer-approved pressure relief device

©)

N
L)

® & 6

=
o

P
=)

621.031

Legende:
Nummer Kennzeichnung (Bedeutung)
1 Nur vom Hersteller zugelassenen Druckminderer verwenden
2 ECE Genehmigungsnummer: @ 110 R-000241
3 Monat/Jahr der Genehmigung: 12 / 2012
4 Datum der ersten Druckpriifung: 07 / 2013
5 zuldssige Betriebstemperatur: TS -40 °C/ 65 °C
6 Betriebsliberdruck: 20 MPa/15 °C
(20 MPa bei einer Temperatur von 15 °C)
7 Identifikationsnummer: AH_314_HY_1c
8 Befiillhinweis: NUR CNG
CNG Typ 4 (Voll-faserverstarkter Druckbehalter mit Kunststoff-Liner)
9 Seriennummer: 0000820/13
10 Prifdruck: 30 MPa
11 Fillvolumen: 46 Liter
12 Leergewicht: 14,50 kg ohne Tankabsperrventil
13 maximales Anzugsdrehmoment fiir das Tankabsperrventil: 130 Nm
14 Nicht Verwenden nach: 07 / 2033

(Hinweis zur Lebensdauer des Erdgas-Kraftstoffbehalters)
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Ventile fiir Tankabsperrung

Elektrisches Ventil Manuelle

Jeder Erdgas-Kraftstoffbehdlter ist mit einem Ventil fir Tankab- ¢, Tankabsperrung Tankabsperrung

sperrung ausgestattet, welches in den Erdgas-Kraftstoffbehalter
eingeschraubt ist.

Bei den Ventilen fiir Tankabsperrung handelt es sich um soge-
nannte Sicherheitsventile.

Das Ventil fiir Tankabsperrung setzt sich aus folgenden Bauteilen
und Komponenten zusammen:

» Elektrisches Ventil fir Tankabsperrung
» Manuelle Tankabsperrung

» Thermosicherung

» Durchflussmengenbegrenzung

» Anschlisse fiir die Erdgasleitung

Thermosicherung

621.032
Anschluss fir Erdgasleitung
Elektrischer Anschluss
Manuelle Anschluss Erdgas-Kraftstoffbehalter mit Elektrisches Ventil fiir Tankabsperrung
Tankabsperrung Durchflussmengenbegrenzer
';.

621.033

Thermosicherung Anschluss fir Erdgasleitung Elektrischer Anschluss

19



Ventil 1 und 2 fiir Tankabsperrung N361 und N362

Jedes der beiden Ventile fiir Tankabsperrung ist mit einem elekt-
risch betatigten Ventil ausgestattet. Bei diesen Ventilen handelt es
sich um die Ventile 1 und 2 fiir Tankabsperrung N361 und N362.
Im stromlosen Zustand driickt die Ventilfeder das Ventil auf den
Ventilsitz und verschlieBRt es somit. Der Gasfluss aus dem Erdgas-
Kraftstoffbehalter ist unterbrochen.

Wird die Magnetspule des Ventils dagegen bestromt, 6ffnet das
Ventil gegen die Kraft der Ventilfeder und der Erdgasbetrieb ist
wieder gewahrleistet.

Die Spannungsversorgung fiir die Ventile 1 und 2 fiir Tankabsper-
rung N361 und N362 erfolgt gleichzeitig vom Relais fiir Gasab-
sperrventile ]908. Das Relais ]908 wiederum wird vom Motorsteu-
ergerdt )623 gesteuert.

Animation zum Betrieb des Ventils fiir
Tankabsperrung.

20

621.034

Ventil 1 fir Tankabsperrung N361 bzw.
Ventil 2 fiir Tankabsperrung N362

Y

3 |"I‘=

621035

Ventil Ventilfeder Magnetfeld


https://www.group-training-online.com/qr/de/5-621-06

Tankvorgang

Wird das Fahrzeug betankt, driickt das einstromende Erdgas mit
einem Druck von bis zu ca. 260 bar das Ventil gegen die Ventilfeder
vom Ventilsitz. Das Erdgas kann in den Erdgas-Kraftstoffbehalter
stromen. Ist die Betankung abgeschlossen, kommt das einstrd-
mende Erdgas zum Stillstand. Die Ventilfeder driickt nun das Ventil
wieder auf den Ventilsitz. Das Ventil ist somit geschlossen.

eMedia

Animation zum Tankvorgang.

Manuelle Tankabsperrung

Durch die manuelle Tankabsperrung ist es moglich, die Ventile fir
Tankabsperrung mechanisch zu verschlieRen.

Solange die Ventile fiir Tankabsperrung manuell verschlossen sind,
besteht keine Moglichkeit, das Fahrzeug mit Erdgas zu betreiben.

Besonders zu beachten ist:

Die manuelle Tankabsperrung verschlieBt nicht den Kanal zur
Thermosicherung.

Bei aktivierter Thermosicherung strémt das Erdgas gedrosselt aus
dem Erdgas-Kraftstoffbehalter. Somit kann ein Bersten des Erdgas-
Kraftstoffbehalters bei groBer Hitzeeinwirkung, trotz verschlosse-
nem Ventil fir Tankabsperrung, verhindert werden.

Ventil fur manuelle Tankabsperrung
geschlossen

Kanal zum elektrischen Ventil fiir Tankabsperrung

LAY

il

1))

621_036

Einstromendes Erdgas Gedffnetes Ventil Ventilfeder
bis zu 260 bar Druck

Manuelle Tankabsperrung

621.037

verschlossen

Kanal zur Thermosicherung

Thermosicherung

Animation zur manuellen Tankabsper-
rung.

621.038
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Thermosicherung

Die Thermosicherung ist ein weiterer Bestandteil der Ventile fiir
Tankabsperrung.

Durch einen mit Schmelzlot gefiillten Metallkérper wird der Kanal
zur Atmosphare verschlossen.

621.039

Schmelzlot Kanal zur Atmosphére
verschlossen

Wird die Thermosicherung iber einen definierten Zeitraum mit
einer Temperatur gréBer 110 °C erwdrmt, beginnt das Schmelzlot
zu schmelzen und der Kanal wird freigegeben. Das Erdgas aus dem
Erdgas-Kraftstoffbehalter kann nun gedrosselt in die Atmosphare
entweichen.

Durch die Thermosicherung kann verhindert werden, dass die
Erdgas-Kraftstoffbehalter bei groRer Hitzeeinwirkung bersten.

621.062

Kanal zur Atmosphére
gedffnet

eMedia

Animation zur Thermosicherung.
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Durchflussmengenbegrenzung

Die Durchflussmengenbegrenzung ist eine mechanische Sicher-
heitsfunktion der Ventile fiir Tankabsperrung. Im Anschlussflansch
fiir den Erdgas-Kraftstoffbehdlter befindet sich ein zusatzliches
Ventil, der Durchflussmengenbegrenzer.

Eine Durchflussmengenbegrenzung hat die Aufgabe, bei schlagar-
tigem Druckverlust auf der Hochdruckseite, das unkontrollierte
Ausstromen des Erdgases aus dem Erdgas-Kraftstoffbehalter zu
verhindern.

Zu einem schlagartigen Druckverlust kann es bspw. beim Bruch
einer Erdgasleitung kommen.

Vor und hinter dem Durchflussmengenbegrenzer herrscht der
gleiche Erdgasdruck. Die Ventilfeder halt das Ventil gedffnet.
Sollte es zu einem schlagartigen Druckabfall auf der Hochdruck-
seite kommen und der Erdgasdruck vor dem Durchflussmengenbe-
grenzer ist um ca. 6,5 bar gréRer als hinter dem Durchflussmen-
genbegrenzer, wird durch die Druckdifferenz das Ventil
geschlossen.

Aufgrund einer gesetzlich vorgegebenen Leckage am Durchfluss-
mengenbegrenzer kann das Erdgas nur noch stark druckreduziert
aus dem Erdgas-Kraftstoffbehalter entweichen.

Nach dem SchlieBen der manuellen Tankabsperrung kann durch die
Leckage ein Druckausgleich vor und hinter dem Durchflussmen-
genbegrenzer stattfinden. Somit 6ffnet der Durchflussmengenbe-
grenzer wieder automatisch.

Animation zum Durchflussmengen-
begrenzer.

621_040

Anschlussflansch fiir den Durchflussmengenbegrenzer
Erdgas-Kraftstoffbehalter

621.041

621.042

621.043

Dichtkegel mit
Leckage&ffnung
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Gasdruckregler

Der Gasdruckregler befindet sich vorn rechts im Motorraum und
hat die Aufgabe, den Druck des Erdgases bedarfsgerecht von
ca. 200 bar auf 5 bis 9 bar zu reduzieren.

eMedia

Animation zum Gasdruckregler.

621044

Gasdruckregler

Aus folgenden Komponenten setzt sich der Gasdruckregler zusam-
men:

v

Erdgas-Hochdruckanschluss
Erdgas-Niederdruckanschluss
Kihlmittelanschlisse

» Mechanischer Gasdruckregler

» Hochdruckventil fir Gasbetrieb N372
» Mechanisches Uberdruckventil

» Sensor fir Tankdruck G400

v

>

o | Kiihlmittelanschliisse
Erdgas-Niederdruckanschluss 4 _ ;

Sensor fiir Tankdruck
G400

Erdgas-Hochdruckanschluss

Mechanisches Uberdruckventil

Hochdruckventil fir Gasbetrieb
N372

621045
Das Bild ist zur besseren Darstellung gedreht abgebildet.
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Mechanischer Druckregler

Mechanischer Druckregler

Das Bild ist zur besseren Darstellung gedreht abgebildet.

Der mechanische Druckregler reduziert in der ersten Stufe den
Druck des Erdgases auf ca. 20 bar.

Das Erdgas aus den Erdgas-Kraftstoffbehdltern stromt durch den
Hochdruckanschluss in den mechanischen Gasregler. Im Ruhezu-
stand hebt die Kolbenfeder den hohlgebohrten Kolben von der
Dichtung ab. Das Erdgas strémt durch den hohlen Kolben auf die
Kolbenbodenseite.

Wird kein Erdgas durch den Fahrzeugmotor verbrannt, steigt der
Druck auf den Kolbenboden auf tiber 20 bar an. Der Druck des
Erdgases verschiebt nun den Kolben gegen die Kraft der Kolbenfe-
der, bis der Kolben auf der Dichtung aufsitzt und den Kanal ver-
schlieBt.

Es stromt kein weiteres Erdgas auf die Kolbenbodenseite.

Befindet sich der Fahrzeugmotor im Erdgasbetrieb, sinkt der
Erdgasdruck, der auf den Kolbenboden wirkt. Die Kolbenfeder hebt
den Kolben von der Dichtung ab. Das Erdgas stromt wieder durch
den Kanal auf die Kolbenbodenseite. Im Fahrbetrieb wird sich ein
Spalt zwischen dem Kolben und der Dichtung einstellen und somit
den Druck auf der Kolbenbodenseite auf ca. 20 bar einregulieren.

Erdgasdruck ca. 20 bar

Hochdruckventil fiir Gasbetrieb

621.020

621046

Hochdruckbereich

621.047

621_048
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Hochdruckventil fiir Gasbetrieb N372

In der zweiten Stufe reduziert das Hochdruckventil fiir Gasbetrieb
N372 den Erdgasdruck elektronisch von ca. 20 bar bedarfsgerecht
auf 5 bis 9 bar.

Das auf ca. 20 bar druckreduzierte Erdgas liegt an dem Kugelventil
des Hochdruckventils fiir Gasbetrieb N372 an. Wird das Hoch-
druckventil fir Gasbetrieb N372 nicht vom Motorsteuergerdt 623
angesteuert, ist das Kugelventil geschlossen.

621_049

Ubergang von Reduzierstufe 1, ca. 20 bar

Ventilkugelsitz
Ventilkugel

Niederdruckbereich

Im Erdgasbetrieb steuert das Motorsteuergerdt 1623 das Hoch-
druckventil fiir Gasbetrieb N372 mit einem pulsweitenmodulierten
Signal an. Die Ventilnadel mit dem Metallkern wird durch die
Magnetspule angehoben. Das Kugelventil 6ffnet einen Spaltbreit.
Das Erdgas gelangt in den Niederdruckbereich und hat noch einen
Druck von 5 bis 9 bar.

Durch das pulsweitenmodulierte Ansteuern ist das Motorsteuerge-

ratJ623 in der Lage, den Erdgasdruck auf der Niederdruckseite
bedarfsgerecht anzupassen.

621_050

Ventilkugel Nachstréomendes Erdgas
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Mechanisches Uberdruckventil

Das mechanische Uberdruckventil, welches sich auf der Nieder-
druckseite im Gasdruckregler befindet, ist eine weitere Sicherheits-
komponente des Erdgassystems.

Sollte im Fehlerfall auf der Niederdruckseite ein Erdgasdruck von
groRer ca. 16 bar vorhanden sein, &ffnet das Uberdruckventil.
Somit wird verhindert, dass Erdgas mit zu hohem Druck in den
Niederdruckbereich stromt und dieses unter Umsténden zu
Schaden flhrt.

Erdgas-Niederdruckanschluss

Mechanisches Uberdruckventil

Das Bild ist zur besseren Darstellung gedreht abgebildet.

Kiihlmittelanschliisse

Durch die Reduzierung des Erdgasdrucks entsteht Kalte.

Bei sehr geringen AuBentemperaturen besteht daher die Méglich-
keit, dass die Temperatur in dem Gasdruckregler zu stark absinkt
und es zu Funktionsstérungen kommen kénnte.

Um dies zu vermeiden, ist der Gasdruckregler in das Kiihlsystem
des Verbrennungsmotors integriert und wird somit beheizt.

Eine fehlende Verschlusskappe im Gasdruckregler kann ein Indiz
fiir ein ausgeldstes Uberdruckventil sein.

Kihlmittelriicklauf

Kihlmittelvorlauf

621051

621_052
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Sensor fiir Tankdruck G400

Der Sensor fiir Tankdruck G400 ist in den Gasdruckregler einge-
schraubt und misst im Fahrbetrieb den aktuellen Erdgasdruck auf
der Hochdruckseite.

Der Sensor fiir Tankdruck setzt sich unter anderem aus einem
Sensorelement und einer Auswerteelektronik mit elektrischen
Anschliissen zusammen.

621_053

Das Bild ist zur besseren Darstellung gedreht abgebildet.

Im Sensorelement befindet sich eine Metallmembran, auf der vier
Widerstande angebracht sind.

Elektrischer
Anschluss

Sensorelement

621.054

Aufgrund des Erdgasdrucks verbiegt sich die Metallmembran. Gehduse mit Druckanschluss
Somit werden auch die Widerstande verformt, die dadurch ihren
Widerstand verandern.

Kontaktfeder

Leiterplatte mit
Auswerteelektronik

621_055
Widerstdande Metallmembran

Die Auswerteelektronik erfasst die Widerstandsanderung und
Ubermittelt ein entsprechendes Spannungssignal an das Motor-
steuergerdt )623.

Signalausgangsspannung [V]

i .
w0

0 5 10 15 20 25
Erdgasdruck [MPa]

621_056
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Gasverteilerleiste
Sensor fiir Gasverteilerleiste G401

An der Gasverteilerleiste ist der Sensor fiir Gasverteilerleiste G401
verbaut.

Der Sensor G401 erfasst im Fahrbetrieb den Erdgasdruck auf der
Niederdruckseite innerhalb der Gasverteilerleiste. Desweiteren
ermittelt der Sensor fiir Gasverteilerleiste G401 die Temperatur
des Erdgases in der Gasverteilerleiste.

Beide Informationen werden als Spannungssignale an das Motor-
steuergerdt 1623 gemeldet.

Gaseinblasventile 1 - 4, N366 - N369

Die vier Gaseinblasventile:

Gaseinblasventil 1 N366, Gaseinblasventil 2 N367, Gaseinblasven-
til 3 N368 und Gaseinblasventil 4 N369 sind in das Saugrohr
eingesteckt. Werden die Gaseinblasventile vom Motorsteuergerdt
1623 angesteuert, wird das Erdgas in das Saugrohr vor die Einlass-
ventile eingeblasen.

Gasverteilerleiste

Animation zur Gasverteilerleiste.

Sensor fiir Gasverteilerleiste
G401

621_060

621_061
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Motormanagement

Sensoren und Aktoren

Sensoren
Geber fur Getriebe-Neutralstellung G701

Oldruckschalter F22
Oldruckschalter fiir reduzierten Oldruck F378

Klopfsensor 1 G61

Gaspedalstellungsgeber G79
Geber 2 fir Gaspedalstellung G185

Kupplungspositionsgeber G476

Bremslichtschalter F
Bremspedalschalter F63

Sensor fiir Tankdruck G400

Sensor fiir Gasverteilerleiste G401

Motordrehzahlgeber G28

Ladedruckgeber G31
Ansauglufttemperaturgeber 2 G299

Drucksensor fiir Bremskraftverstarkung G294

Ansauglufttemperaturgeber G42
Saugrohrdruckgeber G71

Kraftstoffdruckgeber G247
Kraftstoffdruckgeber fiir Niederdruck G410

Hallgeber G40

Drosselklappensteuereinheit 1338
Winkelgeber 1+2 fiir Drosselklappenantrieb bei
elektrischer Gasbetdtigung G187, G188

Kihlmitteltemperaturgeber G62

Kihlmitteltemperaturgeber am Kithlerausgang G83

Olstands- und Oltemperaturgeber G266

Lambdasonde G39
Lambdasonde nach Katalysator G130

Positionsgeber fiir Ladedrucksteller G581

Zusatzsignale:
- Geschwindigkeitsregelanlage
- Geschwindigkeitssignal

- Anforderung Start an Motorsteuergerat (Keyless-Start 1 und 2)

- Klemme 50
- Crashsignal vom Steuergerét fir Airbag

30
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Legende:

Aktoren
Ventil fiir Oldruckregelung N428

Regelventil fiir Kraftstoffdruck N276

Pumpe fiir Kiihlmittelnachlauf V51

Heizung fiir Lambdasonde 719
Heizung fiir Lambdasonde 1 nach Katalysator Z29

Zindspule 1 - 4 mit Leistungsendstufe
N70, N127,N291, N292

Steuergerat fur Kuhlerlifter J293
Kuhlerlufter V7

Einspritzventil fir Zylinder 1 -4 N30 - N33

Ventil 1 fir Nockenwellenverstellung N205
Ventil 1 fir Nockenwellenverstellung im Auslass N318

Magnetventil 1 fiir Aktivkohlebehalter N8O

Drosselklappenantrieb fiir elektrische Gasbetatigung G186

Ladedrucksteller V465

Gaseinblasventil 1 -4 N366 - N369

Relais fiir Gasabsperrventile ]908
Ventil 1 fur Tankabsperrung N361
Ventil 2 fiir Tankabsperrung N362

Hochdruckventil fiir Gasbetrieb N372

Magnetventil fir Kihlmittelkreislauf N492

Steuergerat fir Kraftstoffpumpe ]538
Kraftstoffpumpe fiir Vorférderung G6
Geber fiir Kraftstoffvorratsanzeige G

Zusatzsignale:

- Steuergerat fiir automatisches Getriebe / Motordrehzahl
- Steuergerat fiir ABS / Kupplungsstellung

- Klimakompressor

[ neu hinzugekommene Sensoren und Aktoren im Vergleich zum 1,4l-TFSI-Motor mit 90 kW

Y nur fur Fahrzeuge mit Schaltgetriebe

621.057
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Motorsteuergerit 623

Das Motorsteuergerdt J623 kann den Verbrennungsmotor im Der Audi A3 Sportback g-tron ist, neben den beiden Erdgas-Kraft-
Audi A3 Sportback g-tron sowohl mit Benzin als auch mit Erdgas stoffbehaltern, mit einem ca. 50 L groRen Kraftstoffbehalter fir
betreiben. Sofern die Rahmenbedingungen erfillt sind, wird das Benzin ausgestattet. Daher ist der Audi A3 Sportback g-tron ein
Motorsteuergerdt 623 den Verbrennungsmotor vorrangig mit sogenanntes bivalentes Fahrzeug. Fahrzeuge, bei denen der
Erdgas betreiben. Kraftstoffbehalter fir die zweite Kraftstoffart nicht mehr als 15 L

betrdagt, werden als quasi-monovalent bezeichnet.

621063
Betriebsstrategie
Wird die Klemme 15 eingeschaltet, werden die beiden Ventile 1 Somit ist die Erdgasversorgung bis zum Gasdruckregler sicherge-
und 2 fiir Tankabsperrung N361 und N362 fiir max. 2 Sekunden stellt und der Sensor fiir Tankdruck G400 ermittelt den Fillstand
geoffnet. der Erdgas-Kraftstoffbehilter.
Motorstart Kiihlmitteltemperatur < -10 °C Kiihlmitteltemperatur > -10 °C
ohne vorherige Erdgas-Betankung » Motorstart im Benzinbetrieb » Motorstart im Erdgasbetrieb
» Umschaltung in den Erdgasbetrieb, wenn
das Aufheizen der Einblasventile beendet
ist
mit vorheriger Erdgas-Betankung » Motorstart im Benzinbetrieb » Motorstart im Benzinbetrieb

» Umschaltung in den Erdgasbetrieb, wenn
das Aufheizen der Einblasventile beendet
ist und die Lambdaregelung aktiviert
wurde

» Umschaltung in den Erdgasbetrieb, wenn
die Lambdaregelung aktiviert wurde
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Funktion

Adaption der Erdgas-Qualitat

Beschreibung

Erkennt das Motorsteuergerdt 623 anhand der Informationen vom Sensor fiir Tankdruck
G400, dass sich der Erdgasdruck in den Erdgas-Kraftstoffbehéltern seit dem letzten Motor-
lauf um ca. 30 % erhoht hat, schlieBt es auf eine Erdgas-Betankung.

Bei aktiver Lambdaregelung wird im mittleren Drehzahl- und Lastbereich fiir ca. 60 Sekun-
den die Erdgasqualitat bestimmt. In dieser Zeit ermittelt das Motorsteuergerdt ]623 die
Anpassung der Einblaszeit, um Lambda 1 zu erreichen. Solange die Adaption der Erdgas-
Qualitat nicht abgeschlossen ist, startet der Motor im Benzinbetrieb.

Erdgas-Temperatur

Durch die Druck-Reduzierung des Erdgases im Gasdruckregler von 200 bar auf 5 - 9 bar
entsteht Kalte. Damit die Temperatur des Erdgases auf der Auslassseite des Gasdruckreg-
lers -50 °C nicht unterschreitet, ist der Gasdruckregler in den Kiithlmittelkreislauf des
Motors integriert.

Auch die einwandfreie Funktion der Gaseinblasventile 1 - 4 N366 - N369 ist erst ab einer
gewissen Temperatur gewdhrleistet.

Erdgas-Hochdruck

Die Information tber den Erdgasdruck auf der Hochdruckseite erhalt das Motorsteuergerat
1623 von dem Sensor fiir Tankdruck G400. Es verwendet diese Informationen, um ein
Betanken des Fahrzeugs mit Erdgas zu erkennen.

Damit der Kraftstoffvorrat fiir Erdgas angezeigt werden kann, errechnet das Motorsteuer-
gerat )623 aus dem Erdgasdruck und der AuBentemperatur die Erdgasmenge in den Erd-
gas-Kraftstoffbehdltern. Diese Information sendet das Motorsteuergerat via CAN-Bus an
das Steuergerdat im Schalttafeleinsatz ]285.

Erdgas-Niederdruck

Der Sensor fiir Gasverteilerleiste G401 liefert dem Motorsteuergerat J623 die Information
Gber den Erdgasdruck und die Temperatur des Erdgases in der Verteilerleiste. Anhand
dieser Informationen kann das Motorsteuergerat die Einblaszeit fiir das Erdgas anpassen.
Sinkt der Erdgasdruck in der Verteilerleiste 1 bar unter den vom Motorsteuergerat vorge-
gebenen Solldruck, schaltet das Motorsteuergerat auf Benzinbetrieb um.

Einblaszeit

Die Offnungszeiten der Einblasventile werden vom Motorsteuergerit 1623 zylinderselektiv
angepasst.

HaupteinflussgroRen sind:

» Motorlast

» Motordrehzahl

» Lastanforderung durch den Kunden

» Erdgas-Qualitat
Erdgastemperatur auf der Niederdruckseite
Erdgasdruck auf der Niederdruckseite
Lambdaregelung

v v Vv

Weitere EinflussgréBen kdnnen unter anderen sein:
» Kihlleistung der Klimaanlage
» Ladeleistung des Generators

Aufheizen der Einblasventile
N366 - N369

Bei einer Kiihlmitteltemperatur von gleich oder unter -10 °C wird der Motor im Benzinbe-
trieb gestartet und betrieben. Im Fahrbetrieb werden anschlieRend die Gaseinblasven-
tile 1 - 4 N366 - N369 durch das Motorsteuergerdt ]623 angesteuert. Da die beiden
Ventile 1 und 2 fiir Tankabsperrung N361 und N362 und das Hochdruckventil fiir Gasbe-
trieb N372 nicht angesteuert sind, kann maximal das Erdgas auf der Niederdruckseite ein-
geblasen werden.

Erkennt das Motorsteuergerdt 623 anhand der Informationen vom Sensor fiir Gasvertei-
lerleiste G401, dass der Erdgasdruck abfillt, bestromt es die Gaseinblasventile 1 - 4
N366 - N369 dauerhaft fiir ca. 60 bis 90 Sekunden. Durch das dauerhafte Bestromen
erwdrmen sich die Einblasventile und ihre Funktion ist gewdhrleistet. Erst jetzt kann das
Motorsteuergerdt 623 in den Erdgasbetrieb wechseln.

Diagnose

Erkennt das Motorsteuergerdt J623 im Erdgasbetrieb eine Systemstérung, schaltet es
automatisch in den Benzinbetrieb.

Nach jedem Neustart fiihrt das Motorsteuergerat eine erneute Systempriifung durch.
Solange die Systemstdrung als aktiv (statisch) erkannt wird, lasst das Motorsteuergerat
1623 keinen Erdgasbetrieb zu.

Wechselt der Status der Systemst6rung von aktiv auf passiv (sporadisch), oder die Ursache
wurde beseitigt, ist wieder ein Betrieb mit Erdgas moglich.
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Anzeigen

Kombiinstrument
Der Schalttafeleinsatz im Audi A3 Sportback g-tron wurde fiir den Desweiteren wurde das Fahrerinformationssystem unter anderem
Erdgasbetrieb angepasst. mit den Informationen tber den Durchschnittsverbrauch, Momen-

tanverbrauch und Restreichweite im Erdgasbetrieb erweitert.
Eine Kraftstoffvorratsanzeige fiir Erdgas halt den Fahrer tiber den
aktuellen Fillstand in den Erdgas-Kraftstoffbehaltern auf dem
Laufenden.
Zusatzlich wird der Fahrer Giber die Kontrollleuchte fiir Erdgasbe-
trieb dartiber informiert, dass der Verbrennungsmotor mit Erdgas
betrieben wird.

Draw the line

400 km

1

3 - 5 lﬂlagkm

5 - 9 lUl((]gkm

km 125.9
+23.5°C

621.007

Kontrollleuchte fir Erdgas- Kraftstoffvorratsanzeige fiir Kraftstoffvorratsanzeige fiir
betrieb Erdgas Benzin

Verweis
EE Weitere Informationen iber die Anzeigen im Schalttafeleinsatz und im Fahrerinformationssystem finden Sie in der Betriebs-
anleitung des Fahrzeugs.
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Service

Spezialwerkzeuge und Betriebseinrichtungen

VAS 6227 Gaslecksuchgerét fiir Erdgasfahrzeuge V.A.G 1274B/12 Adapter fiir Kiihlsystempriifgerat

621_009
621.008
T10349 Magnetisches Entriegelungswerkzeug T50026 Handrad
621.010 621.011
T50025 Schliissel
621.012

Hinweis
Die Verwendung und richtige Anwendung der Spezialwerkzeuge und Betriebseinrichtungen finden Sie in ELSA.
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T10521 Einsteckwerkzeug SW17 T10522 Einsteckwerkzeug SW22

621.013 621.015
T40173/2 Adapter T40173/3 Polster
621.014 i 621.016
T10523 Spanngurte
621.017
Hinweis
Weitere und aktuelle Informationen zu den Spezialwerkzeugen und Betriebseinrichtungen finden Sie im Katalog Workshop
| Equipment.
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Anhang
Prifen Sie Ihr Wissen

1. Wo befindet sich die Audi e-gas Anlage?
O a) Ingolstadt.
O  b) Werlte.
O o) Wolfsburg.

O d) Neckarsulm.

2. Woran kann ein Audi A3 Sportback g-tron sicher erkannt werden?
O a) Anden g-tron-Scheinwerfern.
O b) An den g-tron-Felgen.
O o) An dem g-tron-Schriftzug auf den Sitzen.

O d) An dem Gaseinfiillstutzen fiir Erdgas.

3. Wer darf an der Gasanlage in einem Audi A3 Sportback g-tron arbeiten?
[0 a) Nur unterwiesenes Personal.
O b) Nur geschultes Personal.
O ¢)Jeder.

O d) Nurder Unternehmer.

4. Wie viele Erdgas-Kraftstoffbehalter sind im Audi A3 Sportback g-tron verbaut?

0O a4
O b)3.
O o2
O do1.

5. Wo ist der Gasdruckregler verbaut?
O a) Hinten links im Motorraum.
O b) Vorn links im Motorraum.
[0 o) Hinten rechts im Motorraum.

O d) Vorn rechts im Motorraum.



6. Wie viele Sekunden werden die Einblasventile N366 - N369 maximal beheizt?
O a)3o0.
O b)60.
O o 9o0.

O d) 120.

7. Welche Leistung hat der Motor im Audi A3 Sportback g-tron im Erdgasbetrieb?
O a) 60 kw.
O b)81kWw.
O  ©) 90 kw.

O d) 122 kw.

8. Wie groB ist das Fassungsvermogen der Erdgas-Kraftstoffbehalter?
O a)Ca.7,2kg.
O b)Ca. 14,4 kg.
O ¢ Ca. 16,0 kg.

O d)Ca.27,0kg.

9. Welche Aufgabe haben die ,,Schutzauflagen*“?
O a) Den Erdgas-Kraftstoffbehalter vor Beschadigung zu schiitzen.
O  b) Keine.
O ) Den Erdgas-Kraftstoffbehalter vor Vibrationen zu schiitzen.

[0 d) Den Erdgas-Kraftstoffbehalter am Ausdehnen zu hindern.

10. Mit welchem Druck findet die Betankung mit Erdgas statt?
O a)5bar.
O b)9bar.
O ¢) 200 bar.

O d) 260 bar.
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Selbststudienprogramme

Weitere Informationen finden Sie in folgenden Selbststudienprogrammen.

SSP 609 Audi A3’13

ammiatisd g e 33
prorepremp e drsvstasy

Audi A3 "13

Informationen zu
» Vernetzung
» Steuergerdte

» Motormechanik
» Kraftstoffanlage
» Motormanagement

Audil 1,21 und 1 4LTFSI-Matoren
der Baureihe EAZ11

Informationen zu QR-Codes

Dieses SSP wurde fiir Sie zur besseren Veranschaulichung der
Inhalte mit elektronischen Medien (Animationen, Videos und
Mini-WBTs) aufgewertet. Die Verweise zu den eMedien verbergen
sich auf den Seiten hinter QR-Codes, also zweidimensionalen
Pixel-Mustern. Diese Codes kénnen Sie mit einem Tablet oder
Smartphone scannen und in eine Webadresse {ibersetzen lassen.
Dafiir wird eine Internetverbindung benétigt.

Bitte installieren Sie sich dazu aus den &6ffentlichen App Stores von
Apple® bzw. Google® einen geeigneten QR-Scanner auf IThrem
Mobilgerat. Fiir einige Medien kénnen u. U. weitere Player benétigt
werden.

Auf PCs und Notebooks kénnen die eMedien im SSP-PDF angeklickt
und somit ebenfalls — nach dem GTO-Login — online abgerufen
werden.

SSP 610 Audi A3 ’13 Bordnetz und Vernetzung

SSP 616 Audi 1,2l- und 1,41l-TFSI-Motoren der Baureihe EA211

Bestellnummer:
A12.5500.93.00

Bestellnummer:
A12.5500.94.00

Bestellnummer:
Al12.5501.00.00

Informationen zum 1,4|-TFSI-Motor

Alle eMedien werden in der Lernplattform Group Training Online
(GTO) verwaltet. Sie benétigen fiir GTO ein Nutzerkonto und
missen sich nach dem Einscannen des QR-Codes und vor dem
ersten Medienaufruf in GTO anmelden. Auf iPhone, iPad und vielen
Android-Geraten kdnnen Sie im Mobilbrowser Ihre Zugangsdaten
abspeichern. Das erleichtert das nachste Anmelden. Schiitzen Sie
Ihr Mobilgerat mit einer PIN vor unerlaubter Nutzung.

Bitte beachten Sie, dass eine Nutzung der eMedien tiber Mobil-
funknetze zu erheblichen Kosten fithren kann, besonders beim
Daten-Roaming im Ausland. Die Verantwortung dafiir liegt bei
Ihnen. Ideal ist die Nutzung im WLAN.

Apple® ist eine eingetragene Marke der Apple® Inc.
Google® st eine eingetragene Marke der Google® Inc.
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