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Achsantrieb vorn 0D4

Der Achsantrieb 0D4 wird bei Audi erstmals im Audi R8 (Typ 45)
eingesetzt und ist ein wesentlicher Bestandteil des neu ent-
wickelten quattro-Antriebs dieses Fahrzeugs.

Der quattro-Antrieb des Audi R8 ist in der Lage die Antriebs-
leistung (je nach Fahrsituation und Witterung) entsprechend den
jeweiligen Fahrbedingungen anzupassen und bis zu 100 % auf die
Vorder- bzw. auf die Hinterachse zu leiten. Das dient der
Fahrzeugbeschleunigung, sorgt fiir eine gute Fahrdynamik und
verbessert die Fahrstabilitat.

Ermdglicht wird diese Verteilung des Antriebmoments bzw. der
Antriebsleistung durch die elektrohydraulisch betriebene Allrad-
kupplung im Achsantrieb 0D4.

Lernziele dieses Selbststudienprogrammes:

Dieses Selbststudienprogramm informiert Sie tiber den Achsan-
trieb vorn 0D4. Wenn Sie dieses Selbststudienprogramm durchge-
arbeitet haben, sind Sie in der Lage, folgende Fragen zu beantwor-
ten:
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Uber Audi drive select kann der Fahrer die Steuerung der Allrad-
kupplung und somit die Abstimmung der Drehmomentverteilung
bzw. der Antriebsleistung zwischen Vorder- und Hinterachse
beeinflussen.

Zudem ermdglicht der optionale performance-Modus von Audi
drive select erstmals die Anpassung der Allradregelung auf die
StraBenverhaltnisse dry, wet und snow. Dadurch kann der Fahrer
die Allradregelung auf kiirzeste Reaktionszeiten trimmen.

In Zusammenarbeit mit Audi drive select, dem 7-Gang-Doppel-
kupplungsgetriebe OBZ (S tronic) und den leistungsstarken 10
Zylindermotoren tragt der Achsantrieb 0D4 in puncto Kraftibertra-
gung, zum Fahrerlebnis mit dem Audi R8 bei.
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» Wie ist der Achsantrieb vorn 0D4 konstruiert und wie funktio-
niert er?

» Wie beeinflussen softwaregestiitzte Getriebefunktionen den
Betrieb des Achsantriebs und den des Fahrzeugs?

» Welche Richtlinien gibt es im Service fiir Wartungsintervalle,
fiir Bremsenpriifstande?
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Systembeschreibung

Der Achsantrieb 0D4 und das 7-Gang-Doppelkupplungsgetriebe
OBZ bilden die Basis fiir den quattro-Antrieb des Audi R8 (Typ 45).
Das 7-Gang-Doppelkupplungsgetriebe tibersetzt das Motor-
moment und stellt das Gbersetzte Moment fiir die Vorder- und die
Hinterachse zur Verfligung.

Primar wird das Fahrzeug tiber die Hinterachse angetrieben. Die
Hinterachse ist in der Lage die gesamte Antriebsleistung abzuset-
zen, sofern nicht ein Teil der Antriebsleistung tber die Allradkupp-
lung im Achsantrieb 0D4 an die Vorderachse geleitet wird.

Um die aktive Verteilung der Antriebsmomente und der Antriebs-
leistung zu unterstiitzen, wurde das mechanische Sperrdifferenzial
der Hinterachse neu abgestimmt.

Die fiir die Vorderachse genutzte Antriebsleistung wird tber die
Getriebeausgangswelle geleitet. Die Ubersetzung fiir die Getrie-
beausgangswelle ist so gewahlt, dass die Umfangsgeschwindigkeit
der Vorderrader geringfiigig groBer ist als die Umfangsgeschwin-
digkeit der Hinterrader. Diese Differenz wird im Folgenden als
Voreilung bezeichnet. Sie ist die Grundlage, die je nach
Fahrsituation eine geregelte Verlagerung des Antriebmoments
bzw. der Antriebsleistung von bis zu 100 % zur Vorderachse
ermdoglicht. Siehe Seite 7.

Die Allradkupplung des neu entwickelten Vorderachsantriebs greift
das Drehmoment fiir die Antriebsleistung der Vorderachse von der
Getriebeausgangswelle Gber die Kardanwelle, die Zentralwelle und
die Eingangswelle der Allradkupplung ab. Dabei leitet sie geregelt
bis zu 550 Nm an die Trieblingswelle des Ausgleichsgetriebes
weiter.

Steuergerit fiir Allradantrieb J492
siehe Seite 20
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Wie groB das weitergeleitete Drehmoment ist, wird in einem
hochdynamischen und komplexen Prozess von der Allradregelung
entschieden. Das iibertragene Drehmoment der Allradkupplung
wird von der Allradregelung durch die Ansteuerung der Pumpe fiir
Haldex-Kupplung V181 generiert. Dabei werden die Reibwerte in
der Allradkupplung unter Beriicksichtigung der Olalterung in die
Regelung einbezogen. Die Software fiir die Allradregelung wie auch
die Lernwerte fiir die Olalterung sind im Steuergerat fiir Allrad-
antrieb J492 abgelegt.

Die Allradregelung erfolgt auf Basis einer umfangreichen Fahr-
zustandserkennung. Daflir werden Informationen wie z. B. des
ESC, der Motor- und der Getriebesteuerungen verwertet. GemaR
dem Fahrzustand erfolgt eine Vorsteuerung der Verteilung der
Antriebsleistung, die durch feste Parameter bestimmt ist. Die
Vorsteuerung wird bei Bedarf von Regelablaufen tberlagert.

Die Modi von Audi drive select und etwa 130 verschiedene Signale
wie z. B. Umgebungsbedingungen, Achslastverteilung, Fahrer-
wunsch, Ladngsbeschleunigung, Gierrate, Querbeschleunigung,
Lenkwinkel, Geschwindigkeit, Motormoment und Getriebeiiber-
setzung werden in den Prozess der Allradregelung einbezogen.

Die Verteilung der Antriebsleistung auf die Vorder- und die Hinter-
achse wirkt sich maBgeblich auf die Traktion, die Fahrdynamik und

die Fahrstabilitdt des Audi R8 aus. Welchen positiven Einfluss der
die Regelung der Allradkupplung dabei hat, wird auf Seite 6

erklart.
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Sperrdifferenzial-Hinterachse 7-Gang-Doppelkupplungsgetriebe 0BZ

642_002
Kardanwelle
Kerbverzahnung fiir das
Zweimassenschwungrad - Getriebeeingang
Durchtriebswelle Getriebeausgangswelle
— Antriebswelle fiir den Achsantrieb vorn
- PTO-Welle (Power-take-off)
Hinweis
Weitere Informationen zum 7-Gang-Doppelkupplungsgetriebe 0BZ und zum Sperrdifferenzial der Hinterachse erhalten Sie
| im SSP 643.




Verteilung der Antriebsleistung

Die 10-Zylindermotoren des Audi R8 (Typ 4S) sind in der Lage ein
maximales Drehmoment zwischen 540 Nm und 560 Nm an das
7-Gang-Doppelkupplungsgetriebe 0BZ abzugeben.

Wenn die Hinterachse die gesamte Antriebsleistung im 4. Gang bei
maximalem Motordrehmoment absetzt, liegen etwa 3000 Nm an.
Die Allradkupplung kann unabhdngig vom Motormoment und vom
eingelegten Gang einen Teil der Antriebsleistung geregelt abgrei-
fen. So gelangen bis zu 550 Nm auf die Trieblingswelle des Aus-
gleichsgetriebes. Siehe Seite 11. Durch die Ubersetzung des
Ausgleichsgetriebes entsteht demnach ein Drehmoment von bis zu
1500 Nm an der Vorderachse.

Voreilung der Vorderachse

Die Ubersetzungsverhiltnisse des Antriebsstrangs sind so
ausgelegt, dass die Umfangsgeschwindigkeit der Vorderrader
geringfligig groRer ist als die Umfangsgeschwindigkeit der Hinter-
rader. Diese Auslegung wird als ,Voreilung der Vorderachse
bezeichnet. Durch die Voreilung findet in der Allradkupplung ein
standiger Drehzahlausgleich statt. Die damit verbundene Diffe-
renzdrehzahl ist die Grundlage fiir die exakte Kupplungsregelung.
Die Kupplung wird spielfrei betrieben. Das ermdéglicht sehr kurze
Reaktionszeiten beim SchlieBen der Kupplung.

Langskraft ‘

Hinterachse 80 %

Vorderachse 20 %

L

Seitenkraft A Langsschlupf A

- 642 017
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1500 Nm an der Vorderachse entsprechen im 4. Gang bei vollem
Motordrehmoment etwa 45 % der Antriebsleistung.

Inwieweit durch den regelbaren Bereich der Allradkupplung auf die
Verteilung der Antriebsleistung zwischen Vorder- und Hinterachse
Einfluss genommen werden kann, hangt vom Motormoment und
den Ubersetzungsverhiltnissen des Antriebsstrangs ab.

Je nach Motormoment und eingelegtem Gang kénnen durch die
Voreilung der Antriebsachse bis zu 100 % der Antriebsleistung auf
die Vorderachse geleitet werden.

Wieviel Drehmoment von der Allradkupplung an die Trieblings-
welle weitergeleitet wird, entscheidet die Allradregelung.

Durch den spielfreien Betrieb der Kupplung entsteht ein geringes
Schleppmoment. Siehe Seite 10.

Der durch die Voreilung entstehende Drehzahlausgleich und das
Schleppmoment erzeugen Reibungswarme in der Kupplung. Um
die Warme abzufiihren, werden die Kupplung und der Achsantrieb
gekihlt. Siehe Seite 14 und 18.

Die Voreilung ermdglicht zudem, abhangig vom Motormoment und
den [Jbersetzungsverhéltnissen des Antriebsstrangs, eine tber

50 %ige Verlagerung der Antriebsleistung zur Vorderachse. Das
bringt Vorteile fiir die Fahrdynamik und eine verbesserte Fahrstabi-
litat. Denn wenn die Langskrdfte einer Achse verringert werden,
kann sie mehr Seitenkréfte aufnehmen.

Ausgangssituation

Zur Veranschaulichung wird eine Ausgangssituation betrachtet, bei
der geregelt 20 % der Antriebsleistung von der Vorderachse und
80 % der Antriebsleistung von der Hinterachse ibertragen werden.
Die ibertragbare Seitenkraft der Vorderachse ist umgekehrt
proportional groBer als die Gibertragbare Seitenkraft der Hinter-
achse.

Wenn das Fahrzeug in dieser Situation eine fahrkritische Ubersteu-
erung erfahrt, kann das Fahrzeug durch eine Verlagerung der
Antriebsleistung in Richtung Vorderachse stabilisiert werden.
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Stabilisierung ohne Voreilung der Vorderachse

Ohne Voreilung der Vorderachse, d. h. bei gleicher Umfangs-
geschwindigkeit der Vorder- und Hinterrader kann die Antriebsleis-
tung der Vorderachse im Bedarfsfall auf maximal 50 % angehoben
werden. Ubertrigt die Hinterachse mehr Drehmoment, bzw.
Antriebsleistung als die Vorderachse, haben die Hinterrdder einen
hoheren Schlupf. Durch den héheren Schlupf an den Hinterrddern
findet in der Allradkupplung ein Drehzahlausgleich statt. Hier-
durch kann das Drehmoment der Allradkupplung weiter erh6ht
werden. Das ist solange mdglich, bis die Vorderachse die gleiche
Antriebsleistung wie die Hinterachse tibertragt. Da der Schlupf an
Vorder- und Hinterrddern dann gleich groB ist, gibt es keinen
Drehzahlausgleich mehr in der Allradkupplung. Es ist sinnlos, den
Druck fur die Lamellenkupplung mit gleich schnell drehenden
Lamellen weiter zu erhdhen, da hierdurch nicht mehr Moment an
die Vorderachse ibertragen wird.

Die tbertragbaren Seitenkrafte an Vorder- und Hinterachse sind
gleich groB. Die Ubertragbaren Seitenkrafte der Hinterachse sind,
gegeniiber der Ausgangssituation, gréBer geworden. Das wirkt
einer Ubersteuerung entgegen.

Stabilisierung mit Voreilung der Vorderachse

Mit Voreilung kann die Antriebsleistung der Vorderachse auf tiber
50 % angehoben werden. Durch die Voreilung findet bei einer
Verteilung der Antriebsleistung von 50/50 in der Allradkupplung
immer noch ein Drehzahlausgleich statt. Das an die Vorderachse
geleitete Drehmoment kann dadurch weiter erh6ht werden.

Je nach Motormoment und Ubersetzungsverhiltnis sind hierbei
bis zu 100 % des Antriebsmoments bzw. der Antriebsleistung
maoglich.

Die Uibertragbaren Seitenkrafte der Vorderachse werden dadurch
kleiner als die Gibertragbaren Seitenkrafte der Hinterachse. Bei
einer fahrkritischen Ubersteuerung wird das Fahrzeug wesentlich
effektiver stabilisiert als bei einem System ohne Voreilung der
Vorderachse.
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Bauteiliibersicht

Die Bauteillibersicht entspricht weitgehend den im Reparaturfall
austauschbaren Komponenten.

vorderer Quertrager fiir

Achsantrieb vorn
Konsole mit Gummimetalllager,

. mit Karosserie verschraubt
Verschraubung Quertrager

Achsantrieb vorn

Wellendichtring

gesteckte Flanschwelle

Sicherungsring

Entliftung
- Othaushalt der Dichtfliache, wird mit
*% Allradkupplung Fliissigdichtung abgedichtet

{ & Abblasbohrung fiir Uberdruck-
N T ventil und Entliiftungsbohrung
fiir den Pumpensumpf der Pumpe
fiir Haldex-Kupplung V181

Achsantrieb mit
offenem Differenzial

Entliftung
Achsantrieb / Differenzial

Kiihimittelanschluss  Kihlkanalplatte ? /

O-Ring

Hydraulikdruckgeber fiir
Allradantrieb G942 0-Ring

Hydrauliktemperaturgeber
fiir Allradantrieb G943

Drei-Punkt-Lagerung

Der Achsantrieb ist (iber eine Drei-Punkt-Lagerung mit der Karos-
serie verbunden. Der vordere Quertrdger wird von 2 Konsolen mit
Gummimetalllager gehalten.

Das lange Gehduse der Zentralwelle hilft, das Drehmoment des
Achsantriebs abzustiitzen. Es ist tiber ein Gummimetalllager mit
dem hinteren Quertrager des Achsantriebs verbunden.

Ein nicht spannungsfrei montierter Achsantrieb kann zu Vibratio-
nen und Gerduschen fihren. Achten Sie im Reparaturfall stets auf
die Anweisungen im Reparaturleitfaden.

0O-Ringe

Pumpe fiir Haldex-Kupplung V181
mit Kabelsatz fiir G942 und G943

Hinweis

Wenn die Gehduseverschraubung Zentralwellengehause / Allradkupplung / Achsantrieb geldst wird, ist die Dichtung zwi-
schen dem Achsantrieb und der Allradkupplung mit der im Elektronischen Teilekatalog, ETKA, angegebenen Fliissigdichtung
zu erneuern.
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Montage der Kardanwelle

Die Kardanwelle Gibertragt das Antriebsmoment mittels Keilver-
zahnung auf die Zentralwelle. Ein Faltenbalg verhindert das
Eindringen von Schmutz und Feuchtigkeit in die Keilverzahnung.
Der Faltenbalg muss, wie im Bild dargestellt, ordnungsgemagR
montiert werden. Beachten Sie hierfiir die Montageanweisungen
des Reparaturleitfadens.

Faltenbalg

Staubschutzring

Kugellager

Sicherungsring

Staubschutzring

Haltewulst greift in
umlaufende Nut ein

Gummimetalllager

Gehauseverschraubung Zentralwellen-
gehause / Allradkupplung / Achsantrieb

o~

Kardanwelle

Zur Reduzierung der Unwucht ist an der Zentralwelle
und an der Kardanwelle eine Farbmarkierung ange-
bracht. Die beiden Markierungen miissen bei der
Montage soweit wie moglich ibereinstimmen.

Faltenbalg Kardanwelle

Gehéuse fiir
Zentralwelle

Zentralwelle

642_003

hinterer Quertréger fiir
Achsantrieb vorn
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Getriebeschnitt
Langsschnitt: A-A

Staubschutzring Zentralwelle Gehause fiir Zentralwelle

Sicherungsring
Kugellager
Staubschutzring

Lamellenkupplung
Spielfreier Kupplungsbetrieb

Die Allradkupplung ist eine Lamellenkupplung. Eine
Tellerfeder driickt den Kupplungskolben gegen die
Lamellen. Die Kupplung arbeitet dadurch spielfrei.
Das ermdglicht sehr kurze Steuerzeiten beim Schlie-
Ben der Kupplung. Durch den spielfreien Betrieb
entsteht bei nicht angesteuerter Kupplung ein
geringes Schleppmoment. Um die dadurch erzeugte
Reibungswarme abzufiihren, wird die Kupplung durch
die mechanische Olpumpe gekiihlt. Siehe Seite 14.

Kupplungskolben mit Axiallager

Tellerfeder Uberdruckventil

Entliiftung Achsantrieb / Differenzial

Achsantrieb mit offenem Differenzial

Trieblingswelle - Ausgangswelle
der Allradkupplung

Entliiftung Olhaushalt
Allradkupplung

642_005

mechanische Olpumpe

Eingangswelle der
Allradkupplung

Hydraulikdruckgeber fiir
Kiihlmittelanschluss, Allradantrieb G942

Vorlauf

Pumpe fiir Haldex-
Kupplung V181

elektrische Steckver-

doppelter Wellen- Hydrauliktemperaturgeber bindung

dichtring fiir Allradantrieb G943
10



mechanische ange-
triebene Olpumpe

Uberdruckventil

Wellendichtring Gehéuse fiir Allradkupplung

= 2t s

i

%

O-Ringe Dichtung

Pumpensumpf fiir V181

Pumpe fiir Haldex-Kupplung V181

Eingangswelle Allradkupplung

Olhaushalt - Haldexol

Olhaushalt - Achsél (MTF)

Vorderansicht

Deckel fiir Ausgleichsgetriebe

Lamellenkupplung

Kupplungskolben mit Axiallager

Gehduse fiir Achsantrieb vorn

doppelter Wellendichtring

Pumpensumpf fiir mechanische angetriebene Olpumpe

Entliiftung Olhaushalt der Allradkupplung

Kiihlkanal

Kiihlmittelanschluss

Ansaugbohrung fiir mechanisch angetriebene Olpumpe

gesteckte Flanschwelle
rechts

Kiihlmittelanschluss,
Vorlauf

. Kiihlkanalplatte

=<\
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Entliftung
Achsantrieb/Differenzial

642_004

Ausgleichsgetriebe/offenes
Differenzial

Kiihlkanalplatte

Trieblingswelle - Ausgangswelle der Allradkupplung

Entliiftung Achsantrieb / Differenzial

gesteckte Flanschwelle
links

il

Kiihlmittelanschluss,
Riicklauf

642_006

11



Getriebeolhaushalte

Der Achsantrieb 0D4 verfiigt iiber 2 unabhingige Olhaushalte mit
getrennten Olrdumen: der Olhaushalt fiir das Achsél und der
Olhaushalt fiir das Haldexal.

Olhaushalt-Achsol (MTF)

Der Olraum fiir das Achsél (MTF, Mechanic Transmission Fluid)
befindet sich im vorderen Teil des Gehauses fir den Achsantrieb.
Ein doppelter Wellendichtring begrenzt diesen Raum und dichtet
ihn gegen das Haldexél ab.

Gehduse fiir Zentralwelle

Zentralwelle

mechanisch angetriebene
Olpumpe

umlaufende Rundnut:
verbindet die Abblasbohrung
mit der Uberlaufbohrung

Uberlaufbohrung fiir den
Pumpensumpf der Pumpe
fiir Haldex-Kupplung V181
fiihrt in den Pumpensumpf
fiir die mechanische Pumpe

_ Olhaushalt - Haldexal
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Eine Leckdlbohrung verhindert, dass bei Undichtheiten das Ol auf
die jeweils andere Seite gelangen kann. Siehe auch Bild 642_004.

Uberdruckventil

Dichtfliache

Gehéduseverschraubung
Zentralwellengehduse /
Allradkupplung / Achsantrieb

_ Olhaushalt - Achsél (MTF) Pumpe fiir Haldex-Kupplung V181

12

— Entliiftung Olhaushalt
/ /“*=~__ _— der Allradkupplung

Gehause fiir Allradkupplung

Abblasbohrung fiir Uberdruckventil und

Entliiftungsbohrung fiir den Pumpensumpf

der Pumpe fiir Haldex-Kupplung V181

Fiillschraube -
Haldexal

Ablassschraube - Haldexadl



Olhaushalt-Haldexal

Der Olraum fiir das Haldexdl befindet sich im hinteren Teil des
Gehd&uses fiir den Achsantrieb. Dieser Olraum wird durch das
Gehause der Allradkupplung begrenzt. Die Dichtflache zwischen
dem Gehause der Allradkupplung und dem Gehause fiir den
Achsantrieb vorn ist mit einer Flissigdichtung abgedichtet.

Wenn im Reparaturfall das Gehause fiir die Zentralwelle abmon-
tiert werden muss, ist durch das Lésen der Gehduseverschraubung
,Zentralwellengehduse / Allradkupplung / Achsantrieb® die Dicht-
heit zwischen dem Geh&use der Allradkupplung und dem Gehé&use
fir den Achsantrieb vorn nicht mehr gewéhrleistet. Die Dichtung
muss in diesem Fall erneuert werden. Verwenden Sie dafir die im
Elektronischen Teilekatalog, ETKA, angegebene Fliissigdichtung.

Der Olraum fiir das Haldexdl beinhaltet die Ansaugraume oder
Pumpensiimpfe, fiir die mechanisch angetriebene Olpumpe und
fiir die Pumpe fiir Haldex-Kupplung V181. Der Pumpensumpf fir
die mechanisch angetriebene Pumpe befindet sich im Geh&use des
Vorderachsantriebs. Der Pumpensumpf fiir die Pumpe der Haldex-
Kupplung V181 befindet sich im Gehduse der Allradkupplung. Er
wird von der Uberlaufbohrung aus iiber eine Rundnut, die zur
Entliftungsbohrung ins Gehduse des Vorderachsantriebs fiihrt,
entliiftet. Weitere Informationen zum Olhaushalt des Haldexéls
finden Sie unter der Uberschrift ,,Hydraulikplan“ auf Seite 14.

doppelter Wellendichtring Gehduse fiir Achsantrieb vorn

Leckélbohrung

Ablassschraube - Achsdl

Kiihlmittelanschluss, Vorlauf
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Olalterung

Das Haldexol unterliegt durch Scherkrafte und Temperatureintrag
einem Alterungsprozess, der die Reibwerte in der Allradkupplung
verandert. Um die Allradregelung den Reibwerten anzupassen,
werden die sich &ndernden Reibwerte als ,Lernwerte fiir Olalte-
rung“im Steuergerat abgelegt.

Olwechsel

Beachten Sie bei der Kontrolle und beim Wechseln der beiden Ole
die Anweisungen des Reparaturleitfadens und des Fahrzeug-
diagnosetesters. Da die Ablass,- Fiill, und Kontrollschrauben beider
Olhaushalte sehr nah zusammenliegen, besteht die Méglichkeit
der Verwechslung. Eine Falschbefiillung fihrt zur Zerstérung der
Bauteile. Wenn Sie das Haldexdl erneuern, ist die im Reparaturleit-
faden genannte Menge einzufiillen. Die Gewindeunterkante der
Fillschraube Haldexél ist keine Kontrollmarke. Zudem sind mit
Hilfe des Fahrzeugdiagnosetesters tiber die Funktion ,,Hochleis-
tungsol fir Haldex-Kupplung ersetzen” die Lernwerte fiir die
Olalterung im Steuergerat fiir Allradantrieb 1492 zuriickzusetzen.
Siehe ,Wartungs- und Wechselintervall“ Seite 24.

Entliiftung Achsantrieb / Differenzial

642_007

Fill- und Kontroll-
schraube - Achsél

13
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Allradkupplung
Olversorgung, Schmierung und Kupplungskiihlung

Die Allradkupplung wird von 2 Pumpen versorgt: iber eine Der Pumpensumpf fiir die Pumpe der Haldex-Kupplung V181
mechanisch angetriebene Olpumpe und iiber die Pumpe fiir befindet sich im Geh&duse der Allradkupplung. Er wird von der
Haldex-Kupplung V181. mechanischen angetriebenen Pumpe befiillt.

Jede Pumpe hat ihren eigenen Kreislauf mit einem eigenen Pum- Im Fahrbetrieb ist der Kreislauf der mechanisch angetriebenen
pensumpf. Der Pumpensumpf fiir die mechanisch angetriebene Pumpe stets aktiv. Der Kreislauf der Pumpe fiir Haldex-Kupplung
Pumpe befindet sich im Gehduse des Vorderachsantriebs. Das V181 wird bedarfsgerecht vom Steuergerat fiir Allradantrieb J492
Gehause der Allradkupplung dichtet den Olhaushalt fiir das Hal- geregelt. In diesem Fall arbeiten die Kreisldufe parallel.

dexol ab. Siehe Seite 13.

Kerbverzahnung fiir Trieblingswelle Kiihlél fiir Lamellenkupplung

gekiihlte Lamellen-
kupplung

Gehause fiir Allradkupplung

Olversorgung fiir den
Pumpensumpf der Pumpe
fiir Haldex-Kupplung V181

Eingangswelle - Allradkupplung,
wird {iber die Zentralwelle von
der Kardanwelle angetrieben

mechanisch ange-
triebene Olpumpe

Pumpendruckseite

Pumpen- - "
saugseite 7 R » X = i g

642_008

Ansaugbohrung fiir die mechanisch Axialkolbenpumpe mit
angetriebene Olpumpe Fliehkraft-Druck-Regler
Pumpensumpf fiir die Pumpe maximaler Haldexdlstand des Pumpe fiir Haldex-Kupplung
fiir Haldex-Kupplung V181 Pumpensumpfes der Pumpe V181, siehe Seite 21
fiir Haldex-Kupplung V181
Hinweis

Um den Pumpensumpf fiir die Pumpe fiir Haldex-Kupplung V181 nach Reparatur zu befiillen, kann der noch ausgebaute
Achsantrieb, nach Einfiillen des Haldexdls, gemaR den Anweisungen des Reparaturleitfadens nach hinten geschwenkt
werden. Eine weitere Moglichkeit ist, das komplettierte Fahrzeug etwa 2 km im &ffentlichen StraBenverkehr zu fahren. Zu
dieser MaRnahme ist auch eine Anweisung im Fahrzeugdiagnosetester hinterlegt. Die mechanisch angetriebene Olpumpe
befillt durch die Fahrt den Pumpensumpf bis zum maximalen Haldexélstand. Siehe Bild 642_008.
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Pumpensumpf

Mechanisch angetriebene Olpumpe

Die mechanisch angetriebene Olpumpe ist eine Innenzahnrad-
pumpe. Sie pumpt, wenn sich das Fahrzeug rollend vorwarts
bewegt.

Der Innenrotor der Pumpe ist formschlissig mit der Eingangs-
welle der Allradkupplung verbunden. Die Eingangswelle der
Allradkupplung wird von der Zentralwelle Gber die Kardanwelle,
Uiber die Durchtriebswelle und Giber die Getriebeausgangswelle des
7-Gang-Doppelkupplungsgetriebes OBZ angetrieben. Siehe

Seite 5.

Die Aufgabe der mechanisch angetriebenen Olpumpe ist, den
Sumpf fiir die Pumpe fir Haldex-Kupplung V181 zu befiillen, die
Schmierung der Bauteile sicherzustellen und die Lamellenkupp-
lung mit Kiihlsl zu versorgen.

Hydrauliktemperaturgeber fiir Allradantrieb G943
Weitere Informationen hierzu finden Sie auf Seite 21.

< Zuriick Vor > = Inhalt
Kreislauf der mechanisch angetriebenen Olpumpe
Kiihlél fiir Lamellenkupplung
Lamellenkupplung
mechanisch angetriebene
Olpumpe
| S
A=
Eingangswelle-Allrad- { I Y\ F
kupplung = S AN | |
Hydrauliktemperatur- — U
geber fiir Allradantrieb
G943
642_009
Kiihlslstrom und Olversorgung fiir Pumpensumpf V181

Pumpensumpf fiir die Pumpe
fiir Haldex-Kupplung V181

Pumpensumpf fiir mechanische
angetriebene Olpumpe

Die Kithlung ist wegen der Reibungswarme, die durch den spiel-
freien Betrieb der Kupplung erzeugt wird, unerlasslich.
Siehe Seite 18.

Bei Erstinbetriebnahme des Achsantriebs oder im Reparaturfall
bleibt der Pumpensumpf fiir die Pumpe fiir Haldex-Kupplung V181
nach Einflllen des Haldexdls trocken. Um ein Trockenlaufen der
Pumpe zu vermeiden, ist der Pumpensumpf fiir die Pumpe fiir
Haldex-Kupplung V181 zu befiillen. Siehe Hinweis Seite 14.
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Kupplungssteuerung

Wird die Pumpe fiir Haldex-Kupplung V181 tber das Steuergerat
fir Allradantrieb angesteuert, saugt sie das Haldexél aus ihrem
Pumpensumpf an und fordert es in den Druckraum des Kupplungs-

kolbens.

Lamellenkupplung

Tellerfeder im Druckraum
des Kupplungskolbens

Kupplungskolben mit Axiallager

Druckraum

Pumpen-
druckseite

< Zurlick Vor > = Inhalt

Durch den spielfreien Betrieb der Kupplung sind kurze Reaktions-
zeiten beim Druckaufbau und somit bei der Ubertragung des

erwiinschten Kupplungsmoments maoglich. Das sichert eine sehr
gute Fahrdynamik.

Gehause fiir Allradkupplung

Pumpensaugseite

Axialkolbenpumpe mit
Fliehkraft-Druck-Regler

Pumpensumpf fiir die Pumpe
fiir Haldex-Kupplung V181,

Abblasbohrung fiir Uberdruckventil
und Entlaftungsbohrung fir den
Pumpensumpf der Pumpe fiir
Haldex-Kupplung V181

Uberdruckventil, 6ffnet bei P > 44 bar

642_010

maximaler Haldexdlstand des
Pumpensumpfes der Pumpe
fiir Haldex-Kupplung V181

Pumpe fiir Haldex-Kupplung
V181



Kreislauf der Pumpe fiir Haldex-Kupplung V181

Pumpe fiir Haldex-
Kupplung V181

< Zuriick Vor > = Inhalt

Druckraum

Kupplungskolben

Hydraulikdruckgeber fiir
Allradantrieb G942

T
) | P>a4bar |
Uberdruckventil |
I "
i S
"

B hydraulischer Arbeitsdruck
Abblasbohrung
Pumpensumpf / drucklos
Ansaugleitung / Unterdruck

642_011

Pumpensumpf fiir die Pumpe
fiir Haldex-Kupplung V181

Fliehkraft-Druck-Regler

Pumpenmotor Axialkolbenpumpe

Pumpe fiir Haldex-Kupplung V181

Die Pumpe fiir Haldex-Kupplung V181 sorgt fiir den hydraulischen
Druck der Allradkupplung. Sie besteht aus dem Pumpenmotor und
der Axialkolbenpumpe mit Fliehkraft-Druck-Regler. Der hydrau-
lische Druck im Druckraum des Kupplungskolbens wird durch den
Fliehkraft-Druck-Regler tiber die Drehzahl des Pumpenmotors
geregelt. Der Pumpenmotor wird vom Steuergerat fir Allradan-
trieb J492 angesteuert.

Die Funktionsweise der Pumpe fiir Haldex-Kupplung V181
entspricht der Haldex-Kupplung der 5. Generation. Die Axialkol-
benpumpe und der Fliehkraft-Druck-Reglers sind im SSP 609 ab
Seite 44 detailliert beschrieben.

Der Kreislauf der Pumpe fiir Haldex-Kupplung V181 ist im Bild
642_011 grau hinterlegt.

Hydrauliktemperaturgeber fiir Allradantrieb G943

Der Druckgeber misst den hydraulischen Druck fiir den Kupplungs-
kolben und iberwacht so indirekt die Pumpleistung der Pumpe
V181. Lauft die Pumpe trocken, hat sie keine Pumpleistung und
wird zu ihrem Schutz abgeschaltet. Siehe Seite 21.

Entliften des Druckraums:

Bei Erstinbetriebnahme des Achsantriebs oder im Reparaturfall ist
zunachst sicherzustellen, dass der Pumpensumpf fiir die Pumpe
fur Haldex-Kupplung V181 befiillt ist. Siehe Hinweis Seite 14.
Dadurch wird ein Trockenlaufen der Pumpe vermieden. Danach ist
der Druckraum des Kupplungskolbens mit Hilfe des Fahrzeugdiag-
nosetesters Uber die Funktion ,,Entliftung und hydraulische
Dichtheitspriifung zu entliiften. Siehe Seite 24.

Durch diese Funktion baut die Pumpe fiir Haldex-Kupplung V181
einen Druck von tiber 44 bar auf und die Luft im Druckraum wird
iber das Uberdruckventil abgeblasen. Da die Pumpe wihrend des
Entliftens unter maximaler Last lauft, ist sie deutlich horbar.
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Kihlung
Kihlkreislauf

J

e

¥

LI ]

Kihlung des Achsantriebs in der
Warmlaufphase

[
i
l > Kreislauf des Kithlmittels fir die
|
|

Heizungswarmetauscher

Riicklauf Heizungs-
warmetauscher

Vorlauf Heizungswéarmetauscher
Heizungswarmetauscher

Drossel

Kihlkanalplatte

T-Stiick

Kihlmittelregler fir Motorolkihler
Bypass

Zusatzwasserkdihler links fiir Motordl (Luft / Wasser)
Motordlkiihler 2 (Wasser / Ol)

10 Pumpe fiir Kihlmittelnachlauf V51
11 Kihlmittelregler

WCoONOOTUVLAWNRER

Vorlauf Heizungswarmetauscher

vom Heizungswarme-
tauscher

Kiihlkanalplatte
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Um die Leistungsfahigkeit des Allradantriebs in allen Fahrsituatio-
nen sicherzustellen und um der Olalterung (siehe Seite 13) entge-
genzuwirken, wird die Reibungswarme der Lamellenkupplung
durch das von der mechanisch angetriebenen Olpumpe zur Verfii-
gung gestellte Kiihlél abgefiihrt. Das Kiihlol durchstrémt die
Lamellenkupplung (siehe Seite 14, Bild 642_008) und flieBt in den
Pumpensumpf fiir mechanische angetriebene Olpumpe ab.

Um das als Kiihlél benutzte Haldexdl im Pumpensumpf zu kiihlen,
wird die Kiihlkanalplatte mit Kithlmittel aus dem Riicklauf des
Heizungswarmetauscher durchstromt. Dabei wird neben dem
Olhaushalt fiir Haldexdl auch der Olhaushalt fiir das Achsél (MTF)
gekihlt. Eine Drossel im Kreislauf sorgt dafiir, dass geniigend
Kiihlmittel abgezweigt wird.

zum Kiihlmittelregler
fiir Motorolkiihler

Pumpe fir Kithlmittel-
nachlauf V51

Drossel

Kiihlmittelvorlauf 642 013

zur Kiithlkanalplatte

Kiihlmittelregler

< Zuriick Vor > = Inhalt

Der Kuhlkreislauf auf Seite 18, zeigt den Weg des Kithlmittels fir
die Kiihlung des Achsantriebs unmittelbar nach Motorstart. Ab
einer Temperatur von 95 °C steuert der Kithlmittelregler fiir
Motordélkihler, Position 6, das Kithlmittel Gber den Zusatzwasser-
kiihler links fiir Motordl und den Motorélkiihler 2. Der vom Kiihl-
mittelregler des Motordlkiihlers abzweigende Bypass wird dann
nicht durchstromt.

Eine detaillierte Darstellung des Kihlkreislaufs fiir den Audi R8
(Typ 4S) finden Sie im SSP 641 auf Seite 38.

Zusatzwasserkiihler links
fiir Motorol (Luft / Wasser)

Bypass

Motordlkiihler 2
(Wasser / O)

Kithlmittelregler fiir
Motorélkiihler

Kiihlmittelriicklauf von
der Kithlkanalplatte
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Funktionsplan
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< Zurick Vor > = Inhalt

Legende:
I Masseleitung

[ Plusleitung
[ signalleitung

G942 Hydraulikdruckgeber fiir Allradantrieb
G943 Hydrauliktemperaturgeber fir Allradantrieb
J492 Steuergerat fiir Allradantrieb

V181 Pumpe fiir Haldex-Kupplung

Steuergerat flar Allradantrieb ]492

Das Steuergerat fiir Allradantrieb 492
befindet sich hinter der Gepackraum- ¢
schale neben der Starterbatterie. Es
beherbergt die Software fiir die Allradregelung.
Fir alle Motorisierungen steht eine Steuergerateversion zur
Verfiigung. Deren Software wird werkseitig tiber Parameter der
Motorleistung angepasst.

Das Steuergerat und erfasste Lernwerte werden dem Fahrzeug-
Giber die Fahrzeug-Identifizierungsnummer zugeordnet.

Beim Ersetzen des Steuergeradtes ist iber das Adresswort 22 im
Fahrzeugdiagnosetester den Anweisungen der Funktion ,Steuer-
gerat ersetzen” zu folgen, siehe Seite 24. Die Funktion beinhaltet

alle durchzufiihrenden Arbeitsschritte beim Steuergerdtewechsel.

Uber die Funktion ,,Grundeinstellung” kénnen die Fahrzeug-
Identifizierungsnummer, leistungsspezifische Parameter und die
Lernwerte geldscht werden.

Datenaustausch und Spannungsversorgung siehe Funktionsplan.
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Diagnose:

» Die elektrischen Leitungen werden hinsichtlich Unterbrechung
sowie Kurzschluss nach Masse und nach Plus gepriift.

» Der Datenaustausch tiber den CAN-Fahrwerk wird Gberwacht.

» Die Parameter fiir die Anpassung an die Motorleistung werden
gepruft.

» Die Fahrzeug-Identifizierungsnummer wird plausibilisiert.
Wenn das Steuergerat fiir Allradantrieb oder das Bordnetz-
steuergerat quergetauscht und nicht angelernt wird, fiihrt das
zum Ereignisspeichereintrag.

» Der Hauptprozessor des Steuergerdts wird diagnostiziert.

» Die Temperatur des Steuergeréats wird Giberwacht.

» Die Signale der Raddrehzahlen werden plausibilisiert. Das kann
bei sehr dynamischer Fahrweise auf nasser, vereister Fahrbahn
mit wenig Haftreibung zum sporadischen Ereignisspeicherein-
trag fihren, der keinen reellen Defekt ausweist.

> Die Funktion der Allradkupplung wird plausibilisiert. Bei ange-
steuerter Pumpe fiir Haldex-Kupplung V181 muss ein Druck im
Druckraum messbar sein und Drehmoment tibertragen werden.

» Die Temperatur der Kupplungslamellen wird u. a. mit Hilfe der
vom Hydrauliktemperaturgeber fiir Allradantrieb G943 gemes-
senen Haldexdltemperatur errechnet. Wird ein festgelegter
Wert in Folge hoher Leistungsanforderungen tberschritten,
erscheint im Kombiinstrument ein entsprechender Hinweis und
die Allradkupplung wird gemaRB eines Notlaufkonzepts nicht
mehr angesteuert, bis sich das Haldexdl wieder abgekiihlt hat.



Sensorik und Aktorik

Die beiden Sensoren fiir den Hydraulikdruck der Allradkupplung
und die Haldexéltemperatur ermdglichen eine sehr prazise Allrad-
regelung und erweitern die Diagnosemadglichkeiten sowie den
Bauteilschutz.

Hydraulikdruckgeber fiir Allradantrieb G942

Der Hydraulikdruckgeber fiir Allradantrieb G942 misst den hydrau-

lischen Druck im Druckraum des Kupplungskolbens. Der Messwert

dient der Kupplungsregelung und der Berechnung der Olalterung.

Zudem hilft der Messwert, die Pumpe fiir Haldex-Kupplung V181

vor Trockenlauf zu schiitzen. Wenn bei angesteuerter Pumpe fiir

Haldex-Kupplung V181 kein Druck messbar ist, kommt es zu einem

Ereignisspeichereintrag und der Pumpenlauf wird unterbrochen.

Im Kombiinstrument erscheint ein entsprechender Hinweis. Bei

der Reparatur ist die Pumpleistung zu priifen.

Wenn der Hydraulikdruckgeber erneuert wird, ist der im Steuerge-

rat fur Allradantrieb J492 abgelegte Offsetwert des alten Druckge-

bers mit Hilfe des Fahrzeugdiagnosetesters iber die Grundeinstel-

lung zu léschen.

Diagnose:

> Die elektrischen Leitungen werden hinsichtlich Unterbrechung
sowie Kurzschluss nach Masse und nach Plus geprift.

» Plausibilitatskriterium: Bei angesteuerter Pumpe fir Haldex-
Kupplung V181 muss ein Druck im Druckraum messbar sein.

Ersatzsignal:

» Kein Ersatzsignal, siehe Notlaufkonzept Seite 25.

Hydrauliktemperaturgeber fiir Allradantrieb G943

Der Hydrauliktemperaturgeber fiir Allradantrieb G943 misst die

Temperatur des Haldexdls im Pumpensumpf der mechanisch

angetriebenen Pumpe. Der Messwert dient zur Berechnung der

Olalterung und hilft, eine thermische Uberlastung der Kupplung zu

verhindern.

Diagnose:

> Die elektrischen Leitungen werden hinsichtlich Unterbrechung
sowie Kurzschluss nach Masse und nach Plus geprift.

» Plausibilitatskriterium: Uberschreitet das Haldexél die Grenz-
temperatur, wird die Allradkupplung nicht mehr angesteuert.

Ersatzsignal:

» Kein Ersatzsignal, siehe Notlaufkonzept Seite 25.

Pumpe fiir Haldex-Kupplung V181

Die Pumpe fiir Haldex-Kupplung V181 sorgt fiir den hydraulischen

Druck der Allradkupplung. Siehe Seite 17. Der Kabelsatz fiir die

Pumpe fiir Haldex-Kupplung V181 beinhaltet auch die Kabel des

Hydraulikdruckgebers fiir Allradantrieb G492 und des Hydraulik-

temperaturgebers fir Allradantrieb G493.

Diagnose:

> Die elektrischen Leitungen werden hinsichtlich Unterbrechung
sowie Kurzschluss nach Masse und nach Plus geprift.

» Plausibilitatskriterium: Bei angesteuerter Pumpe fir Haldex-
Kupplung V181 muss ein Druck im Druckraum messbar sein.

Stellgliedtest: Siehe Seite 24.

» Funktionsprifung Allradkupplung“

» Entliftung und hydraulische Dichtheitspriifung”

Priifen der Pumpleistung:

» Ist der Pumpensumpf fiir die Pumpe fiir Haldex-Kupplung V181
befillt? Siehe Hinweis Seite 14.

» Funktionspriifung Allradkupplung“ durchfiihren.

» Entliftung und hydraulische Dichtheitspriifung” durchfiihren
und Achsantrieb auf Dichtheit priifen, Sichtpriifung.

< Zuriick Vor > = Inhalt

Allradkupplung

Druckraum

G943

642_021

Pumpe fiir Haldex-Kupplung V181
mit Kabelsatz fiir G942 und G943

642_022
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Audi drive select

Uber den Audi drive select Taster kann der Fahrer zwischen den
Modi ,,comfort”, ,,auto”, ,,dynamic“ und ,individual“ wahlen. Diese
Modi beeinflussen die Abstimmung der Allradregelung hinsichtlich
der Verteilung der Antriebsleistung zwischen Vorder- und Hinter-
achse.

Uber den Performance-Taster wird der Modus ,,performance*
gesetzt und die letzte aktivierte Abstimmung snow, wet oder dry
angewahlt (last mode). Die Abstimmungen sind Gber den Stellring
wihlbar. Uber snow, wet und dry werden die Vorsteuerwerte fiir
die Reibwerte der Fahrbahn im Voraus enger eingegrenzt. Die
Allradsteuerung, die permanent die Reibwerte der Fahrbahn
ermittelt, wird durch die spezifischeren Vorsteuerwerte reaktions-
schneller und praziser. Das verbessert das Handling des Fahrzeugs
auf trockenem, nassem und schneebedecktem Untergrund und
ermoglicht eine sportliche Fahrdynamik.

Abstimmungen der Allradregelung iiber Audi drive select

comfort

Im Modus ,,comfort” ist die Verteilung der Antriebsleistung vorder-
achsbetont. Das Fahrzeug verhalt sich bei Kurvenfahrt neutral bis
leicht untersteuernd im fahrdynamischen Grenzbereich.

auto

Im Modus ,,auto” ist die Verteilung der Antriebsleistung zwischen
Vorder- und Hinterachse ausgewogen. Das Fahrzeug verhalt sich
bei Kurvenfahrt neutral. So wiirde ein Audi-Fahrzeug ohne Audi
drive select abgestimmt werden.

< Zuriick Vor > = Inhalt

dynamic

Im Modus ,dynamic” ist die Verteilung der Antriebsleistung heck-
betont. Das Fahrverhalten ist sportlicher und verhalt sich bei
Kurvenfahrt neutral bis leicht Gbersteuernd im fahrdynamischen
Grenzbereich.

individual

Im Modus ,individual“ hat der Fahrer die Mdglichkeit, die Getriebe-
abstimmung und somit auch die Allradabstimmung unabhiangig
von anderen Fahrzeugsystemen frei zu wéhlen.

performance

Im Modus ,performance” ist Verteilung der Antriebsleistung
zwischen Vorder- und Hinterachse wie im Modus ,,auto“ ausgewo-
gen.

Audi drive select Taster

Performance-Taster mit
Stellring zur Auswahl der
Modi snow, wet und dry

642_025

Hinweis

Durch das Aktivieren des Modus ,,performance” werden die Stabilisierungsfunktionen der ESC und der ASR eingeschrdnkt. Sie
sollten den Performance-Modus nur einschalten, wenn Fahrkénnen und Verkehrssituation dies erlauben - Schleudergefahr!

Verweis

Weitere Informationen zum Audi drive select und wie dadurch die Fahrzeugeigenschaften des Audi R8 (Typ 4S) beeinflusst

werden, finden Sie in der Betriebsanleitung und im SSP 641.

Betriebssituationen

Bestimmte Betriebssituationen nehmen Einfluss auf die Allradre-
gelung. Auf die wichtigsten wird hier und in der folgenden Tabelle
eingegangen.

Launch-Control-Programm

Das Launch-Control-Programm regelt die maximale Beschleuni-
gung des Fahrzeugs aus dem Stand. Die Allradkupplung liefert
dabei das maximal mégliche Moment fiir die Vorderachse. Die
Bedienung und Hinweise sind in der Betreibsanleitung beschrie-
ben.

Radselektive Momentensteuerung

Die radselektive Momentensteuerung ist eine Softwarefunktion
des ESC. Bei schneller Kurvenfahrt ermittelt das ESC-Steuergeréat
die Entlastung der kurveninneren Rader und die Belastung der
kurvenduBeren Réder.
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Durch einen gezielten Bremseneingriff an den entlasteten
kurveninneren Radern wird Stiitzmoment aufgebaut und es kann
mehr Antriebsleistung von den belasteten kurvenduBeren Radern
Gibertragen werden. Die radselektive Momentensteuerung wirkt
sich neben der dynamischen Achslastverteilung auf die maximal
Gibertragbare Antriebsleistung der Vorderachse aus und wird somit
in die Allradregelung einbezogen.

Mehr Informationen zur radselektive Momentensteuerung finden
Sie im SSP 617 ab Seite 24.



Freilaufmodus

Im Freilauf ist die Allradkupplung des Achsantriebs vorn 0D4

geoffnet.

Der Freilauf wird durch Offnen der aktuell kraftschliissigen Kupp-
lung im 7-Gang-Doppelkupplungsgetriebe OBZ hergestellt.
Dadurch ist der Kraftschluss zwischen Motor und Getriebe
getrennt. Das Fahrzeug geht nicht wie tblich in den Motorschub-
betrieb, sondern rollt ohne Motorbremswirkung und nutzt die
vorhandene Bewegungsenergie. Bei vorausschauender Fahrweise
lasst sich damit eine Kraftstoffeinsparung erzielen.

Diese Tabelle gibt fiir die gelisteten Betriebssituationen einen

Uberblick der iibertragenen Momente und die Zustinde der Allrad-

kupplung.

< Zuriick Vor > = Inhalt

Falls die Betriebsbedingungen (siehe SSP 641 Seite 4) fiir den
Freilaufmodus erfiillt sind, wird das Getriebe den Freilauf aktivie-

ren.

Im héchstmoglichen Gang kann durch Betatigen der Schaltwippe
Tip+ der Freilauf manuell aktiviert werden. Mit Tip- und Tip+ kann,
im Rahmen der oben genannten Voraussetzungen, beliebig zwi-
schen Schubbetrieb und Freilauf gewechselt werden.

Betriebssituationen

notwendiges Moment
an der Vorderachse

Zustand der
Allradkupplung

Drehzahldifferenz
zwischen Vorder- und
Hinterachse

Beschleunigen,
Kick down, Launch-
Control-Programm

hoch

bis zu Maximalmoment /
Maximaldruck

gering, da die Kupplung
geschlossen ist, um beste
Traktion zu ermdglichen

Schnelle Fahrt

abhdngig von der Fahrsituation

abhdngig von der
Fahrsituation

dynamische Fahrt: gering, da
die Kupplung geschlossen ist

zuriickhaltende Fahrt: mittel,
ergibt sich dann primar aus
den Achsiibersetzungen

Fahrt auf rutschigem
Weg

abhangig von der Fahrsituation

abhdngig von der
Fahrsituation

von der Fahrsituation abhan-
gig, zur Erreichung guter
Traktion eher gering

Freilaufmodus, Freilauf

ONm

offen

Einparken

gering

geringer Anpressdruck

gering, konstruktiv vorgege-
ben und von den Kurvenradien
der Vorder- und Hinterachse
abhangig

Bremsung

ONm

offen

Allradkupplung gedéffnet,
keine Beeinflussung der Diffe-
renzdrehzahl durch den All-
radantrieb

Anhalten

abhangig von der Fahrsituation

abhangig von der
Fahrsituation

Die Kupplung wird im Still-
stand proaktiv geschlossen,
wenn von einer anschlieBen-
den Beschleunigung ausge-
gangen werden kann.

Bergabunterstitzung

abhangig von der Fahrsituation

abhdngig von der
Fahrsituation

Anfahrassistent,
Berganfahrassistent

abhangig von der Fahrsituation

abhangig von der
Fahrsituation

Fahren mit Notrad

abhangig von der Fahrsituation

abhangig von der
Fahrsituation

gering bis mittel

Abschleppen ONm offen, wenn der Motor nicht niedrig, da nur ein Abschlep-
lauft und kein Gang eingelegt pen auf 4 Radern zuldssig ist
ist **

Bremsenprifung ONm offen* bei Einachsrolle direkte

Abhdngigkeit von der Fahrge-
schwindigkeit - dann ggf.
hoch

* Beim Priifen der Bremsen im Priifstand ist die Fahrstufe N zu
aktivieren. Siehe SSP 641, Seite 48. In der Fahrstufe N ist die

Allradkupplung ged&ffnet.

** Beim Abschleppen ist die Notentriegelung der Parksperre zu
betdtigen. Siehe SSP 641, Seite 52.
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Arbeiten mit dem Fahrzeugdiagnosetester

Das Steuergerat fiir Allradantrieb kann mit dem Fahrzeugdiagno-
setester Uber das Adresswort 22 angewahlt werden.

Folgende gefiihrte Funktionen kénnen aktiviert werden:
» Identifikation des Steuergeréts

» Messwert lesen

» Grundeinstellung

» Riicksetzen auf Auslieferungszustand des Steuergerate-
Herstellers:

Mit dieser Funktion gehen alle gelernten Werte verloren. Das
Steuergerdt muss neu in Betrieb genommen werden.
Vorteil: Durch diese Funktion ist ein Quertausch maglich.

» Riicksetzen der Lernwerte Olalterung:

Wenn das Haldexdl im Zuge eines Wartungsintervalls erneu-
ert wird, sind die Lernwerte Olalterung zuriickzusetzen.

» Riicksetzen des Offsets des Hydraulikdruckgeber - G492:
Wenn der Hydraulikdruckgeber ersetzt wird, ist der Offset-
wert zuriickzusetzen.

» Abbruch, Programm beenden

» Stellglieddiagnose

» Funktionsprifung Allradkupplung:
Wenn die Funktion aktiv ist, wird die Allradkupplung bis zu
einer Geschwindigkeit von 10 km/h geschlossen. Wird das
Fahrzeug mit geschlossener Allradkupplung gefahren, so
verspannt sich bei mittlerem Lenkeinschlag, der Antriebs-
strang spirbar. Das Fahrzeug ruckelt. Erreicht das Fahrzeug
die Geschwindigkeit von 10 km/h, 6ffnet die Allradkupplung
und ein Entspannungsruck des Antriebsstrangs ist bemerk-
bar. Der Entspannungsruck ist ein Indiz fiir die grundlegende
Funktion der Allradkupplung.

» Entliftung und hydraulische Dichtheitspriifung:
Durch diese Funktion baut die Pumpe fiir Haldex-Kupplung
V181 einen Druck von (iber 44 bar auf und die Luft im Druck-
raum der Allradkupplung wird tiber das Uberdruckventil
abgeblasen. Da die Pumpe wahrend des Entliftens unter
maximaler Last lduft, ist sie deutlich hérbar.

» Abbruch

Wartungs- und Wechselintervall

Fir das Haldexdl und das Achsél gelten derzeit ein Wartungs- und
Wechselintervall von 180.000 km oder 10 Jahre.

Beachten Sie die Anweisungen des Reparaturleitfadens. Die Gewin-
deunterkannte der Fillschraube-Haldexél ist keine Kontrollmarke.
Wenn das Haldexél erneuert wird, ist die im Reparaturleitfaden
genannte Menge einzufillen.

Bremsenpriifung
Beim Priifen der Bremsen im Priifstand ist die Fahrstufe N zu

aktivieren. Siehe SSP 641, Seite 48. In der Fahrstufe N ist die
Allradkupplung gedffnet.
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Der Ereignisspeicher des Steuergerdts kann liber die Eigendiagnose
ausgelesen werden.

» Steuergerat ersetzen

» Die Lernwerte aus dem alten Steuergerdt werden ausgele-
sen. Ist das alte Steuergerdt nicht mehr ansprechbar, kdnnen
die Lernwerte fiir Olalterung und Druckgeber-Offset nicht
ausgelesen und libertragen werden. In diesem Fall ist das
Haldexol zu erneuern.

» Das in Betrieb zu nehmende Steuergerat liest beim ersten
Klemmenwechsel Giber den CAN-Fahrwerk die Fahrzeug-
Identifizierungsnummer ein und wird dem Fahrzeug zuge-
ordnet.

» Die Basissoftware des neuen Steuergerats wird mit den
leistungsspezifischen Parametern versorgt.

» Die Lernwerte des alten Steuergerdts werden Gibertragen.

» Hochleistungsdl fiir Haldex-Kupplung ersetzen
Die Lernwerte fiir die Olalterung werden zuriickgesetzt.

» SVM-Steuergerat-Konfiguration priifen
Die Giltigkeit der Software sowie die leistungsspezifischen
Parameter werden passend zum Fahrzeug gepriift und ange-
passt.

Mit Hilfe des Fahrzeugdiagnosetesters sind Gber die Funktion
»Hochleistungsol fir Haldex-Kupplung ersetzen* die Lernwerte fiir
die Olalterung im Steuergerét fiir Allradantrieb J492 zuriickzuset-
zen.

Eine Verwechslung der beiden Olhaushalte fiihrt zur Zerstérung
der Bauteile. Siehe Auch ,,0Olwechsel”, Seite 13.



Abschleppen

Beim Abschleppen ist die Notentriegelung der Parksperre zu
betdtigen. Siehe SSP 641, Seite 52.

Das Fahrzeug darf nur auf beiden Achsen rollend abgeschleppt
werden. Ein Abschleppen mit angehobener Vorderachse wiirde den
Achsantrieb vorn beschddigen und ist deshalb unzuldssig. Die
maximale Schleppentfernung betrdgt 50 km. Die maximale
Schleppgeschwindigkeit betrdgt 50 km/h.

Getriebe-Kontrollleuchten

Wenn im Kombiinstrument die gelbe Getriebe-Kontrollleuchte
erscheint, kann das Fahrzeug in der Regel weiterbewegt werden.
Ein entsprechender Fahrerhinweis informiert den Fahrer was zu
tun ist.

Wenn im Kombiinstrument die rote Getriebe-Kontrollleuchte
erscheint, wird der Fahrer angewiesen nicht weiterzufahren.

Notlaufkonzept

Je nachdem, welcher Fehler vorliegt, schaltet das Allradsystem in

unterschiedliche Notlaufprogramme.

» Wenn bestimmte Signale nicht erfasst werden kdénnen, kann die
volle Funktionalitdt der Fahrdynamikregelung nicht gewahrleis-
tet. In diesem Fall erfolgt nur eine eingeschrankte Ansteuerung
der Allradkupplung, um die Traktion zu verbessern.

» Beischerwiegenden Fehlern wird das Allradsystem abgeschal-
tet.

< Zuriick Vor > = Inhalt

642_023

642_024

» Wird bei sehr hohen Leistungsanforderungen ein definierter
Temperaturwert Uberschritten, wird die Allradkupplung tempo-
rar nicht mehr angesteuert.

In allen Fallen erfolgen entsprechende Hinweise im Kombiinstru-
ment.

25



< Zuriick Vor > = Inhalt

Anhang

Priifen Sie Ihr Wissen

Bei allen Fragen kénnen eine oder mehrere Antworten richtig sein.

Frage 1:

Frage 3:

oood

Frage 4:

ood

Frage 5:
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Die Allradkupplung des Achsantriebs vorn 0D4 ist eine ...7

a) Hydrodynamische Viscokupplung
b) Elektronisch geregelte Lamellenkupplung
c) Elektronisch geregelte Trockenkupplung

Welches Maximaldrehmoment kann die Allradkupplung auf das Differenzialgehduse des Vorderachsantriebs bringen?

a) ca.550Nm
b) ca. 8400 Nm
¢) ca. 1500 Nm

Welchen Anteil der Antriebsleistung kann die Allradkupplung bei einem maximalen Motordrehmoment im 4. Gang
auf die Vorderachse leiten?

a) 45%
b) 100 %
a 50%

Von welchen Faktoren ist der maximal mogliche Anteil der Antreibsleistung, den die Allradkupplung auf die Vorderachse leiten
kann, nicht abhangig?

a) Vom eingelegten Gang
b) Vom Motordrehmoment
c) Von der Fahrzeuggeschwindigkeit

Was ermdglicht der Allradkupplung, Gber 50 % der Antriebsleistung an die Vorderachse zu leiten?
a) Die Voreilung der Vorderachse

b) Das mégliche Gibertragbare Drehmoment der Vorderachse von 550 Nm
c) Die spezielle Beschichtung des Lamellenbelags



Frage 6:

Frage 10:

O
O
O
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Welchen maRgeblichen Vorteil, die Traktion ausgenommen, bietet die Verteilung der Antriebsleistung von iber 50 % auf die
Vorderachse?

a) Die Hinterreifen werden geschont.

b) Die Langskraft an den Hinterradern wird reduziert, dadurch kénnen sie mehr Seitenkraft tibertragen.
Das erhoht im Bedarfsfall erheblich die Fahrstabilitat.

c) Das 7-Gang-Doppelkupplungsgetriebe wird entlastet.

Welche Aufgaben hat die mechanisch angetriebene Olpumpe im Vorderachsantrieb?

a) Sie sorgt fiir den Systemdruck der Allradkupplung.

b) Sieist fir die Kihlung des Vorderachsdifferenzials verantwortlich.

c) Sieist fir die Kiihlung der Allradkupplung und fiir die Befiillung des Sumpfes fiir die Pumpe fiir Haldex-Kupplung V181
zustandig.

Uber welche StellgréRe wird der hydraulische Druck fiir die Allradkupplung geregelt?

a) Uber die Drehzahl des Pumpenmotors der Pumpe fiir Haldex-Kupplung V181
b) Uber den Steuerstrom des Ventils fiir Steuerung des Offnungsgrads der Kupplung N373
c) Uber den Abblasdruck des Uberdruckventils

Bei welchen Kilometerstand bzw. nach welcher Laufzeit ist das Haldexol zu erneuern?
a) 60.000 km

b) 3Jahre

c) 180.000 km

Was ist nach dem Wechsel des Haldexols zu beachten?

a) Die Allradkupplung muss neu angelernt werden.

b) Dieim Steuergerét fiir Allradantrieb abgelegten Lernwerte fiir Olalterung miissen zuriickgesetzt werden.
c) Derim Steuergerat fiir Allradantrieb abgelegte Offset des Hydraulikdruckgebers G492 muss zuriickgesetzt werden.
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