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Der neue Audi A8 (Typ 4N)

Es ist wieder so weit, die Zeit fiir den Modellwechsel des Flagg-
schiffs der Audi AG ist gekommen. Die Produktion der erfolgrei-
chen 4. Generation des Audi A8 (Typ 4H) neigt sich dem Ende zu
und macht die Biihne frei fiir das innovative Nachfolgemodell:
den Audi A8 (Typ 4N) der 5. Generation.

Jeder Modellwechsel des Audi A8 bedeutet auch immer die Premi-
ere von Innovationen und neuen Fahrzeugsystemen. Somit wird
mit jedem neuen Audi A8 Modell auch die Landschaft an Fahreras-
sistenzsystemen breitgefacherter und die Situationen, in denen
der Fahrer der Luxuslimousine durch modernste Technik unter-
stltzt wird, vielfaltiger.

Die 5. Generation des Audi A8 geht unter anderem mit dem neuen
Kreuzungsassistenten an den Start. Dieser unterstiitzt den Fahrer
in unibersichtlichen Situationen an Kreuzungen oder beim Durch-
fahren schwer einsehbarer Ausfahrten. Das System unterstiitzt
den Fahrer durch mehrere Formen von Warnungen zum Vermeiden
von Kollisionen mit Querverkehr vor dem Fahrzeug.

Auch der Adaptive Fahrassistent feiert seinen Ersteinsatz im

Audi A8 (Typ 4N). Er unterstiitzt den Fahrer bei der Langs- und
Querfiithrung des Fahrzeugs tber einen durchgéngigen Geschwin-
digkeitsbereich von 0 km/h bis 250 km/h. Er fasst mehrere Fah-
rerassistenzsysteme, die aus anderen Audi Modellen bekannt sind,
zu einem System zusammen.

Im Bereich der Sensorik fiir Fahrerassistenzsysteme verdient es der
neue Laserscanner, gleich in der Einleitung erwdhnt zu werden.
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Er befindet sich an der Fahrzeugfront und kann durch seine prazise
Vermessung des vorderen Fahrzeugumfelds maRgeblich dazu
beitragen, neue Assistenzsysteme (iberhaupt erst méglich zu
machen oder die Performance bestehender Systeme weiter zu
verbessern.

Auch bei der Steuergeratestruktur der Fahrerassistenzsysteme ist
ein neuer Trend erkennbar. Im Audi A8 (Typ 4N) setzt erstmals bei
Audi ein zentrales Steuergerédt fiir Fahrerassistenzsysteme ein,
welches das Mastersteuergerdt mehrerer Assistenzsysteme ist. Es
wird im Service als Steuergerat fir Fahrerassistenzsysteme J1121
bezeichnet. Das neue Steuergerat fiihrt zum Entfall von einigen
bekannten Steuergeraten, deren Funktionen nun im Steuergeradt
J1121 integriert sind.

Mehrere Sensoren sind direkt am Steuergerat flir Fahrerassistenz-
systeme J1121 angeschlossen, sie sind keine Teilnehmer mehr an
einem Fahrzeugbussystem. Die Datenverarbeitung der Sensorda-
ten findet im Steuergerat J1121 statt. Das betrifft die Frontkamera
fur Fahrerassistenzsysteme und die vier Umgebungskameras. Von
anderen Sensoren erhdlt das Steuergerat J1121 die Sensordaten
wiederum tber den FlexRay.

Die Tatsache, dass in einem Steuergerdt nun samtliche Sensorda-
ten zur Verfligung stehen, macht es méglich, den Funktionen
hochwertige Messdaten des Fahrzeugumfelds zur Verfligung zu
stellen. Das wiederum ist die Basis fiir weitere Performancesteige-
rungen bei den verschiedenen Fahrerassistenzsystemen.
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Fahrerassistenzsysteme fiur Langs- und Querfihrung

Neue Gliederung

Zur Einfiihrung des Audi A8 (Typ 4N) wurden aus drei bekannten
Fahrerassistenzsystemen zwei neue Fahrerassistenzsysteme
geschaffen. Dabei ergaben sich bei der Funktionalitat der einzel-
nen Systeme keine grundlegenden Anderungen, aber die

Gruppierung der Systeme ist neu. AuBerdem haben die neu
geschaffenen Fahrerassistenzsysteme neue Bezeichnungen erhal-
ten.

Es handelt sich um die folgenden drei bekannten Fahrerassistenzsysteme:

1. Audi active lane assist (AALA)

Der Audi active lane assist unterstiitzt den Fahrer bei der Quer-
flihrung des Fahrzeugs. Die Unterstiitzung erfolgt durch Lenkein-
griffe des Systems. Der Fahrer kann die Lenkeingriffe des Systems
akzeptieren oder sie auch jederzeit Gibersteuern.

Beim AALA kann der Fahrer im MMI zwischen den Lenkzeitpunkten

Lfrih“ und ,spat“ wdhlen. Der Lenkzeitpunkt ,frih“ entspricht
einer Spurmittenfiihrung, bei der durch kontinuierliche Lenkein-
griffe versucht wird, das Fahrzeug in der Fahrspurmitte zu halten.

Die Alternative zum Lenkzeitpunkt ,frith“ ist der Lenkzeitpunkt
,spat”.

Verlauf des aufgebrachten Lenkmoments beim Lenkzeit- 668.001
punkt ,friih“ in Abhdngigkeit der Fahrzeugposition relativ
zur Fahrspurmitte

2. Adaptive cruise control (ACC)

Die Adaptive cruise control ist eine Weiterentwicklung der
Geschwindigkeitsregelanlage. Zusatzlich zur Regelung der
Geschwindigkeit regelt das System auch auf einen einstellbaren
Abstand zum vorausfahrenden Fahrzeug. Ndhert man sich einem
vorausfahrenden Fahrzeug, so wird auf den eingestellten Abstand
zu diesem geregelt. Wird aktuell kein vorausfahrendes Fahrzeug
erkannt, arbeitet das System wie eine Geschwindigkeitsregelan-
lage.

Bei dieser Einstellung wird versucht, ein unbeabsichtigtes Verlas-
sen der eigenen Fahrspur zu verhindern. Hierzu wird bei einer
Anndherung des Fahrzeugs an die Fahrspurbegrenzungslinie ein
Lenkmoment in Richtung Fahrspurmitte aufgebracht. Vorausset-
zung flr den Lenkeingriff ist, dass nicht zuvor der Richtungsblinker
aktiviert wurde, da dies fiir ein beabsichtigtes Verlassen der Fahr-
spur sprechen wiirde. Zusatzlich zum Lenkmoment wird beim
Uberfahren der Fahrspurbegrenzungslinie eine Vibration am
Lenkrad erzeugt. Diese Funktion kann im MMI auch deaktiviert
werden. Ein gesetzter Richtungsblinker wiirde allerdings auch die
Vibrationswarnung verhindern, da von einem beabsichtigten
Spurverlassen auszugehen ist.

Verlauf des aufgebrachten Lenkmoments beim Lenkzeit- 668_002
punkt ,spat“ in Abhdangigkeit der Fahrzeugposition relativ
zur Fahrspurmitte

Beim Fahrerassistenzsystem ACC muss der Fahrer nur noch in
speziellen Situationen das Gas- und Bremspedal betatigen. Das
Regeln der Fahrzeuggeschwindigkeit wird auch als Langsfiihrung
bezeichnet. Eine aktive Adaptive cruise control ibernimmt die
Langsfihrung des Fahrzeugs immer, wenn es die aktuellen Gege-
benheiten zulassen. Die Verantwortung fiir die Langsfiihrung des
Fahrzeugs bleibt jedoch nach wie vor beim Fahrer.



3. Stauassistent

Der Stauassistent wurde im Jahr 2015 im Audi Q7 (Typ 4M) einge-
fahrt. Er unterstiitzt den Fahrer in Stausituationen, indem er die
Langs- und Querfiithrung des Fahrzeugs bis zu einer Geschwindig-
keit von maximal 60 km/h Gibernimmt.

Der Fahrer kann bei aktivem Stauassistent das Betdtigen des
Gas- und Bremspedals dem System iiberlassen.
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Er muss jedoch jederzeit in der Lage sein, das Fahrzeug wieder zu
tibernehmen. Auch die Verantwortung fir die gesamte Fahrzeug-
fihrung des Fahrzeugs liegt weiterhin ausschlieBlich beim Fahrer.
Bei der Querfiihrung des Fahrzeugs muss der Fahrer seine Hiande
am Lenkrad lassen. Das aufgebrachte Lenkmoment des Systems
kann vom Fahrer akzeptiert oder auch tGbersteuert werden.

Im Audi A8 (Typ 4N) werden folgende zwei neue Fahrerassistenzsysteme angeboten:

1. Spurverlassenswarnung

Die Spurverlassenswarnung entspricht der bekannten Funktion des
Audi active lane assists mit dem Lenkzeitpunkt ,spat®. Als eigen-
standige Funktion wird sie erstmals im Audi A8 (Typ 4N) angebo-
ten.

2. Adaptiver Fahrassistent

Der Adaptive Fahrassistent vereint die drei zuvor unabhéngigen
Systeme Adaptive cruise control, Audi active lane assist mit Lenk-
zeitpunkt ,frih“ und Stauassistent zu einem System. Das neue
Fahrerassistenzsystem bietet eine durchgdngige Langs- und
Querfiihrung Gber einen Geschwindigkeitsbereich von 0 km/h bis
250 km/h an. Da auch der Adaptive Fahrassistent ein Fahrerassis-
tenzsystem ist, bleibt der Fahrer auch bei dessen Nutzung selbst
fir die komplette Fahrzeugfiihrung verantwortlich. Als eigenstan-
dige Funktion wird er erstmals im Audi A8 (Typ 4N) angeboten.

Systemgliederung im Audi Q7 (Typ 4M) und Audi A4/A5 (Typ 8W)

Audi active lane assist

Lenkzeitpunkt , spat“ Lenkzeitpunkt ,friith“

Adaptive

A Stauassistent
cruise control

Spurverlassenswarnung

Adaptiver Fahrassistent

Systemgliederung im Audi A8 (Typ 4N)

668.003



Spurverlassenswarnung

Die Spurverlassenswarnung warnt den Fahrer, wenn das Fahrzeug
Gefahr lauft, die eigene Fahrspur zu verlassen. Voraussetzung
einer Spurverlassenswarnung ist jedoch, dass der Fahrer nicht
durch Setzen des entsprechenden Richtungsblinkers einen beab-
sichtigten Fahrspurwechsel anzeigt.

Das System nutzt das Blinkersignal um zu unterscheiden, ob es
sich bei dem bevorstehenden Spurverlassen um ein beabsichtigtes
oder unbeabsichtigtes Spurverlassen handelt. Gewarnt wird nur,
wenn von einem unbeabsichtigten Spurverlassen ausgegangen
wird.

Die Warnung vor einem Uberfahren der Fahrspurbegrenzungslinie kann auf drei verschiedene Arten erfolgen:

1. Durch einen Lenkeingriff des Systems Richtung Fahrspurmitte

2. Durch eine Lenkradvibration

Anmerkungen zu den Warnmechanismen:

> Ein weiterer Lenkeingriff kurz vor dem Uberfahren der Fahrspur-
begrenzungslinie findet nicht statt, wenn der Adaptive Fahras-
sistent mit Spurmittenfiithrung aktiviert ist. Die aktive Spurmit-
tenflihrung ist bereits ein Schutzmechanismus, der durch seine
Lenkeingriffe vor einem unbeabsichtigten Verlassen der eigenen
Fahrspur schitzt.

Ein- und Ausschalten

Das Ein- und Ausschalten der Spurverlassenswarnung erfolgt Gber
einen virtuellen Taster im unteren Touch-Display. Eine ausgeschal-
tete Spurverlassenswarnung erkennt man an einem roten Balken
iber dem Funktionssymbol. Das Ausschalten der Spurverlassens-
warnung gilt immer nur fir einen Klemme 15-Zyklus. Beim nachs-
ten Einschalten der Ziindung ist diese wieder aktiv, egal ob sie
beim Ausschalten der Ziindung ein- oder ausgeschaltet war.

668_004

Positionierung des virtuellen Tasters zum Aktivieren bzw.
Deaktivieren der Spurverlassenswarnung

3. Durch Rotfarbung der betroffenen Fahrspurbegrenzungslinie in
der Funktionsanzeige

> Die Lenkradvibration kann im MMI ein- und ausgeschaltet
werden. Die aktuelle Einstellung wird beim Ausschalten der
Ziindung personalisiert abgespeichert.

Der Taster fiir Lenkassistenz an der Stirnseite des Blinkerhebels hat
keine Relevanz fiir die Spurverlassenswarnung. Er dient ausschlieR-
lich der Aktivierung und Deaktivierung der Spurmittenfiihrung des

Adaptiven Fahrassistenten.

668005 668_006

Spurverlassenswar-
nung ist ausgeschaltet

Spurverlassenswar-
nung ist eingeschaltet



Anzeigen

Der aktuelle Aktivierungszustand der Spurverlassenswarnung kann dem entsprechenden Funktionssymbol im Kombiinstrument oder der

Anzeige des Head-up Displays entnommen werden.

Die Spurverlassenswarnung ist ausgeschaltet.

Die Spurverlassenswarnung ist eingeschaltet, aber inaktiv. Grund

hierfiir kann beispielsweise eine zu niedrige Geschwindigkeit oder

fehlende Fahrspurbegrenzungslinien sein.

Die Spurverlassenswarnung ist eingeschaltet und aktiv. Aktuell
wird aber nur die linke Fahrspurbegrenzungslinie erkannt. Aus
diesem Grund kann auch nur beim Verlassen der Fahrspur nach
links gewarnt werden.

Die Spurverlassenswarnung ist eingeschaltet und aktiv. Aktuell
werden links als auch rechts Fahrspurbegrenzungslinien erkannt.

Die Spurverlassenswarnung ist eingeschaltet und aktiv. Aktuell
werden links als auch rechts Fahrspurbegrenzungslinien erkannt.
Da das Fahrzeug in Gefahr ist, die Fahrspur nach rechts zu verlas-
sen, wird eine Warnung ausgegeben.

Mastersteuergerat
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668009
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Das Mastersteuergerat der Spurverlassenswarnung ist das Steuergerat fiir Fahrerassistenzsysteme J1121. Fir diese Funktionalitat genligt

die Variante AO des Steuergerdts J1121.
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Adaptiver Fahrassistent
Einfiihrung
Der Adaptive Fahrassistent ist ein neues Fahrerassistenzsystem,

das erstmals im Audi A8 (Typ 4N) als Mehrausstattung angeboten
wird.
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Er vereint die drei zuvor unabhdngigen Systeme Adaptive cruise
control, Audi active lane assist mit Lenkzeitpunkt ,frih“ und
Stauassistent zu einem Fahrerassistenzsystem.

Systemgliederung im Audi Q7 (Typ 4M) und Audi A4/A5 (Typ 8W)

Adaptive cruise control (ACC)

Audi active lane assist
Lenkzeitpunkt ,friith“

Stauassistent

Adaptiver Fahrassistent

Systemgliederung im Audi A8 (Typ 4N)

Mit dem Adaptiven Fahrassistenten steht erstmals eine kombi-
nierte Langs- und Querfiihrung tiber einen Geschwindigkeitsbe-
reich von 0 km/h bis 250 km/h zur Verfligung. Unter Léngsfiihrung
versteht man das Beschleunigen und Abbremsen des Fahrzeugs,
unter Querfiihrung die Lenkung des Fahrzeugs. Bei aktiver Quer-
flihrung muss der Fahrer jedoch weiterhin seine Hinde am Lenkrad
lassen.

Dem Fahrer stehen beim Adaptiven Fahrassistenten die Langs- und
Querfiihrung zur Verfiigung. Er kann aber auch die Querfiihrung
ausschalten, sodass nur die Langsfiihrung aktiv bleibt. So verhalt
sich das Fahrzeug, wie es der Kunde bislang vom Fahren mit ACC
gewohnt ist. Die Langsfiihrung im Audi A8 (Typ 4N) entspricht
weitestgehend dem ACC der 4. Generation, wie es im Audi Q7

(Typ 4M) und im Audi A4/A5 (Typ 8W) zum Einsatz kommt. Eine
Deaktivierung der Langsfiihrung bei gleichzeitig aktiver Querfiih-
rung ist beim Adaptiven Fahrassistenten nicht méglich.

Im Audi Q7 (Typ 4M) und Audi A4/A5 (Typ 8W) unterstiitzen den
Fahrer zwei unterschiedliche Assistenzsysteme bei der Fahrzeug-
querfiihrung. Dabei handelt es sich um den Audi active lane assist
und den Stauassistenten.

668017

Der Stauassistent Gbernimmt die Querfiihrung bis zu einer
Geschwindigkeit von maximal 60 km/h, falls eine Stausituation
erkannt wird. Der Audi active lane assist ibernimmt die Querfiih-
rung ab einer Geschwindigkeit von 65 km/h. Somit kommt es zu
einer Unterbrechung der Querfiihrung, wenn sich beispielsweise
eine Stausituation aufldst. Diese Unterbrechung der Querfiihrung
entfallt beim Adaptiven Fahrassistenten im Audi A8 (Typ 4N), da
die Querfithrung Aufgabe von nur einem Assistenzsystem ist und
das Uber einen Geschwindigkeitsbereich von 0 km/h bis 250 km/h.

Da es sich beim Adaptiven Fahrassistenten um ein Fahrerassistenz-
system handelt, bleibt der Fahrer nach wie vor voll verantwortlich
fir die komplette Fahrzeugfiihrung. Es diirfen auch weiterhin die
Hande nicht vom Lenkrad genommen werden. Das System unter-
stitzt den Fahrer bei seiner Fahraufgabe, Gbernimmt aber nicht
seine Verantwortung. Die Nutzung des Adaptiven Fahrassistenten
entlastet den Fahrer beim Fahren und macht es dadurch komfor-
tabler.



Anzeigen und Bedienung
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Aktivierung und Deaktivierung des Adaptiven Fahrassistenten

Fur die Bedienung des Adaptiven Fahrassistenten wird auf
bekannte Bedienelemente im Fahrzeug gesetzt. So bleibt im
Audi A8 (Typ 4N) sowohl der bekannte ACC-Bedienhebel als auch
der Taster zur Aktivierung der Lenkassistenz an der Stirnseite des
Blinkerhebels erhalten.

Um den Adaptiven Fahrassistenten nutzen zu kénnen, muss der
ACC-Bedienhebel zundchst in die Rastposition ,eingeschaltet
bewegt werden.

ACC-Bedienhebel

668.018

Ein- und Ausschalten der Spurmittenfiihrung

Bei aktivem Adaptiven Fahrassistenten kann der Fahrer entschei-
den, ob er die vom Audi active lane assist bekannte Spurmittenfiih-
rung (Lenkzeitpunkt ,frith“) nutzen mochte oder nicht. Das Ein-
und Ausschalten der Spurmittenfiihrung erfolgt durch Betdtigen
des Tasters an der Stirnseite des Blinkerhebels.

Aktiviert und deaktiviert wird der Adaptive Fahrassistent so, wie
dies vom ACC bekannt ist. Auch bei der Vorgehensweise zur Einstel-
lung der gewiinschten Regelgeschwindigkeit und des gewiinschten
Abstands zum vorausfahrenden Fahrzeug hat sich nichts gedndert.
Eine Wiederaufnahme der Systemregelung des Adaptiven Fahras-
sistenten kann ebenfalls nach bekanntem Vorgehen erreicht
werden: dem kurzzeitigen Anziehen des Bedienhebels.

668019

Taster zur Aktivierung der Lenkassistenz

Welchen Einschaltzustand die Spurmittenfiihrung gerade hat,
kann der Fahrer dem entsprechenden Funktionssymbols im Kombi-
instrument entnehmen.



Anzeige des Systemzustands der Spurmittenfiihrung

Die Spurmittenfiihrung des Adaptiven Fahrassistenten kann drei verschiedene Zustédnde haben:

1.

2.

3.

Eingeschaltet und aktiv
Eingeschaltet und nicht aktiv

Ausgeschaltet

Eine eingeschaltete Spurmittenfiihrung ist bzw. wird inaktiv, wenn mindestens eine der folgenden Voraussetzungen nicht oder
nicht mehr erfiillt ist:

Die befahrene StraBe verfiigt tiber keine Fahrspurbegrenzungs-
linien oder diese sind vom System schlecht zu erkennen. Des
Weiteren sind auch keine Objekte und Strukturen verfiigbar,
welche die Spurmittenfiihrung als Alternative zu den Fahrspur-
begrenzungslinien verwenden kann.

Die Fahrspurbreite ist aktuell entweder zu schmal oder zu breit.

Eine Kurve hat einen Kurvenradius, der kleiner ist als der gefor-
derte Mindestradius.

Anzeige des Systemzustands der Spurmittenfiihrung

> Es werden lber einen festgelegten Zeitraum keine Hande am
Lenkrad erkannt.

> Die Frontkamera kann der Spurmittenfiihrung keine Bilder in
ausreichender Qualitat liefern. Dies kann zum Beispiel durch
Blendung der Kamera oder Verschmutzungen an der Front-
scheibe verursacht werden.

Den aktuellen Systemzustand der Spurmittenfiihrung kann der Farbe der zwei Dreiecke links und rechts entnommen werden. Die beiden
Dreiecke symbolisieren die Spurmittenfiihrung. Der Systemzustand wird in folgenden Anzeigen dargestellt:

1. Inder Fahrerassistenz-Anzeige im Kombiinstrument. 3. Im Funktionssymbol des Adaptiven Fahrassistenten im
Die Fahrerassistenz-Anzeige ist eine der Anzeigemdglichkeiten optionalen Head-Up Display
des Bordcomputers.
2. Im Funktionssymbol des Adaptiven Fahrassistenten im
Kombiinstrument unterhalb des Tachometers
Systemzustand Farbe der beiden Funktionssymbol Fahrerassistenz-Anzeige
Dreiecke
,eingeschaltet und aktiv“ griin
130 km/h
,eingeschaltet und nicht aktiv“ weild
> -
130 km/h
,ausgeschaltet” keine Anzeige der beiden
Dreiecke

130 km/h

Der Systemzustand der Spurmittenfiihrung wird immer zusammen
mit den Informationen der Langsfiihrung dargestellt. Da hier die
Darstellung der verschiedenen Systemzustande der Spurmitten-
flhrung beschrieben wird, wurden fiir die Tabelle gleichbleibende
Zustéande der Langsfiihrung gewahlt.

10

Die Zustande der Langsfiihrung sind:

Der Adaptive Fahrassistent ist eingeschaltet und aktiv. Es findet
aktuell eine Folgefahrt statt, es wird auf den Abstand zum voraus-
fahrenden Fahrzeug geregelt. Die Regelgeschwindigkeit bei freier
Fahrt hat der Fahrer auf 130 km/h eingestellt.



Einstellmoglichkeiten des Adaptiven Fahrassistenten
Im MMI kénnen unter den Systemeinstellungen des Profilemasters fiir Fahrerassistenzsysteme folgende Einstellungen vorgenommen werden:

1. Abspeichern des zuletzt eingestellten zeitlichen Abstands
zum vorausfahrenden Fahrzeug

Der Kunde kann iber den ACC-Bedienhebel einen zeitlichen Wenn das Abspeichern des letzten Wertes nicht aktiviert ist, so ist
Abstand zum vorausfahrenden Fahrzeug einstellen, auf den der nach jedem Einschalten der Ziindung ein Regelabstand von 1,8 s
Adaptive Fahrassistent regeln soll. Es stehen fiinf verschiedene voreingestellt. Das Abspeichern erfolgt auf das aktuell genutzte
Abstédnde zur Auswahl. Dabei handelt es sich um folgende Zeit- Benutzerkonto.

werte: 1s,1,35s,1,8s,2,4sund 3,6s.

2. Pradiktive Regelung

Unter Pradiktive Regelung kénnen folgende Einstellungen zur
Regelung auf den StraBenverlauf vorgenommen werden:

> Regelung auf den StraBenverlauf ausschalten

> Langsame, mittlere oder schnelle Regelung auf den StralRen-
verlauf

mittel
> Tempolimitibernahme
. schnell
> ein
> mit Toleranz 668.020
> aus _

3. Fahrprogramm einstellen

Fir den Adaptiven Fahrassistent kann ein Fahrprogramm einge-
stellt werden. Dieses Fahrprogramm ist unabhdngig von der
aktuellen Einstellung bei Audi drive select. Je nach eingestelltem
Fahrprogramm andert sich das Beschleunigungs- und Abbremsver- Information zum Adaptiven Fah
halten der Langsfiihrung des Adaptiven Fahrassistenten.

Letzte Distanz speichern

Folgende Fahrmodi stehen zur Auswahl: Fahrprogramm

> moderat

> standard 668.021

> sportlich

Wird der Modus ,.efficiency” in Audi Drive Select gewdhlt, werden
Beschleunigungs- und Verzdgerungsverhalten unabhdngig vom
jeweils eingestellten Fahrprogramm angepasst, um eine besonders
effiziente Fahrweise zu realisieren.
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Langsflihrung
Ubersicht

Mit ,Langsfiihrung” des adaptiven Fahrassistenten werden in
diesem Zusammenhang alle geregelten (also vom Fahrer unabhéan-
gigen) ldngsdynamischen Fahrmanéver wie Beschleunigen, Fahrt
mit konstanter Geschwindigkeit und Verzégern bezeichnet,
wahrend die Querfiihrung durch fahrerunabhangige Lenkvorgdnge
realisiert wird. Die Hande des Fahrers miissen dabei stets am
Lenkrad bleiben, was durch eine Hands-Off-Erkennung Giberwacht
wird.

Die Langsfiihrung des Fahrzeugs wird auch im Audi A8 (Typ 4N)
durch das Steuergerat fir Abstandsregelung 428 geregelt.

Eine wesentliche hardwareseitige Neuerung ist der Einsatz eines
Laserscanners, der fir die Objekterkennung im Frontbereich vor
dem Fahrzeug zum Einsatz kommt. Im Audi A8 (Typ 4N) wird die
Radareinheit an der linken Fahrzeugfront durch den Laserscanner
ersetzt. Dieser Laserscanner fungiert dabei als , Lieferant” von
Objektdaten und erfiillt keine Regelungsaufgaben.

Im Audi A8 (Typ 4N) ist funktional zu unterscheiden zwischen den
ACC-Basis- und Zusatzfunktionen und den pradiktiven Funktionen
in Kombination mit dem Effizienzassistenten.

Basis- und Zusatzfunktionen

> Regelung des Abstands zu einem vorausfahrenden Fahrzeug

> Regelung der Fahrzeuggeschwindigkeit bei ,freier Fahrt“

> ACC-Stop & Go inkl. Anfahriiberwachung

> Abstandsanzeige/Abstandswarnung

> Boost-Funktion

> Uberholhilfe

Pradiktive Funktionen in Kombination mit dem Effizienzassistenten

> Regelung auf Geschwindigkeitsbegrenzungen

< Zurick Vor > = Inhalt

668.022

668_094

Spurwechselunterstiitzung
Uberholverhinderung auf rechter Fahrspur
Stauassistent

Audi pre sense front*

Ausweichassistent*

Abbiegeassistent*

Regelung auf Streckenverlauf (Kurvengeschwindigkeit)

Verweis

Die mit * bezeichneten Sicherheitsfunktionen sind im Selbstudienprogramm 662 , Audi A8 (Typ 4N)“ beschrieben.
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Neuerungen bei den ACC-Basis- und Zusatzfunktionen

Die Basis- und Zusatzfunktionen entsprechen im Wesentlichen
denen der bereits in anderen Audi Modellen realisierten
ACC-Funktionen.

Fahrprogramm

Neu ist die Mdglichkeit, im MMI ein bestimmtes Fahrprogramm zu
aktivieren. Die Wahl eines der Modi ,moderat®, ,,standard oder
~sportlich“ definiert das dynamische Verhalten des Fahrzeugs im
aktiven ACC-Betrieb. Beeinflusst werden Beschleunigungsvor-
gange, das Verhalten beim Folgen eines vorausfahrenden Fahr-
zeugs (Folgefahrten) sowie die Dynamik bei Kurvenfahrten. Bei
Aktivierung von ,moderat“ werden Beschleunigungsvorgdnge des
Fahrzeugs entsprechend moderat durchgefiihrt. Bei Folgefahrten
werden im Vergleich zum Fahrprogramm ,,sportlich gréBere
Schwankungen beim Abstand zu dem vorausfahrenden Fahrzeug
zugelassen. Dies trdgt zu einer harmonisch-komfortablen und
entspannten Fahrweise bei.

Wahlt der Fahrer das Fahrprogramm ,,sportlich, nutzt die Rege-
lung das Beschleunigungspotenzial des Motors aus. Bei Folgefahrt
wird ein relativ konstanter Abstand zu vorausfahrenden Fahrzeu-
gen realisiert.

Abstandsanzeige/Abstandswarnung

Im Audi Q7 (Typ 4M) wurde erstmals die Abstandsanzeige/Ab-
standswarnung eingefiihrt. Bei abgeschaltetem ACC wird der
Fahrer Giber den aktuellen Abstand zu einem vorausfahrenden
Fahrzeug informiert und erhalt bei Unterschreitung des durch den
Fahrer eingestellten Abstands eine Warnung.

Stauassistent

Die Funktion ,Stauassistent” wurde erstmals im Audi Q7 (Typ 4M)
eingefiihrt. Diese Funktion entlastet den Fahrer durch Ubernahme
der Langs- und Querfiihrung des Fahrzeugs.

Im Audi Q7 (Typ 4M) ist die Funktion bei Erfiillung definierter
Eintrittsbedingungen bis 65 km/h aktiv.

Im Audi A8 ist die Funktionalitat des Stauassistenten im adaptiven
Fahrassistenten integriert und wird nicht mehr separat ausgewie-
sen. Eine funktionale obere geschwindigkeitsbedingte Abschaltung
ist entfallen. Wahrend beim Audi Q7 (Typ 4M) mindestens zwei
vorausfahrende Fahrzeuge erkannt werden missen, um die Funk-
tion zu aktivieren, ist beim Audi A8 (Typ 4N) ein Fahrzeug ausrei-
chend. Die notwendigen Aktivierungs- und Abbruchbedingungen
wurden ebenfalls minimiert. Hinweise dazu erhalten Sie in der
Betriebsanleitung.

< Zuriick Vor > = Inhalt

jenprogramm 620

Nur fir den internen Gebrauch

Audi
ACC Systeme

668.024

Information zum Adaptiven Fah

Letzte Dist

668021

Das Fahrprogramm ,,standard“ bietet ein, flir die meisten Fahr-
situationen, geeignetes Regelungsverhalten als ,Kompromiss*
zwischen ,moderat” und ,sportlich”.

Die einstellbaren Warnschwellen wurden fiir den Audi A8 (Typ 4N)
gedndert. Es sind drei Warnschwellen (Zeitliicken) einstellbar:
1,2und3s.

668.025

Verweis

SSP 633 ,,Audi Q7 (Typ 4M) Fahrwerk®.

Detailinformationen zu ACC-Funktionen finden Sie in den Selbststudienprogrammen SSP 620 ,, Audi ACC-Systeme*“ sowie
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Pradiktiver Effizienzassistent

Ubersicht

Fahrzeuge mit der Ausstattung Navigation Plus verfligen {iber den
Effizienzassistenten. Diese Funktion unterstitzt den Fahrer durch
Hinweise fiir eine effiziente Fahrweise.

Bei zusatzlicher Ausstattung mit dem Adaptiven Fahrassistenten
werden pradiktive Regelungen bei der Fahrzeuglangsfiihrung
realisiert. ,Regelzentrale” hierfir ist das Steuergerat fiir Abstands-
regelung J428.

Wie bereits aus dem Namen hervorgeht, regelt dieses Assistenz-
system durch Nutzung der pradiktiven Streckendaten der Fahr-
zeugnavigation die Langsdynamik des Fahrzeugs mit dem Ziel
einer effizienten und den Fahrer entlastenden Fahrweise. Je nach
MMI-Einstellung werden Geschwindigkeitsbeschrankungen,
Streckenverldufe (Kurven, Kreuzungen usw.) sowie die Geldndeto-
pologie (Steigungen, Geféllstrecken) in die ACC-Regelvorgange
eingebunden.

< Zuriick Vor > = Inhalt

Die am System funktional beteiligten Komponenten sind bis auf
folgende Anderungen die gleichen wie im Audi Q7 (Typ 4M).

> Waihrend die Bildverarbeitung beim Audi Q7 (Typ 4M) durch die
Frontkamera selbst erfolgt, ibernimmt das beim Audi A8
(Typ 4N) das neue Steuergerat fir Fahrerassistenzsysteme
J1121. Die Frontkamera ist hierbei der ,Lieferant“ fiir die
Bilddaten, die liber LVDS an das Steuergerdt J1121 iibertragen
werden.

> Fir die Objekterkennung im Frontbereich vor dem Fahrzeug
werden im Audi Q7 zwei Radareinheiten eingesetzt. Im Audi A8
(Typ 4N) wird die Radareinheit an der linken Fahrzeugfront
durch einen Laserscanner ersetzt. Dieser Laserscanner fungiert
dabei als , Lieferant” von Objektdaten und erfillt keine Rege-
lungsaufgaben. Alle langsdynamischen Regelungen werden
vom Steuergerdt fiir Abstandsregelung 428 durchgefiihrt.

Steuergerat fiir
Laserdistanzregelung

(Laserscanner) —
J1122

Steuergerit fiir Informa- Geber fiir ADR Steuergerat fiir
tionselektronik 1 (Radarsensor) Objektdaten automatisches Getriebe
1794 J217

Messwerte fiir Freilaufan-

Radarsensor forderung

- MMI-Eingabe - Freilauf-/
- Navigationsdaten Schubkurven
Diagnose-Interface fiir - Fahrprogramm Steuergerat fir - Geschwindigkeits- | Motorsteuergerat
Datenbus (Audi drive select) Abstandsregelung verliufe J623
1533 P j428
>
- Freilaufanforderung
- Beschleunigungs-/
Verzégerungsanforderung
Objektdaten Verzégerungs-
anforderung
Frontkamera fiir Steuergerat fir Steuergerat fiir ABS
Fahrerassistenzsysteme Bilddaten Fahrerassistenzsysteme J104
R242 P j1121
668_026

Verweis

Wesentliche Umfénge des Pradiktiven Effizienzassistenten wurden bereits mit dem Audi Q7(Typ 4M) eingefiihrt.

Detailinformationen hierzu finden Sie im Selbststudienprogramm 633 ,,Audi Q7 (Typ 4M) Fahrwerk®.
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Die Regelung umfasst Beschleunigungsvorgange, Fahren mit
konstanter Geschwindigkeit unter Einbeziehung von Getriebefrei-
lauf und Motorabschaltung sowie Verzégerungsvorgdnge durch
Motormomentenreduktion oder ESC-Abbremsungen.

Der Fahrer kann im MMI wahlen, welche Umfange der pradiktiven
Regelung er nutzen mochte:

> Tempolimitiibernahme
und/oder
> Regelung auf StraBenverlauf
Mit der Aktivierung von bereits einer der beiden Funktionen wird

die pradiktive Regelung aktiviert. Werden beide Funktionen akti-
viert, steht die pradiktive Langsfiihrung vollumfanglich zur Verfi-

gung.

Tempolimitiibernahme

Die Funktion nutzt zwei verschiedene Quellen zur Festlegung der
jeweils umzusetzenden Tempolimits:

> Die pradiktiven Streckendaten der Fahrzeugnavigation
> Die Kamerabasierte Verkehrszeichenerkennung

Im Regelfall liefern beide Quellen dieselbe Information. Doch
durch temporire Anderungen von Tempolimits (z. B. Baustellen)
kommt es vor, dass die Geschwindigkeitsvorgaben durch Verkehrs-
zeichen von denen der Navigationsdaten abweichen. In diesen
Fallen werden die Angaben der Verkehrszeichen héher priorisiert
und umgesetzt.

Im Audi A8 (Typ 4N) kommt die 3. Generation der Kamerabasier-
ten Verkehrszeichenerkennung zum Einsatz. Diese Weiterentwick-
lung basiert auf der 2. Generation, die im Audi Q7 eingesetzt wird.

Tempolimit (Verkehrszeichen)

v
v

Frontkamera fiir
Fahrerassistenzsysteme
R242

Steuergerat fir
Fahrerassistenzsysteme
J1121

v

langsam

mittel

schnell

668020

Wahrend bei der 2. Generation die Information zur Anzeige fiir den
Fahrer unmittelbar vor Erreichen des Geltungsbereichs des bzw.
der relevanten Verkehrszeichen ibermittelt wurde, wird die Infor-
mation jetzt wesentlich friiher bereitgestellt. Bei sehr giinstigen
Bedingungen erhilt das ACC-Steuergerat bereits ca. 100 m vor
dem Verkehrszeichen die Information, im Mittel etwa 50 m vorher.
So kann bereits pradiktiv auf eine bevorstehende Anderung eines
Tempolimits durch die oben erwdhnten Funktionen (Beschleuni-
gen, Konstantfahrt/Freilauf, Verzégern/Abbremsen) reagiert
werden.

Tempolimit (pradiktive Streckendaten)

.

Dachantenne

R216

Steuergerat fir
Informationselektronik 1
J794

668.028

Steuergerat fiir
Abstandsregelung
J428

Verweis
Detailinformationen zur Kamerabasierten Verkehrszeichenerkennung der 2. Generation finden Sie im Selbststudienpro-

gramm 635 ,,Audi Q7 Fahrerassistenzsysteme*.
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Regelung auf Streckenverlauf

Als Erweiterung der Regelung auf Streckenverlauf des Audi Q7
(Typ 4M) kann im Audi A8 (Typ 4N) zuséatzlich die gewiinschte
Kurvengeschwindigkeit (lLangsam, mittel oder schnell) vorgegeben
werden. Wahrend im Audi Q7 (Typ 4M) die jeweils realisierte
Kurvendynamik direkt von der gewahlten Audi Drive Select-Einstel-
lung definiert wird, kann der Fahrer im Audi A8 (Typ 4N) ein davon
unabhdngiges Kurvenverhalten vorgeben. In Kombination mit dem
gewahlten Fahrprogramm (moderat, standard, sportlich) ergeben
sich somit verschiedene individuelle Einstellungen. So ergibt z. B.
das Fahrprogramm ,moderat” in Kombination mit der Streckenver-
laufseinstellung ,langsam“ die komfortabelste Méglichkeit,
Kurven zu durchfahren.

Wird als Fahrprogramm ,,sportlich“ gewahlt und mit der Strecken-
verlaufseinstellung ,schnell” kombiniert, wird die groBtmagliche
Kurvendynamik realisiert.

Alle anderen Einstellkombinationen realisieren ein dynamisches
Verhalten, dass sich im Bereich zwischen diesen ,,Grenzeinstellun-
gen” befindet. Ausgenommen hiervon ist die Drive Select Einstel-
lung ,.efficiency”. Bei deren Aktivierung wird unabhangig vom
Fahrerwunsch auch ein Effizienz unterstiitzendes Regelprogramm
des adaptiven Fahrassistenten aktiviert.

Wesentlicher Parameter fiir die Regelung ist der Messwert der
Querbeschleunigung des Fahrzeugs, der von der Sensorik im
Steuergerat fir Airbag erfasst wird. Das ACC-Steuergerdt ermittelt
auf Basis des in den prddiktiven Streckendaten der Fahrzeugnavi-
gation enthaltenen Kurvenradius, die den jeweiligen MMI-Einstel-
lungen entsprechenden Querbeschleunigungen bzw. Kurvenge-
schwindigkeiten. Die Regelung erfolgt primar durch entsprechende
Anpassung des Motordrehmoments, bei Bedarf werden auch aktive
Bremsvorgange durch ESC eingeleitet.

Die Regelung auf Streckenverlauf wurde gegentiber dem Audi Q7
(Typ 4M) um einen weiteren wesentlichen Aspekt erweitert. Bei
aktivierter Regelung reagiert der Audi A8 (Typ 4N) nun auch auf
Stoppschilder. Deren Position wird den pradiktiven Streckendaten
entnommen. Das Fahrzeug wird bis zum Erreichen des Schildes
nicht vollstandig zum Stillstand gebracht sondern bis auf eine
minimale Fahrgeschwindigkeit von ca.15 km/h verzégert. Der
Fahrer wird dadurch auf die Vorfahrtsregelung aufmerksam
gemacht und in die Lage versetzt, sein Fahrzeug stressfrei an der
Haltelinie zum Stillstand zu bringen. Alle Bremsvorgdnge, die
durch den Fahrer erfolgen, fiihren zum Abschalten der Regelung.
Die erneute Aktivierung der Regelung wird mit der Taststellung
»Resume” des ACC-Betatigungshebels vorgenommen.

An Kreuzungen gleichberechtigter StraBen sowie bei Lichtsignalan-
lagen (Ampelregelung) erfolgt keine Regelung zur Reduzierung der
Fahrzeuggeschwindigkeit.

Bei Fahrt auf abbiegenden VorfahrtsstraBen wird die Kurvenge-
schwindigkeit auch im Kreuzungsbereich geregelt.

Wenn bei aktiver Zielfiilhrung die HauptstraBe verlassen wird, wird
die Regelung entsprechend angepasst.

16

< Zurick Vor > = Inhalt

668.029

Infarmati
Letzte Distanz speichern

Fahrprogramm

668.030

mittel

schnell

668.020

668.032



< Zurlick Vor > = Inhalt

Am folgenden Beispiel eines mdglichen Fahrprofils werden die LIntelligenter Freilauf“ und die ,,Regelung auf StraBenverlauf-
typischen Ablaufe der pradiktiven Regelung dargestellt. »langsam® im MMI aktiviert.
Der Fahrer hat die Tempolimitiibernahme, die Funktion

A: Das Fahrzeug fahrt in Richtung Ortsausgang. Noch bevor das D: Die pradiktiven Streckendaten der Fahrzeugnavigation weisen

neue Tempolimit von 100 km/h dem Fahrer angezeigt wird,
erhalt das ACC-Steuergerdt vom Steuergerat fiir Fahrerassis-
tenzsysteme J1121 die Information, dass das Ortsende bald
erreicht ist. Das ACC-Steuergerat berechnet die erforderliche
Fahrzeugbeschleunigung und Gibermittelt die Vorgabe an das
Motorsteuergerat. Dieses setzt die Vorgabe bei Erreichen des
Ortsendes durch Erhdhung des Motormoments um.

B: Das Fahrzeug wurde auf 100 km/h beschleunigt und fahrt mit
konstanter Geschwindigkeit auf anndhernd horizontaler Fahr-
bahn.

C: In kurzer Zeit wird das Fahrzeug eine langere Geféllestrecke
erreichen. Das ACC-Steuergerdt erhalt diese Information durch
die pradiktiven Streckendaten. Es berechnet die erforderliche
Reduzierung des Motormoments, um die Geschwindigkeit zu
halten. Diese Momentenanforderung schickt das ACC an das
Motorsteuergerat zur Umsetzung. Die Berechnung unter
Einbeziehung der Fahrbahnneigung und der Fahrwiderstdnde
ergibt, dass die Fahrgeschwindigkeit auch bei Freilauf konstant
gehalten werden kann. Das ACC schickt daraufhin eine Freilauf-
freigabe an das Motorsteuergerat, das seinerseits das Getrie-
besteuergerat mit der Realisierung beauftragt. Das Motorsteu-
ergerat trifft zusatzlich die Entscheidung, ob der Motor
wahrend der Freilaufphase abgeschaltet wird. Am haufigsten
werden Freilaufphasen im Drive Select-Modus ,efficiency”
generiert.

einen kommenden Kurvenverlauf der StraBe aus. ACC ermittelt
auf Basis des Kurvenradius und der MMI-Einstellungen fiir
Fahrprogramm und Streckenverlauf, mit welcher Querbe-
schleunigung die Kurve durchfahren wird. Da der Fahrer im
Meni ,Regelung auf Streckenverlauf“ die Option ,langsam“
gewahlt hat, ermdglicht die berechnete Kurvengeschwindigkeit
ein komfortables Durchfahren der Kurve. Als Fahrprogramm
wurde ,moderat” gewahlt, entsprechend komfortabel finden
Verzégerung und anschlieBende Beschleunigung statt. Ent-
sprechend friihzeitig vor Erreichen des Kurveneintrittes veran-
lasst ACC das SchlieBen der Kupplung und das Abbremsen des
Fahrzeugs durch das sich dadurch ergebende Motorschleppmo-
ment. Reicht dieses nicht aus, um die erforderliche Kurvenein-
trittsgeschwindigkeit zu realisieren, wird das ESC mit der
zuséatzlichen Abbremsung des Fahrzeugs ,beauftragt®.

Nach dem Verlassen der Kurve ist das Fahrzeug wieder auf die
maximal zuldssige Geschwindigkeit (100 km/h) beschleunigt
worden. In einer Entfernung von etwa 50 m beginnt ein neu
eingefuhrter geschwindigkeitsbeschrankter Bereich (80 km/h),
der durch ein Verkehrsschild angezeigt wird. Dieses Schild wird
durch die Kamerabasierte Verkehrszeichenerkennung erfasst.
Obwohl die pradiktiven Streckendaten eine hdhere Geschwin-
digkeit zulassen, erfolgt die Reduzierung auf 80 km/h, da
Verkehrszeichen hoher priorisiert werden.

Die Regelungen erfolgen primar mit dem Ziel, bei jeder vom Fahrer Dabei wurde bei der Fahrzeugabstimmung der Ubergang bzw. das
gewiinschten Fahrweise, ob moderat, effizienzorientiert oder »Ineinandergreifen” von Regelungen so harmonisch gestaltet, dass
sportlich, einen effizienten Fahrzeugbetrieb sicherzustellen. es dem Verhalten eines realen, gelibten Fahrers entspricht.

668_033
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Querfuhrung

< Zurlick Vor > = Inhalt

Neuerungen bei der Querfiihrung des Fahrzeugs

Die Querfiihrung des Adaptiven Fahrassistenten unterstiitzt den
Fahrer bei Lenkvorgangen und entlastet ihn somit beim Fahren.
Sie ist eine Weiterentwicklung der Spurmittenfiihrung des

Audi active lane assists. Fokus bei der Weiterentwicklung war das
Thema Verfligbarkeit der Querfiihrung. Die Querfiihrung des
Adaptiven Fahrassistenten steht nun auch in Situationen zur
Verfiigung, in denen sie beim Audi active lane assists in anderen
Audi Modellen deaktiviert wird.

Beim Audi active lane assist, der zur Einfiihrung des Audi A8

(Typ 4N) in nahezu allen anderen Audi Modellen verfiigbar ist, sind
ausschlieBlich die Fahrbahnbegrenzungslinien Basis der Querfiih-
rung.

Das hat zur Konsequenz, dass unterbrochene oder nicht vorhan-
dene Fahrspurbegrenzungslinien dazu fiihren, dass die Querfiih-
rung nicht durchgangig zur Verfligung steht. Dies gilt auch fir
Fahrspurbegrenzungslinien, die aufgrund von StraBen- oder
Wetterbedingungen schlecht zu erkennen sind.

Die Querfiihrung des Adaptiven Fahrassistenten im Audi A8

(Typ 4N) wurde nun so erweitert, dass sie auch beim Wegfall der
Fahrspurbegrenzungslinien unter bestimmten Umstanden weiter-
hin aktiv bleibt.

MaBnahmen zur Steigerung der Verfiigbarkeit der Querfiihrung

Regelung auf statische Strukturen und Objekte

Wenn die Fahrspurbegrenzungslinien enden, im weiteren StraBen-
verlauf jedoch Strukturen oder Objekte erkannt werden, die dem
StraBenverlauf folgen, so kann die Querfiihrung auf diese regeln.
Ob sich erkannte Strukturen oder Objekte im konkreten Fall dafir
eignen, entscheidet die Software im Steuergerat fiir Fahrerassis-
tenzsysteme J1121.

Auf folgende Strukturen und Objekte kann prinzipiell geregelt
werden:

> Leitplanken
> Grasnarben

> Bordsteine

Regelung auf vorausfahrende Verkehrsteilnehmer

Wenn die Fahrspurbegrenzungslinien enden und zu diesem Zeit-
punkt ein oder mehrere Fahrzeuge in geeignetem Abstand voraus
fahren, so kann die Querfiihrung gegebenenfalls auf Basis dieser
Fahrzeuge fortgefiihrt werden. Ob sich die aktuelle Verkehrssitua-
tion dafiir eignet, entscheidet die Software im Steuergerat fir
Fahrerassistenzsysteme J1121.
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< Zurlick Vor > = Inhalt

Spurmittenfiihrung auf StraBen ohne Mittelstreifen

Das abgebildete Szenario zeigt eine StraRBe mit zwei Fahrspurbe-
grenzungslinien am StraBenrand. Fiir jede Fahrtrichtung steht eine
Fahrspur zur Verfligung, eine Fahrspurbegrenzungslinie in der
Fahrspurmitte fehlt jedoch. Der Adaptive Fahrassistent erkennt
dieses Szenario und teilt die StraBe fiir seine Berechnungen in zwei
Fahrspuren. Er setzt eine Spurmittenfiihrung fir die rechte Fahr-
spur um, obwohl diese nicht von der linken Gegenfahrspur durch
eine Mittellinie getrennt ist. Auf diese Weise kann eine Spurmit-
tenfiihrung angeboten werden, ohne dass die beiden Fahrspuren
tatsdchlich durch eine Linie voneinander getrennt sind. Durch
MaBnahmen wie diese gelingt es, die Querfiihrung in mehr Situati-
onen anzubieten, als dies vor der Einfilhrung des Adaptiven Fahras- 668.036
sistenten der Fall war.

Eine Spurverlassenswarnung ist in diesem Fall jedoch aufgrund der
fehlenden Mittellinie nur auf der rechten Fahrzeugseite moglich.

Steigerung des Komforts beim Durchfahren von Kurven

Durchfdhrt ein Fahrzeug mit aktiver Spurmittenfiihrung eine
Kurve, so wurde die Kurve bislang spurmittig durchfahren. Bei der
Spurmittenfiihrung des Adaptiven Fahrassistenten im Audi A8
(Typ 4N) wird die geplante Fahrspur etwas in Richtung Kurveninne-
res verschoben, da dies dem Lenkverhalten der meisten Fahrer
naher kommt.

668.037

Hinweis

Auch bei der Fahrzeugquerfiihrung im Audi A8 (Typ 4N) muss der Fahrer die Hinde am Lenkrad lassen. Er bleibt nach wie vor
in vollem Umfang fir die Querfiihrung des Fahrzeugs verantwortlich. Die Lenkeingriffe des Systems haben den Charakter
einer Lenkempfehlung und kénnen jederzeit vom Fahrer Gibersteuert werden.
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< Zuriick Vor > = Inhalt

Funktionsaufteilung und bendétigte Sensoren

Beim Adaptiven Fahrassistenten gibt es zwei Steuergerate, die eine zentrale Bedeutung fiir das System haben. Dabei handelt es sich um
folgende Steuergerate:

> Das Steuergerit fiir Abstandsregelung )J428 (Mastersteuergerat)
und

> Das Steuergerit fiir Fahrerassistenzsysteme 1121

Das Steuergerét fiir Abstandsregelung J428 hat folgende Aufgaben:

> Ist das Mastersteuergerdt der Gesamtfunktion des Adaptiven > Umsetzung der Langsregelung des Adaptiven Fahrassistenten
Fahrassistenten
> Die Steuerung der Systemanzeigen im Kombiinstrument und im
> Ist das Mastersteuergerdt der Langsfiihrung des Adaptiven Head-up Display
Fahrassistenten
> Speichern der vom Fahrer vorgenommenen Systemeinstel-
> Einlesen der Messdaten des Frontradarsensors zur Erfassung lungen
des vorderen Fahrzeugumfelds
> Verarbeitung von Signalen verschiedener Bedienelemente
> Einlesen der Messdaten des Laserscanners zur Erfassung des des Systems. Tasterbetdtigungen und Betdtigungen des
vorderen Fahrzeugfelds ACC-Bedienhebels werden vom Steuergerat J527 auf den
Fahrzeugdatenbus gelegt.
> Sammeln von Messdaten aller Fahrzeugsensoren, die das
Fahrzeugumfeld erfassen. Alle Messdaten werden in eine
interne Karte eingetragen.

Das Steuergerét fiir Fahrerassistenzsysteme J1121 hat folgende Aufgaben:
> Ist das Mastersteuergerdt der Querfiihrung des Adaptiven > Umsetzung der Querfiihrung des Fahrzeugs

Fahrassistenten
> Einlesen der vorderen vier Ultraschallsensoren (je nach konkre-

> Einlesen der Bilder der Frontkamera R242 ter Fahrzeugkonfiguration kénnen die vorderen vier Ultraschall-
sensoren auch vom Bordnetzsteuergerdt ]519 eingelesen
> Spurerkennung auf Basis der Frontkamerabilder werden. Das ist der Fall, wenn im Fahrzeug ein Steuergerat fiir

Fahrerassistenzsysteme ]J1121 der Variante B verbaut ist).
> Objekterkennung auf Basis der Frontkamerabilder

Sensorik
Folgende Sensoren werden vom Adaptiven Fahrassistenten Folgende Sensoren werden vom Adaptiven Fahrassistenten nicht
zwingend benétigt: zwingend benétigt, aber genutzt, wenn sie im Fahrzeug verbaut

sind:
> Frontkamera fiir Fahrerassistenzsysteme R242

> Heckradarsensoren in den Steuergeraten fiir Spurwechselassis-
> Radarsensor im Steuergerdt fiir Abstandsregelung ]428 tent]769und}770

> Die vier Ultraschallsensoren vorn (G252 bis G255) > Die vier seitlichen Ultraschallsensoren (G568, G569,

G716 und G717)
> Steuergerat fiir Laserdistanzregelung J1122
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Partnersteuergerdte des Adaptiven Fahrassistenten

Steuergerat fiir Lenkhilfe ]500

> Bringt das vom Adaptiven Fahrassistenten angeforderte Lenk-
moment auf die Lenkung.

Motorsteuergerat 623

> Der Triebstrangkoordinator im Motorsteuergerdt erhalt das
vom Adaptiven Fahrassistenten angeforderte Beschleunigungs-
moment. Der Triebstrangkoordinator ist ein zentrales Soft-
waremodul, das die angeforderten Beschleunigungswerte von
verschiedenen Systemen erhdlt und eine Priorisierung der
Anforderungen durchfiihrt.

> Unterstiitzt ein angefordertes Bremsmoment tber die Motor-
bremse.

Steuergerat fiir ABS 104
> Legt die aktuelle Fahrzeuggeschwindigkeit auf den FlexRay.

> Ist flir das Verzdgerungs- und Haltemanagement des Fahrzeugs
zustandig. Das Verzégerungsmanagement wird zum Abbremsen
des Fahrzeugs benétigt. Das Haltemanagement dient dazu, das
stehende Fahrzeug im Stillstand zu halten. Nachdem das ESC
das Fahrzeug 3 min im Stillstand gehalten hat, wird anschlie-
Bend die Elektrische Parkbremse betatigt. Dadurch wird eine
Uberhitzung der Bremskomponenten vermieden.

Steuergerat fiir automatisches Getriebe ]217

> Wird fiir die Langsfithrung des Adaptiven Fahrassistenten
bendtigt. Das Steuergerdt 217 setzt die notwendigen Schalt-
vorgange auf Anweisung des Motorsteuergerdts um.

Steuergerat fiir Lenksaulenelektronik 527

> Liest den ACC-Bedienhebel sowie den Taster fir Spurhalteassis-
tent im Blinkerhebel ein und legt die Informationen auf das
Fahrzeugbussystem.

Steuergerat fiir Airbag ]234

> Legt das Crashsignal auf das Fahrzeugbussystem, welches vom

Adaptiven Fahrassistenten eingelesen wird. Ist es aufgrund
eines Crashs gesetzt, so deaktiviert sich dieser.

22

Steuergerat fiir Informationselektronik 1 - J794 und
das MMI Display 1685

> Mittels dieser beiden Steuergerdte kann der Kunde Einstel-
lungen zum Adaptiven Fahrassistenten vornehmen. Diese
Einstellungen werden lber das Fahrzeugbussystem an das
Steuergerat fiir Fahrerassistenzsysteme J1121 und an das
Steuergerat fir Abstandsregelung J428 Gbertragen, die diese
dann umsetzen.

> Legt das aktuelle Benutzerkonto auf das Fahrzeugbussystem.
Der Adaptive Fahrassistent speichert beim Ausschalten der
Zindung die aktuellen Systemeinstellungen auf das zuletzt
genutzte Benutzerkonto.

Steuergerat im Schalttafeleinsatz 285

> Stellt das Funktionssymbol des Adaptiven Fahrassistenten im
Kombidisplay dar und zeigt auf Anforderung Textmeldungen an.
Weiterhin kann der Kunde im Kombiinstrument die Anzeige der
Fahrerassistenz-Anzeige aktivieren. Sie ist Bestandteil der
Anzeigen des Bordcomputers.

Bordnetzsteuergerat)519

> Legt die Zustande der Richtungsblinker auf das Fahrzeugbus-
system. Bei gesetztem Richtungsblinker wird die Spurmitten-
fitlhrung temporar inaktiv, da von einem beabsichtigten Spur-
wechsel ausgegangen wird.

Tiirsteuergerat Fahrerseite )386

> Legt den Status des Tiirkontaktschalters Fahrertiir auf das
Bussystem. Wird bei aktivem Adaptiven Fahrassistenten die
Fahrertir gedffnet, so deaktiviert sich dieser aus Sicherheits-
griinden.

Steuergerat fiir Frontscheibenprojektion J898 (Head-up Display)

> Stellt das Funktionssymbol des Adaptiven Fahrassistenten dar.
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Notfallassistent

Funktion

Der Notfallassistent ist fiir Situationen entwickelt, in denen sich
der Fahrer in einer medizinischen Notlage befindet und aus diesem
Grund nicht mehr in der Lage ist, das Fahrzeug selbst zu steuern.
Der Notfallassistent hat in dieser Situation die Aufgabe, die Langs-
und Querfiihrung des Fahrzeugs zu libernehmen und anschlieBend

das Fahrzeug in der eigenen Fahrspur kontrolliert in den Stillstand
abzubremsen. Falls sich das eigene Fahrzeug mit zu hoher

Waéhrend des Abbremsvorgangs werden folgende MaBnahmen
eingeleitet:

> Einschalten der Warnblinkanlage zur Warnung anderer Ver-
kehrsteilnehmer

> Vollstraffung des Sicherheitsgurtes wahrend der finalen Still-
standsbremsung

> Automatisches SchlieBen der Fenster und des Panoramadachs
Der Notfallassistent geht von einem akuten Notfall aus, wenn das
System eine definierte Zeit lang keine Hande mehr am Lenkrad
erkennen konnte. Fiir diese Erkennung wurde ein spezieller

Software-Algorithmus entwickelt, die sogenannte Hands-Off-
Erkennung. Diese ist bereits vom Audi active lane assist bekannt.

Fahrer zur Ubernahme seiner Fahraufgaben bewegen
Eine zweite zentrale Aufgabe des Notfallassistenten ist es, einen

inaktiven Fahrer durch verschiedene MaRnahmen dazu zu
bewegen, die Fahraufgaben wieder selbst zu libernehmen.

Hierzu veranlasst das System vor und auch wahrend des Abbrems-
vorgangs folgende MaBnahmen:

> Anzeige von Textmeldungen im Kombiinstrument

> Ausgabe von akustischen Signalen

> Ausgabe von Bremsrucken

> Ausgabe eines starken Notbremsrucks

> Erzeugen von Gurtrucken am Sicherheitsgurt des Fahrers

> Stummschaltung der Audioausgabe des Infotainments
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Geschwindigkeit einem vorausfahrenden Verkehrsteilnehmer
nahert, wird das Fahrzeug mit einer erhhten Bremsleistung
abgebremst. Dadurch wird versucht, einen drohenden Auffahrun-
fall zu vermeiden bzw. dessen Schwere zu reduzieren.

Bei aktivem Notfallassistent wird eine Reihe von MaBnahmen im

Fahrzeug veranlasst. Sie wurden umgesetzt, um den Fahrer zu
schiitzen und die Kollisionsgefahr méglichst gering zu halten.

Nachdem das Fahrzeug zum Stehen gekommen ist, werden fol-
gende MaBnahmen eingeleitet:

> Fahrstufe ,P“ wird eingelegt

> Entriegelung der Fahrzeugtiren

> Einschalten des Innenlichts

> Absetzen eines Notrufs

Fir die Hand-Off-Erkennung wird das Signal des Lenkmomenten-
Sensors kontinuierlich analysiert. Aus dessen Verlauf kann die
Software schlieBen, ob sich aktuell Hinde am Lenkrad befinden

oder nicht. Als weiteres Kriterium fiir eine Fahrerinaktivitat werden
auch die Betatigungen des Gas- und Bremspedals genutzt.

SchlieBlich ist es auch méglich, dass der Fahrer abgelenkt ist und
aus diesem Grund seinen Fahraufgaben nicht mehr nachkommt,
obwohl er diese problemlos Gibernehmen kdnnte.

Ist der Fahrer bereit, die Fahraufgaben wieder selbst zu tiberneh-
men, so kann er dies durch folgende Handlungen machen:

> Der Fahrer Gbernimmt wieder aktiv die Lenkung

oder

> Der Fahrer betatigt das Bremspedal

oder

> Der Fahrer betatigt das Gaspedal



Mastersteuergerat des Notfallassistenten

Das Mastersteuergerdt des Notfallassistenten ist das Steuergerat
J1121. Der Notfallassistent bendtigt keine spezielle Variante des
Steuergerats fiir Fahrerassistenzsysteme ]J1121. Die Basisvariante
AO ist fiir den Notfallassistenten ausreichend.

Im Audi A8 (Typ 4N) bestehen fiir den Notfallassistenten keine
Zwangskopplungen mit anderen Fahrerassistenzsystemen. Wenn
im Fahrzeug kein Adaptiver Fahrassistent vorhanden ist, so wird
die Langsfiihrung des Fahrzeugs mit der Frontkamera R242 umge-
setzt.

< Zuriick Vor > = Inhalt

Die Langsfiithrung wird beim Notfallassistenten benétigt, um bei
einer schnellen Anndherung an einen vorausfahrenden Verkehrs-
teilnehmer die Bremsleistung zu erhéhen, um méglichst eine
Kollision zu vermeiden. Die Frontkamera R242 ersetzt in diesem
Fall den normalerweise fiir die Langsfiihrung benétigten Frontra-
darsensor (Steuergerat fiir Abstandsregelung J428) und den
Laserscanner (Steuergerat fiir Laserdistanzregelung J1122).

Systemunterschiede zum Notfallassistenten im Audi Q2 (Typ GA)

Der Notfallassistent wurde bei Audi erstmals im Audi Q2 (Typ GA)
im Jahr 2016 eingefihrt. Er hat die gleiche Zielsetzung wie der

Hier die wichtigsten Unterschiede zwischen beiden Varianten:

Notfallassistent im Audi A8 (Typ 4N), weist aber in der Umsetzung
eine Reihe von Unterschieden auf.

Notfallassistent im Audi Q2 (Typ GA)

Notfallassistent im Audi A8 (Typ 4N)

Fir den Notfallassistenten muss das Fahrzeug mit dem Audi
active lane assist und ACC ausgestattet sein.

Fir den Notfallassistenten benétigt das Fahrzeug keine Fahreras-
sistenzsysteme zur Langs- und Querfithrung des Fahrzeugs. Das
bedeutet konkret, dass ein Adaptiver Fahrassistent keine Voraus-
setzung ist fiir den Notfallassistenten.

Aktivierung des Notfallassistenten nur bei aktivem Audi active
lane assist oder aktivem Stauassistenten méglich.

Aktivierung immer méglich, unabhangig von den Systemzustan-
den einzelner Fahrerassistenzsysteme.

Damit der Notfallassistent aktiviert werden kann, muss das ACC
Giber den ACC-Bedienhebel auf ,,ein“ stehen.

Damit der Notfallassistent aktiviert werden kann, muss das Fahr-
zeug nicht zwingend liber den Adaptiven Fahrassistenten verfi-
gen. Fiir den Notfallassistenten ist die Frontkamera R242 ausrei-
chend.

Der Notfallassistent kann vom Kunden nicht dauerhaft ausge-
schaltet werden.

Der Notfallassistent kann vom Kunden tber das Profil ,, Individual®
im Profilemaster der Fahrerassistenzsysteme dauerhaft ausge-
schaltet werden.

Abbremsen des Fahrzeugs tiber das ACC

Abbremsen des Fahrzeugs lber den Triebstrangkoordinator im
Motorsteuergerat.

Keine Einbeziehung des Fahrergurts, um den Fahrer zur Uber-
nahme der Lenkung zu bewegen.

Ein mehrfaches kurzzeitiges Straffen des Fahrergurts dient dazu,
den Fahrer zur Ubernahme des Fahrzeugs zu bewegen. Weiterhin
wurde fir die Stillstandsbremsung eine Vollstraffung des Fahrer-
gurts umgesetzt.

Mastersteuergerat des Notfallassistenten ist die Frontkamera fiir
Fahrerassistenzsysteme R242.

Mastersteuergerat des Notfallassistenten ist das Steuergeréat fur
Fahrerassistenzsysteme ]J1121.

Bei Erreichen des Fahrzeugstillstands findet aus technischen
Griinden keine Fahrzeugentriegelung statt.

Bei Erreichen des Fahrzeugstillstands wird das Fahrzeug entrie-
gelt.

Das Innenlicht wird bei Erreichen des Fahrzeugstillstands aus
technischen Griinden nicht eingeschaltet.

Bei Erreichen des Fahrzeugstillstands wird das Innenlicht einge-
schaltet.

Bei Erreichen des Fahrzeugstillstands wird aus Griinden der Fahr-
zeugausschaltung kein Notruf abgesetzt.

Bei Erreichen des Fahrzeugstillstands wird ein Notruf abgesetzt.

Der Notfallassistent kann pro Klemme 15-Zyklus nur einmal aus-
L6sen.

Der Notfallassistent kann in einem Klemme 15-Zyklus auch mehr-
mals ausldsen.

Zur Erkennung, dass sich keine Hande am Lenkrad befinden, bend-
tigt das System ca. 10 s.

Zur Erkennung, dass sich keine Hande am Lenkrad befinden, bend-
tigt das System je nach Fahrzeuggeschwindigkeit zwischen 5 s
und 8 s.

Verweis

Weitere Informationen zur Umsetzung des Notfallassistenten im Audi Q2 (Typ GA) kénnen dem

Selbststudienprogramm 654 ,, Audi Q2 (Typ GA)“ entnommen werden.
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Zeitliche Ablaufe bei aktivem Notfallassistenten

Um die zeitlichen Abldufe der verschiedenen Eskalationsphasen des Notfallassistenten verstandlich erkldren zu kdnnen, geschieht dies

anhand von zwei ganz konkreten Fahrsituationen.

Beispiel 1:

Ein Audi A8 (Typ 4N) mit eingeschaltetem Notfallassistenten fahrt mit einer Fahrzeuggeschwindigkeit von 100 km/h. Der Fahrer steuert
das Fahrzeug manuell. Fahrerassistenzsysteme, die Einfluss auf die Langs- und Querfiihrung des Fahrzeugs nehmen, sind aktuell nicht

aktiv.

Phase O:
Der Fahrer steuert das Fahrzeug aktiv mittels Lenkbewegungen
und Betdtigungen des Gas- und Bremspedals.

Phase 1:
Der Fahrer nimmt seine Hdnde vom Lenkrad und gibt weder Gas
noch betatigt er das Bremspedal.

Phase 2:

Der Notfallassistent stellt ein ,Inaktivsein des Fahrers“ fest und
aktiviert sich. Seine erste MaRnahme ist die Aktivierung der Quer-
flihrung des Fahrzeugs mit dem Ziel, ein Verlassen der eigenen
Fahrspur zu verhindern. Dazu aktiviert er die Querfihrung mit dem
Lenkzeitpunkt ,spat“. Mit Beginn der Phase 2 wird auch der
Abstand zu vorausfahrenden Verkehrsteilnehmer tiberwacht.

Die Phase 3 beginnt, wenn eines der folgenden Ereignisse eintritt:
> Erster Lenkeingriff der Querfiihrung (Lenkzeitpunkt ,spat®)
oder

> Ein,Inaktivsein des Fahrers“ wird (iber eine Zeitdauer von
mindestens 30 s festgestellt

oder

> Ein durchgefiihrter Bremseingriff aufgrund eines vorausfahren-
den Fahrzeugs

Phase 3:

Im Kombiinstrument erscheint die Textmeldung , Notfallassistent:
Fehlende Fahreraktivitat erkannt®. Die Querfiihrung wechselt vom
Modus ,spat“ in den Modus ,frih“ (Spurmittenfiihrung). Weiterhin
beginnt das Fahrzeug mit einer Verzégerung von 0,3 m/s? zu
bremsen. Wird Kollisionsgefahr mit einem vorausfahrenden
Verkehrsteilnehmer erkannt, bremst das Fahrzeug starker. Die
Phase 3 dauert abhangig von der Fahrgeschwindigkeit zwischen 7 s
und 10s.

Phase 4:

Die Verzégerung des Fahrzeugs wird nun auf 1,0 m/s? erhéht und
die Audioausgabe stummgeschaltet. Weiterhin wird damit begon-
nen, den Fahrer durch die Textmeldung ,Notfallassistent: Bitte
Fahrzeugfiihrung tibernehmen®, durch ein akustisches Signal sowie
Brems- und Gurtrucke dazu zu bewegen, die Fiihrung des Fahr-
zeugs wieder selbst zu (ibernehmen. Die Phase 4 dauert abhdngig
von der Fahrgeschwindigkeit zwischen 5 s und 8 s.

Phase 5:

Nachdem die Inaktivitdt des Fahrers weiterhin andauert, wird nun
mit einer Stillstandsbremsung mit 2,5 m/s? begonnen. Bei erkann-
ter Kollisionsgefahr kann die Verzégerung auf bis 3,5 m/s2 erhéht
werden.

Durch Warnténe und einen markanten Notfallbremsruck wird der
Versuch, den Fahrer wieder zur Ubernahme des Fahrzeugs zu
bewegen, weiter intensiviert. Weitere Bremsrucke begleiten die
Stillstandsbremsung und eine Vollstraffung des Fahrergurts wird
eingeleitet. Weiterhin wird die Warnblinkanlage aktiviert, so dass
der umgebende Verkehr auf die kritische Situation aufmerksam
wird. Aus Sicherheitsgriinden werden auch die Scheiben des
Fahrzeugs und das Ausstelldach geschlossen. Im Kombiinstrument
erscheint die Textmeldung ,Notfallassistent: Automatischer
Nothalt wird durchgefiihrt*

Phase 6:

Nachdem das Fahrzeug in den Stillstand abgebremst wurde, wird
die Fahrstufe P eingelegt und die elektromechanische Parkbremse
geschlossen. Mit einer Verzégerung von 5 s wird die Zentralver-
riegelung des Fahrzeugs entriegelt und das Innenlicht eingeschal-
tet. 15 s nach Erreichen des Fahrzeugstillstands wird dann ein
Notruf abgesetzt.

Aktivierungsbedingungen des Notfallassistenten

> Der Notfallassistent kann sich bei ,manueller Fahrt“ nur bei
Geschwindigkeiten gréRer 55 km/h aktivieren. Nach Uberschrei-
ten der Geschwindigkeitsschwelle von 55 km/h kann sich der
Notfallassistent frithestens 20 s danach aktivieren.

> Es miissen Fahrspurbegrenzungslinien erkannt werden.

> Nach Betdtigung eines Blinkers kann sich der Notfallassistent
friihestens 15 s danach aktivieren.

> Wurde gerade von einer assistierten Fahrt zur manuellen Fahrt
gewechselt, so kann sich der Notfallassistent frithestens 20 s
nach dem Wechsel aktivieren.

> Nachdem der Notfallassistent vom Zustand ,,aktiv“ in den
Zustand ,inaktiv* gewechselt ist, kann sich dieser frithestens
20 s nach dem Wechsel wieder aktivieren.

Hinweis
' Die im Diagramm angegebenen Zeit- und Geschwindigkeitswerte sind situationsspezifisch und dienen lediglich als Orientie-
| rung. Sie kdnnen in der Realitdt von den angegebenen Werten abweichen.
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Beispiel 2:

Ein Audi A8 (Typ 4N) mit eingeschaltetem Notfallassistenten fahrt
mit einer Fahrzeuggeschwindigkeit von 100 km/h. Der Fahrer fahrt
mit aktivem Adaptiven Fahrassistenten, der die Langs- als auch die
Querfiihrung des Fahrzeugs Gibernommen hat.
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Trotz aktiver Querfiihrung miissen sich die Hande des Fahrers am
Lenkrad befinden, was bis zum Zeitpunkt t = 0 s auch der Fall war.

Phase 0O:
Der Fahrer fahrt mit aktivem Adaptiven Fahrassistenten und hat
seine Hande am Lenkrad.

Phase 1:
Der Fahrer nimmt seine Hande vom Lenkrad und verhalt sich fortan
passiv.

Phase 2:

Der Adaptive Fahrassistent erkennt, dass sich keine Hande mehr
am Lenkrad befinden und veranlasst im Kombiinstrument die
Anzeige der Textmeldung , Adaptiver Fahrassistent: Fehlende
Fahreraktivitat erkannt®. 15 s nach Erscheinen der Textmeldung
wird ein Warnton ausgegeben. Kurze Zeit spater werden weitere
flinf Warnténe ausgegeben.

Phase 3:

Der Notfallassistent aktiviert sich und das Fahrzeug wird ab sofort
mit einer Verzégerung von 1,0 m/s? abgebremst. Zeitgleich wird
der Adaptive Fahrassistent deaktiviert. Im Kombiinstrument
erscheint die Textmeldung ,Notfallassistent: Bitte Fahrzeugfih-
rung ibernehmen®. Weiterhin wird damit begonnen, den Fahrer
durch akustische Signale sowie Brems- und Gurtrucke dazu zu
bewegen, die Filhrung des Fahrzeugs wieder selbst zu Giberneh-
men. Zusatzlich wird auch die Audioausgabe stummgeschaltet.

Phase 4:

Nachdem die Inaktivitat des Fahrers weiterhin andauert, wird nun
mit einer Stillstandsbremsung mit 3,5 m/s? begonnen. Durch
Warnténe und einen markanten Notfallbremsruck wird der
Versuch, den Fahrer wieder zur Ubernahme des Fahrzeugs zu
bewegen, weiter intensiviert. Weitere Bremsrucke begleiten die
Stillstandsbremsung und eine Vollstraffung des Fahrergurts wird
eingeleitet. Weiterhin wird die Warnblinkanlage aktiviert, so dass
der umgebende Verkehr auf die kritische Situation aufmerksam
wird. Aus Sicherheitsgriinden werden auch die Scheiben des
Fahrzeugs und das Ausstelldach geschlossen. Im Kombiinstrument
erscheint die Textmeldung ,Notfallassistent: Automatischer
Nothalt wird durchgefiihrt*.

Phase 5:

Nachdem das Fahrzeug in den Stillstand abgebremst wurde, wird
die Fahrstufe P eingelegt und die elektromechanische Parkbremse
geschlossen. Mit 5 s Verzdgerung wird die Zentralverriegelung des
Fahrzeugs entriegelt und das Innenlicht eingeschaltet. 15 s nach
Erreichen des Fahrzeugstillstands wird dann abschlieBend noch ein
Notruf abgesetzt.

Hinweis
' Die im Diagramm angegebenen Zeit- und Geschwindigkeitswerte sind situationsspezifisch und dienen lediglich als Orientie-
| rung. Sie kdnnen in der Realitdt von den angegebenen Werten abweichen.
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Parksysteme
Einparkhilfe Plus

Der Audi A8 (Typ 4N) verfiigt weltweit serienmaRig liber die
Einparkhilfe Plus. Das bedeutet, dass jeder Audi A8 mit einer
akustischen und optischen Einparkhilfe und mit mindestens

< Zuriick Vor > = Inhalt

acht Ultraschallsensoren ausgestattet ist. Aufbauend auf die
Einparkhilfe Plus wird eine Reihe weiterer Parkassistenzsysteme
angeboten.

Elektrische Umsetzung der Einparkhilfe Plus im Fahrzeug

Bei der elektrischen Umsetzung der Einparkhilfe Plus im Audi A8
(Typ 4N) gibt es zwei unterschiedliche Varianten:

1. Beider ersten Variante ist das Bordnetzsteuergerat J519 das
Mastersteuergerat der Einparkhilfe. An diesem Steuergerat
sind dann auch die acht Ultraschallsensoren und die beiden
Warnsummer H15 und H22 der Einparkhilfe angeschlossen.
Bei den Ultraschallsensoren handelt es sich um Sensoren der
5. Generation, die bereits von anderen Audi Modellen bekannt
sind. Ist auch der optionale Audi Parkassistent verbaut, so sind
weitere vier Ultraschallsensoren am Bordnetzsteuergerat
angeschlossen.

Elektrische Systemumsetzung der Variante 1:
Die Variante 1 wird umgesetzt, wenn im Fahrzeug ein Steuergerat

fiir Fahrerassistenzsysteme J1121 der Varianten AO, A oder B
verbaut ist.

2. Beider zweiten Lésung ist das Steuergerat fiir Fahrerassistenz-
systeme ]J1121 das Mastersteuergerat, an welchem die
acht Ultraschallsensoren und die beiden Warnsummer H15 und
H22 der Einparkhilfe angeschlossen sind. Bei den Ultraschall-
sensoren handelt es sich um Sensoren der 6. Generation, die im
Audi A8 (Typ 4N) erstmals bei Audi verbaut werden. Bei der
zweiten Variante sind immer auch die vier seitlichen Ultra-
schallsensoren verbaut.

Bedienungseinheit 2 fiir ES90 Steuergerite im
Fahr- und Komfortfunktionen e Schalttafeleinsatz
E794 - - J285
CAN-Anzeige /
H15 H22 und Bedienung v
LIN-Bus P I7I 7777777,
0] [m 7
T 1 ) /
Bordnetzsteuergerat Iy Diagnose-Interface fiir
J519 CAN-Komfort 2 L4 Datenbus
'//,/////////4//4////////// 1533
/
/

4

CAN-Infotainment

o o o [} o o o o
] M M [\ 2] [ [ )
=] =] =] =] v v v i
w B (") (=)} [ %] w - (")
MMI-Display AN-MIB Steuergerat fiir
Je8s CAN- Informationselektronik 1
J794
668_042
Legende:
E890 Taster fiir Parkassistenzsysteme - . .
G253 Geber fiir Einparkhilfe vorn Mitte rechts
G203 Geber fiir Einparkhilfe hinten links P

G204 Geber fir Einparkhilfe hinten Mitte links
G205 Geber fiir Einparkhilfe hinten Mitte rechts
G206 Geber fir Einparkhilfe hinten rechts
G252 Geber fiir Einparkhilfe vorn rechts
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G254 Geber fir Einparkhilfe vorn Mitte links
G255 Geber fiir Einparkhilfe vorn links

H15 Warnsummer fir Einparkhilfe hinten
H22 Warnsummer fiir Einparkhilfe vorn



Elektrische Systemumsetzung der Variante 2:

Die Variante 2 wird umgesetzt, wenn im Fahrzeug ein Steuergerat
fir Fahrerassistenzsysteme J1121 der Variante C verbaut ist.
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Welche Variante des Steuergerats J1121 verbaut wird, hangt von
den bestellten Fahrerassistenzsystemen des Fahrzeugs ab.

Bedienungseinheit 2 fir E890 Bordnetzsteuergerat
Fahr- und Komfortfunktionen e LIN-Bus J519
E794 —_ [
P
CAN-Komfort 2 F
H15  H22 g7 777777777777
B 2 FlexRay - Kanal A
Steuergerat fiir s Diagnose-Interface fiir
Fahrerassistenzsysteme FlexRay - Kanal B | Datenbus
J1121 Variante C J533
CAN-Infotainment
7///,////J
p
Y o
v CAN-Anzeige /
C und Bedienung |/
G203 G204 G205 G206 G716 G717 G252 G253 G254 G255 G568 G569 5 (777777 ”l”’
/ /
% /
2
MMI-Display Steuergerat fiir Steuergerdt im
)685 CAN-MIB Informationselektronik 1 Schalttafeleinsatz
J794 )285
668.043
Legende:

E890 Taster fiir Parkassistenzsysteme

G203 Geber fiir Einparkhilfe hinten links

G204 Geber fiir Einparkhilfe hinten Mitte links
G205 Geber fiir Einparkhilfe hinten Mitte rechts
G206 Geber fiir Einparkhilfe hinten rechts
G253 Geber fiir Einparkhilfe vorn Mitte rechts
G254 Geber fir Einparkhilfe vorn Mitte links
G255 Geber fiir Einparkhilfe vorn links

G568 Geber vorn links fiir Parklenkassistent, linke Fahrzeugseite
G569 Geber vorn rechts fiir Parklenkassistent, rechte Fahrzeugseite
G716 Geber fiir Parklenkassistent hinten links

G717 Geber fir Parklenkassistent hinten rechts

H15 Warnsummer fiir Einparkhilfe hinten

H22 Warnsummer fiir Einparkhilfe vorn
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Parkassistent
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Im Audi A8 (Typ 4N) wird der bekannte Parkassistent der 3. Generation angeboten. Dieser hatte seinen Ersteinsatz im Audi Q7 (Typ 4M) im

Jahr 2015.
Der Parkassistent unterstiitzt den Fahrer bei folgenden Parkszenarien:
> Ruckwarts Einparken in Langsparklicken

> Vorwadrts Ausparken aus Langsparkliicken

fahrt an der Querparklicke

> Vorwarts Einparken in Querparkliicken ohne vorheriger Vorbei-

> Rickwadrts Einparken in Querparkliicken

> Vorwadrts Einparken in Querparkliicken nach vorheriger Vorbei-
fahrt an der Querparkliicke

Elektrische Umsetzung des Parkassistenten im Audi A8 (Typ 4N)

Das Mastersteuergerat des Parkassistenten im Audi A8 (Typ 4N) ist
immer das Bordnetzsteuergerdt ]519, an dem auch alle Aktoren
und Sensoren des Parkassistenten angeschlossen sind.

Bedienungseinheit 2 fiir E890
Fahr- und Komfortfunktionen 1
E794 = =
LIN-Bus
H15 H22
Bordnetzsteuergerat
J519

G203 G204 G205 G206 G716 G717 G252 G253 G254 G255 G568 G569

J500

Steuergerat fiir Lenkhilfe

77

FelxRay -
Kanal A

)527

Steuergerat fiir
Lenksdulenelektronik

777

| Lenkwinkelgeber - G85

7

CAN-Komfort 2

ATUVVTNSSNWNS S TN NSAN

VOIITIIIIIIIIS.

ASRSNNNRY

CAN-Anzeige

Diagnose-Interface fiir
Datenbus
J533

und Bedienung

Legende:

E890 Taster fiir Parkassistenzsysteme

Steuergerat im
Schalttafeleinsatz
)285

CAN-Infotainment

G203 Geber fiir Einparkhilfe hinten links
G204 Geber fir Einparkhilfe hinten Mitte links

G205 Geber fiir Einparkhilfe hinten Mitte rechts
G206 Geber fir Einparkhilfe hinten rechts
G252 Geber fiir Einparkhilfe vorn rechts

G253 Geber fir Einparkhilfe vorn Mitte rechts

MMI-Display
J685

CAN-MIB

N

G254 Geber fiir Einparkhilfe vorn Mitte links

G255 Geber fiir Einparkhilfe vorn links

G568 Geber vorn links fiir Parklenkassistent, linke Fahrzeugseite
G569 Geber vorn rechts fir Parklenkassistent, rechte Fahrzeugseite
G716 Geber fur Parklenkassistent hinten links

G717 Geber fir Parklenkassistent hinten rechts

H15 Warnsummer fiir Einparkhilfe hinten

H22 Warnsummer fir Einparkhilfe vorn

Steuergerat fiir
Informationselektronik 1
1794

668_044

Verweis
Eine genaue Beschreibung der Funktionsweise des Parklenkassistenten der 3. Generation kann dem
Selbststudienprogramm 635 ,,Audi Q7 (Typ 4M) Fahrerassistenzsysteme” entnommen werden.
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Aktivierung des Parkassistenten

Fir die Aktivierung des Parkassistenten im Audi A8 (Typ 4N) gibt es zwei Moglichkeiten:

1. Durch Betéatigen des Tasters fiir Parkassistenz im unteren Touch-Display.

A/C ' REAR
668045
2. Eine zweite Mdglichkeit zur Aktivierung des Parkassistenten Verfligt das Fahrzeug liber einen Parkassistenten, so befindet sich
gibt es noch bei aktiver Einparkhilfe. Die stehende Anzeige der in dieser Tasterleiste auch ein Taster fiir Lenkassistenz, iber den
Einparkhilfe im MMI-Displays 685 rechts verfligt am unteren sich der Parkassistent ebenfalls aktivieren ldsst.

Bildrand Uber eine virtuelle Tasterleiste.

& Fahrweg kontrollieren

x Einstellungen

Automatische Aktivierung

Ansicht rechts || I
]

afik '.l

Lautstarke vorn

668_046
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Riickfahrkamera

Im Audi A8 (Typ 4N) wird die bekannte Riickfahrkamera als Mehr- Bei den Videobasierten Parkassistenzsystemen im Audi A8 (Typ 4N)
ausstattung angeboten. Es handelt sich dabei um die sogenannte kann der Kunde zwischen der Riickfahrkamera oder den Umge-
Kompaktkamera, bei der Kamera und Steuergerat in einer Kompo- bungskameras (TopView) wahlen.

nente integriert sind.

Elektrische Umsetzung des Riickfahrkamerasystems

Die Ruckfahrkamera ist eines der wenigen Fahrerassistenzsysteme Das Bild der Riickfahrkamera wird tber eine geschirmte FBAS-Leitung
im Audi A8 (Typ 4N), welches das Steuergerat fiir Fahrerassistenz- direkt an das Steuergerédt fir Informationselektronik 1-]794 tbertra-
systeme J1121 nicht benétigt. Die Entzerrung des Weitwinkelbilds gen. Von dort wird es Uber zwei geschirmte LVDS-Leitungen an das
der Kamera, die Kalibrierung der Riickfahrkamera und auch das MMI-Display ]685 libertragen, welches das Bild anzeigt.

Projizieren von Hilfslinien in das Kamerabild erfolgt im eigenen
Steuergerat fiir Riickfahrkamerasystem ]772.

Bedienungseinheit 2 fiir Bordnetzsteuergerat
Fahr- und Komfortfunktionen E890 J519
E794 LIN-Bus
1
- -

Mastersteuergerat der
Einparkhilfe

7
/
CAN-Komfort2 |/
"////////////.////////4
/

/
Steuergerat fiir Diagnose-Interface fir
Riickfahrkamerasystem Datenbus
1772 Q CAN-Extended 1533
B
CAN-Infotainment
Geschirmte
FBAS-Leitung
D
Steuergerat fiir MMI-Display
Informationselektronik 1 CAN-MIB )685
1794
 d—
= = ‘
_;" |
Zwei geschirmte
LVDS-Leitungspaare 668.047

Legende:

E890 Taster fiir Parkassistenzsysteme
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Systemaktivierung

Die Aktivierung der Riickfahrkamera erfolgt tiber die Aktivierung Parkassistenzsysteme E890 in der Mittelkonsole oder durch eine
des Einparkhilfesystems. Das Einparkhilfesystem wird aktiviert automatische Systemaktivierung.
Uiber Einlegen des Riickwartsgangs, durch Betatigen des Tasters fir

AN
drive select

668.048

Taster fir Parkassistenzsysteme E890

Spritzdiise

Aufgrund des Verbaus der Riickfahrkamera in der Heckklappe neigt
diese bei entsprechenden Umgebungsbedingungen zu Verschmut-
zungen. Aus diesem Grund verfiigt der Audi A8 (Typ 4N) tber eine

Spritzdise zur Reinigung der Riickfahrkamera.

Reinigung der Kameralinse

Eine Reinigung der Kameralinse durch eine kurzzeitige Aktivie-
rung der Spritzdiise kann auf zwei Arten angestoen werden:

1. Vom Fahrer angestoRene Reinigung:

Der Fahrer hat die Mdglichkeit, im Einstellmeni der Einparkhilfe
einen Reinigungszyklus der Kameralinse anzustoBen. Dazu wahlt
er den Menipunkt ,Rickfahrkamera reinigen” aus.

2. Von der Riickfahrkamera angestoBene Reinigung:

Geht das Steuergerat fir Rickfahrkamerasystem bei der Auswer-

tung der Kamerabilder von einer verschmutzten Kameralinse aus,
so veranlasst diese einen Reinigungszyklus.

668_049

Kalibrierung

Die Riickfahrkamera des Audi A8 (Typ 4N) wird kalibriert mit dem
bekannten Spezialwerkzeug VAS6350 (Kalibrierplatte).

668_050
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Umgebungskameras der 3. Generation

Auch im Audi A8 (Typ 4N) werden die Umgebungskameras als
Mehrausstattung angeboten. Sie unterstiitzen den Kunden bei
Park- und Rangiervorgdngen, indem sie ihm verschiedene Ansich-
ten rund um sein Fahrzeug anbieten.

Neuerungen der 3. Generation

1. Hatten die Umgebungskameras bislang ein eigenes Steuer-
gerat (Steuergerat fir Umfeld-Kamera J928), so Gbernimmt im
Audi A8 (Typ 4N) das Steuergerat fiir Fahrerassistenzsysteme
J1121 diese Aufgabe. Das bedeutet, dass alle Umgebungska-
meras ihre Bilder (iber geschirmte LVDS-Leitungen direkt an
das neue SteuergerdtJ1121 iibertragen.

Fiir die Umgebungskameras wird ein Steuergerat J1121 der
Variante C benétigt.

2. Des Weiteren gibt es eine Bildverarbeitungssoftware im Steuer-
gerat flir Fahrerassistenzsysteme ]J1121, die in den Bildern der
Umgebungskameras nach Objekten sucht. Erkannten Objekten
werden im Rahmen der technischen Méglichkeiten auch eine
Héhe, Lange und Breite zugeordnet. Bei statischen Objekten ist
das allerdings nur moglich, wenn das Fahrzeug fahrt. Dadurch
werden die Objekte von unterschiedlichen Standorten aus
gesehen, was eine dreidimensionale Erfassung erméglicht.
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Weiterhin bietet es auch eine Ansicht des Fahrzeugs aus der
Vogelperspektive an. Das Bild aus der Vogelperspektive wird aus
den Einzelbildern der vier Umgebungskameras erzeugt.

3. Um den Erfassungsbereich der Umgebungskameras zu erwei-
tern, wurden die Verbauorte der Kameras in den AuBenspie-
geln gedndert. Sie befinden sich in den AuBenspiegeln des
Audi A8 (Typ 4N) weiter auBen und ,,schauen” nicht mehr
senkrecht nach unten, sondern sind nach aufen geneigt. Damit
wird der seitliche Erfassungsbereich vergréBert, was eine
bessere Erfassung des Fahrzeugumfelds mdglich macht.

668.051

Hinweis

Trotz der Neuerungen kénnen Hindernisse auch weiterhin nur bis zur Einbauhéhe der Kameras angezeigt werden.
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4. Beider 3. Generation Umgebungskameras stehen dem Kunden
zwei weitere zweidimensionale Fahrzeugansichten zur Verfi-

gung:
> Gleichzeitiger Blick auf das vordere linke und rechte Rad
und

> Gleichzeitiger Blick auf das hintere linke und rechte Rad

5. Beider 3. Generation Umgebungskameras steht dem Kunden
erstmals auch eine dreidimensionale Fahrzeugansicht zur
Verfligung. Dabei ist der Blickwinkel auf das Fahrzeug nicht
vom System fest vorgegeben, sondern kann vom Kunden iiber
den Touchscreen gewahlt werden.

Weiterhin besteht die Mdglichkeit, zwischen drei verschiede-
nen voreingestellten Blickwinkeln auszuwahlen. Dies geschieht
liber drei virtuelle Taster in der Tasterleiste.

Kalibrierung

Die Umgebungskameras der 3. Generation werden mit dem
bekannten Spezialwerkzeug VAS 721 001 kalibriert. Es handelt
sich dabei um zwei etwa 8 m lange Kalibrierteppiche, die seitlich
parallel zum Fahrzeug ausgerichtet werden. Dieses Spezialwerk-
zeug wurde auch schon zum Kalibrieren der Umgebungskameras
der 2. Generation genutzt.

Sind die Kalibrierteppiche gemaR Reparaturleitfaden ausgerichtet,
so wird die Kalibrierroutine im Diagnosetester gestartet. Die
Kalibrierroutine benétigt fir eine erfolgreiche Kalibrierung nur
wenige Sekunden.

Aufgrund der Lange und Ausrichtung der Teppiche kann jeder
Teppich zeitgleich von jeweils drei Umgebungskameras gesehen
werden. Dabei handelt es sich abhdngig von der entsprechenden
Fahrzeugseite, um die Kamera seitlich links oder rechts und um die
beiden Kameras vorn und hinten. Aufgrund dieser Tatsache ist man
nach Ausrichten der beiden Kalibrierteppiche in der Lage, alle

vier Kameras auf einmal zu kalibrieren.

Reifen vorn

< Zuriick
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& Fahrweg kontrollieren

668052

M Fahrweg kontrollieren

668.054
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Elektrische Systemumsetzung des Parkassistenten
Das folgende Diagramm stellt die Steuergerate dar, die fiir die Mehrausstattung optionaler Umgebungskameras bendtigt werden.
Thre wesentlichen Aufgaben sind im weiteren Verlauf erldutert.
Bedienungseinheit 2 fiir E890 LIN-Bus Bordnetzsteuergerit
Fahr- und Komfortfunktionen 1 J519
E794 — = [
CAN-Komfort 2 /
E r, ’///////////////
/
FlexRay - Kanal A <
Steuergerat fir (77777 4 Diagnose-Interface fiir
Fahrerassistenzsysteme a FlexRay - Kanal B | Datenbus
J1121 i J533
Variante C
CAN-Infotainment
L7777 74
v v
D > > D / v
/
4 v
~, v /
7
7 ot 7
B ~ ~ ~ /) CAN-Komfort /
v 7
v v
o] O] O] |O 7 7
R243 R244 R245 R246 / 4 " " /
v Tiirsteuergerat v
Zwei geschirmte 5 Fahrerseite ///;
LVDS-Leitungspaare d 1386 Y
; /
! — v
MMI-Display Steuergerat fiir v
1685 -+ Informationselektronik 1 /
= 1794 Tirsteuergerat /
Beifahrerseite /
1387 c //_/
v
CAN-MIB 6
668_055
Legende:
E890 Taster fiir Parkassistenzsysteme
R243 Umfeld-Kamera vorn
R244 Umfeld-Kamera links
R245 Umfeld-Kamera rechts
R246 Umfeld-Kamera hinten

38



Steuergerate und ihre Aufgaben:

Steuergerat fiir Fahrerassistenzsysteme ]1121

> Ist das Mastersteuergerdt der Umgebungskameras.

> Liest die Kamerabilder der vier Umgebungskameras ein.

> Generiert aus den vier Einzelbildern der Umgebungskameras
eine Fahrzeugansicht aus dem vom Fahrer gewiinschten Blick-
winkel.

> Istauch das Mastersteuergerat der Einparkhilfe. Dessen
Systemzustand ,.ein“ oder ,,aus” ist auch fiir die Umgebungs-

kameras von Bedeutung.

> Umfasst die Softwareumfange fiir die Kalibrierung der
Umgebungskameras.

> Ubertragt das anzuzeigende Bild {iber LVDS-Leitungen an das
Steuergerdt ]J794.

Steuergerat fiir Informationselektronik 1 - 794

> Empfangt das anzuzeigende Bild vom SteuergerdtJ1121.

> Ubertragt das anzuzeigende Bild der Umgebungskameras an
das MMI-Display ]685.

> Leitet die vom MMI-Display erfassten funktionsrelevanten
Tasterbetdatigungen an das Steuergerat J1121 weiter.

MMI-Display - ]685

> Zeigt dem Fahrer die ausgewahlte Fahrzeugansicht an.

> Uber den Touchscreen des MMI-Displays werden Anderungen

von funktionsrelevanten Systemeinstellungen erfasst und
weitergegeben.

< Zuriick Vor > = Inhalt

Bordnetzsteuergerit ]J519

> Liest Giber LIN-Bus eine Betdtigung des Tasters fiir Parkassis-
tenzsysteme E890 ein. Uber diesen Taster werden die Einpark-
hilfe und somit auch die Umgebungskameras aktiviert.

> Legt diese Information fiir das Steuergerdt J1121 auf den
CAN-Komfort 2.

Bedienungseinheit 2 fiir Fahr- und Komfortfunktionen E794:

> Liest die Betatigung des Tasters fiir Parkassistenzsysteme E890
ein und Ubertragt diese Information Gber LIN-Bus an das
Bordnetzsteuergerat.

Tiirsteuergerat Fahrer- und Beifahrerseite - ]J386 und }387

> Legen die jeweiligen Status der Fahrer- und Beifahrertir ,Tar
gedffnet/Tir geschlossen® sowie die Status der beiden AuRen-
spiegel ,, Spiegel angeklappt/Spiegel ausgefahren auf den
CAN-Komfort. Diese Informationen sind fiir das Steuergerat
J1121 wichtig, da bei nicht vollstandig ausgeklappten AuRRen-
spiegeln und bei gedffneter Fahrer- oder Beifahrertiir kein
korrektes Bild der entsprechenden Seitenkamera zur Verfiigung
steht.

39



Profilemaster fur Fahrerassistenzsysteme

Im Audi A8 (Typ 4N) setzt ein neues Bedienkonzept zum Konfigu-
rieren der verschiedenen Fahrerassistenzsysteme ein. Bei der
Entwicklung des Konzepts war man bestrebt, die Anzahl der
verschiedenen Bedienelemente fiir Fahrerassistenzsysteme nicht
weiter zu erhdhen, sondern zu reduzieren. Eine Vereinheitlichung
der Bedienung wurde angestrebt, damit sie trotz einer wachsenden
Anzahl von Assistenzsystemen fiir den Kunden verstandlich bleibt.

Ein Teil der im Audi A8 (Typ 4N) angebotenen Fahrerassistenzsys-
teme lasst sich im sogenannten Profilemaster fiir Fahrerassistenz-
systeme ein- und ausschalten.

Struktur

Der Profilemaster fiir Fahrerassistenzsysteme bietet dem Kunden
folgende Profile an:

Maximal

Bei Wahl dieses Profils entscheidet sich der Kunde, dass alle am
Profilemaster teilnehmenden Fahrerassistenzsysteme eingeschal-
tet sein sollen.

Individual

Beim Profil ,Individual“ hat der Kunde die Mdglichkeit selbst
festzulegen, welches Fahrerassistenzsystem ein- und welches
ausgeschaltet sein soll. Er nimmt die Einstellungen anhand einer
Liste aller am Profilemaster teilnehmenden Fahrerassistenzsys-
teme seines Fahrzeugs vor. In diese Liste gelangt man tber das
Symbol, das ein beschriebenes Blatt mit Stift darstellt und sich
rechts vom Profil , Individual“ befindet.

Fahrerassistenz

Maximal

Individual

Basic

Auswahl eines Profils

Das gewiinschte Profil kann durch Beriihren des entsprechenden
Profilnamens ausgewahlt werden. Eine weitere Auswahlmaéglich-
keit besteht durch ein- oder mehrmaliges Driicken des Tasters fiir
Fahrerassistenzsysteme.
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Beim anderen Teil der Fahrerassistenzsysteme, bei denen der
Einschaltzustand und die Systemeinstellungen auch wahrend der
Fahrt noch anpassbar sein miissen, setzt man weiterhin auf
bewdhrte Bedienelemente. Dazu z3hlt beispielsweise der Adaptive
Fahrassistent, der den Kunden bei der Langs- und Querfiihrung
unterstitzt. In diesem Fall setzt man weiterhin auf den bekannten
ACC-Bedienhebel fiir Einstellungen zur Langsfiihrung und auf den
Taster an der Stirnseite des Blinkerhebels zum Ein- und Ausschal-
ten der Querfiihrung.

Basic

Bei Wahl dieses Profils entscheidet der Kunde, dass nur einige fest
vorgegebene Fahrerassistenzsysteme eingeschaltet sind. Dabei
kann es sich ausstattungsabhdngig um die Systeme Notfall-
assistent oder Audi pre sense handeln. Ist keines der beiden
Systeme im Fahrzeug vorhanden, findet man anstelle von ,,Basic”
die Bezeichnung , All off*.

668.056

Jedes Driicken fiihrt dazu, dass das darauffolgende Profil ausge-
wahlt wird.



< Zuriick Vor > = Inhalt

Ubersicht aller am Profilemaster fiir Fahrerassistenzsysteme teilnehmenden Assistenzsysteme

v

Spurwechselwarnung
> Ausstiegswarnung
> Kreuzungsassistent

Notfallassistent

v

> Nachtsichtassistent
> Abstandswarnung
> Pausenempfehlung

> Audi pre sense

Ubersicht aller am Profilemaster fiir Fahrerassistenzsysteme nicht teilnehmenden Assistenzsysteme

> Basisvariante Fernlichtassistent beziehungsweise Matrix LED
Fernlichtassistent
> Ein- und Ausschalten {iber das entsprechende MMI-Menii
unter dem MenUlpunkt ,, AuBenbeleuchtung”

> Adaptiver Fahrassistent
> Ein- und Ausschalten iber den Bedienhebel des Adaptiven
Fahrassistenten (ACC-Bedienhebel)

> Spurmittenfithrung
> Ein- und Ausschalten (iber den Taster an der Stirnseite des
Blinkerhebels

> Einparkhilfe Plus
> Ein- und Ausschalten Gber den Taster fiir Parkassistenzsys-
teme E890 oder das Einparkhilfe-Symbol im Touch-Display
unten

> Rickfahrkamera
> Der Einschaltzustand der Riickfahrkamera ist identisch mit
dem der Einparkhilfe Plus. Welches Bild beziehungsweise
Grafik bei aktiver Einparkhilfe angezeigt wird, kann der
Kunde wahlen.

> Umgebungskameras
> Ein-und Ausschalten erfolgt tiber die Einparkhilfe Plus;

welches Bild beziehungsweise Grafik bei aktiver Einparkhilfe

angezeigt wird, kann der Kunde einstellen.

Parkassistent

> Ein- und Ausschalten der Anzeige des Parkassistenten (iber
den Taster fiir Parkassistenz im Touch-Display unten und bei
aktiver Einparkhilfe auch tiber den Taster fiir Parkassistenz
im MMI-Display

Kamerabasierte Verkehrszeichenerkennung

> Die Kamerabasierte Verkehrszeichenerkennung arbeitet
immer bei eingeschalteter Ziindung. Welche Darstellung der
Verkehrszeichenerkennung angezeigt wird, kann der Kunde
wahlen.

Spurverlassenswarnung
> Ein- und Ausschalten iiber einen eigenen Taster im Touch-
Display unten

Querverkehrsassistent hinten
> Ein-und Ausschalten tiber das Einstellment der Einparkhilfe

Geschwindigkeitsregelanlage und Geschwindigkeitsbegrenzer
> Ein-und Ausschalten iber den Bedienhebel der Geschwindig-
keitsregelanlage

Mastersteuergerat des Profilemasters fiir Fahrerassistenzsysteme

Das Mastersteuergerat des Profilemasters fiir Fahrerassistenzsys-

teme ist das Steuergerat fiir Fahrerassistenzsysteme J1121.

Hinweis
' Das System Audi pre sense lasst sich immer nur fiir einen Klemme 15-Zyklus ausschalten. Beim nachsten Einschalten der

u Ziindung ist es wieder eingeschaltet.
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Bedienkonzept

MMI-Anzeige der Fahrerassistenzsysteme im Profil ,,Individual“ mit deren Einschaltzustand

Die Abbildung zeigt exemplarisch eine Auflistung von Fahrerassis- Befindet sich der Schieberegler in der rechten Endposition, so ist
tenzsystemen, die in dem konkreten Fahrzeug verbaut sind und am das System eingeschaltet. In diesem Zustand ist der Schieberegler
Profilemaster teilnehmen. Die Scrollleiste am rechten Bildschirm- rotlich eingefarbt. Befindet sich der Schieberegler in der linken
rand zeigt, dass aktuell nur ein Teil der verfiigbaren Assistenzsys- Endposition, so ist das System ausgeschaltet. In diesem Zustand
teme in der Anzeige zu sehen ist. ist der Schieberegler grau dargestellt.

Uber den Schieberegler, der sich in der Zeile des Fahrerassistenz-
systems rechts befindet, kann dessen Einschaltzustand festgelegt
werden.

Profil Individual

%1 Nachtsichtassisten

< Abstandswarnung
Audi pre sense
 Spurwechselwarnung

i Kreuzungsassistent

668.057
Neu im Audi A8 (Typ 4N) ist die Mdglichkeit, sich kurze Texte zur welches fir den Begriff Information steht. Als Beispiel fiir die
Erkldrung der einzelnen Fahrerassistenzsysteme anzeigen zu erkldrenden Texte ist hier die Beschreibung des Kreuzungsassisten-
lassen. Zu den Erkldrungen kommt man tiber das Symbol @, ten dargestellt.

Der Kreuzungsassistent informiert und warnt innerhalb der
Systemgrenzen vor von vorne erkanntem kritischem
Querverkehr, ggf. zusatzlich durch einen Warnruck. Hierbei
handelt es sich um ein unterstiitzendes System. Die

Verantwortung und die richtige Einschatzung der

Verkehrssituation liegen stets beim Fahrer. Siehe Bordbuch

668058
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Aufrufen des Profilemasters fiir Fahrerassistenzsysteme

Der Kunde kann sich den Profilemaster fiir Fahrerassistenzsysteme
auf zwei verschiedenen Wegen anzeigen lassen:

1. Durch Betdtigen des Tasters fiir Profilemaster, der sich in einer Fahrerassistenzsysteme E617 bezeichnet. Die Schalterleiste, in der
Schalterleiste in der Mittelkonsole befindet. der Taster integriert ist, tragt im Service die Bezeichnung Bedie-
Im Service wird der Taster des Profilemasters als Taster fir nungseinheit 2 fir Fahr- und Komfortfunktionen E794.

668059
Taster fiir Taster fiir
Parkassistenzsysteme E890 Fahrerassistenzsysteme E617
2. Durch Beriihren der Home-Taste am linken Bildschirmrand In der Anzeige sind die Grundfunktionen des Systems dargestellt.
oben, um zundchst auf die oberste Ebene der Menistrukturen Jetzt muss die Grundfunktion ,Fahrzeug“ ausgewahlt werden, was
des Infotainmentsystems zu gelangen. zu der folgenden Anzeige fiihrt.

Oberste Ebene der Meniistrukturen 668_060
In dieser Anzeige sind die Menipunkte der Grundfunktion ,,Fahr- man ebenfalls zur Startseite des Profilemasters fiir Fahrerassis-
zeug“ dargestellt. Wahlt man nun ,,Fahrerassistenz®, so gelangt tenzsysteme.

Einparkhilfe

Anzeige der Meniipunkte der Grundfunktion ,,Fahrzeug“ 668061
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Systemeinstellungen

Nachdem die Vorgehensweise zum Ein- und Ausschalten der
verschiedenen Fahrerassistenzsysteme beschrieben wurde, stellt
sich die Frage, wo die Systemeinstellungen vorgenommen werden.

Fast jedes Fahrerassistenzsystem bietet auBer dem Einschaltzu-
stand noch weitere Einstellmdglichkeiten, die das jeweilige System
konfigurieren. Die vorgenommene Konfiguration wird beim Aus-
schalten der Ziindung personalisiert abgespeichert. Die Speiche-
rung der Systemeinstellungen erfolgt in dem Steuergerét, das
Mastersteuergerat des entsprechenden Systems ist.

Fahrerassistenz

Maximal

Individual

E e

Fur die weiteren Erklarungen wird beispielhaft die Tempowarnung
ausgewahlt. Nach Auswahl des Meniipunkts ,Tempowarnung“in
der Liste von Fahrerassistenzsystemen erscheint folgende Anzeige:

rnung

Warnschwelle

Verkehrszeichenbasierte Warnschwelle

10
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Der Profilemaster selbst speichert beim Ausschalten der Ziindung
immer das zuletzt genutzte Profil ab. Das kann also entweder das
Profil ,,Basic”, das Profil ,Maximal“ oder das Profil , Individual” mit
den aktuellen Einschaltzustdnden sein.

Um zu den Systemeinstellungen zu gelangen, muss zunachst
einmal das Zahnradsymbol im Bildschirm oben rechts beriihrt
werden. AnschlieBend wird eine Liste aller im Fahrzeug vorhande-
ner Fahrerassistenzsysteme angezeigt, die sich konfigurieren
lassen. Dies betrifft alle Fahrerassistenzsysteme, unabhdngig
davon, ob sie Teilnehmer am Profilemaster sind oder nicht.

Zahnradsymbol zum Aktivieren
der Systemeinstellungen

668.056

In dieser Anzeige kann der Kunde die Warnschwelle der Tempowar-
nung einstellen. Weiterhin kann er den Offset einstellen, der fir
die Tempowarnung der Kamerabasierten Verkehrszeichenerken-
nung verwendet werden soll.

668062



< Zuriick Vor > = Inhalt

Matrix LED Fernlichtassistent - 2. Generation

Im Audi A8 (Typ 4N) werden insgesamt drei verschiedene Schein- Alle drei Varianten erzeugen ihr Licht mit LEDs. Xenonscheinwerfer
werfervarianten angeboten. werden im Audi A8 (Typ 4N) nicht mehr angeboten.

Dabei handelt es sich um folgende Scheinwerfervarianten:

1. LED-Scheinwerfer 3. Matrix LED Scheinwerfer mit Laserfernlicht

2. Matrix LED Scheinwerfer

Alle drei Scheinwerfervarianten des Audi A8 (Typ 4N) verfiigen Der Lichtkegel des Fernlichts ist in mehrere Segmente aufgeteilt.
Uber einen Fernlichtassistenten. Der LED-Scheinwerfer verfiigt Die Ausleuchtung der Segmente ist einzeln steuerbar. Erkennt das
liber die weltweit serienmaRige Basisvariante des Fernlichtassis- System entgegenkommende oder vorausfahrende Verkehrsteilneh-
tenten. Die Basisvariante unterscheidet nur zwischen den zwei mer, so werden immer nur die Fernlichtsegmente abgedunkelt, die
Zustdnden ,Fernlicht an“ und ,Fernlicht aus”. aktuell andere Verkehrsteilnehmer blenden wiirden. Die Erkennung

anderer Verkehrsteilnehmer erfolgt tiber die Bilder der Frontka-
Der Matrix LED Scheinwerfer mit und ohne Laserfernlicht hat eine mera R242 im Steuergerat fiir Fahrerassistenzsysteme J1121.

technisch aufwendigere Variante des Fernlichtassistenten.

Unterschiede zwischen der 1. und 2. Generation Matrix LED Fernlichtassistent

Im Audi A8 (Typ 4N) setzt bei Audi die 2. Generation des Matrix Sie ist eine Weiterentwicklung der 1. Generation, die 2013 zur
LED Fernlichtassistenten ein. Produktaufwertung des Audi A8 (Typ 4H) eingesetzt hat.

Die markantesten Unterschiede im Vergleich der 2. mit der 1. Generation sind:

> die geometrische Zusammensetzung des Fernlichtkegels durch > dass das Mastersteuergerat des Matrix LED Fernlichtassistenten
einzeln schalt- und dimmbare Fernlichtsegmente. das neue Steuergerét flir Fahrerassistenzsysteme J1121 ist.

> dass ein Fernlichtassistent mit zusatzlichem Laserlicht angebo-
ten wird.

Die Unterschiede zwischen der 1. und 2. Generation im Detail:

1. Generation

2. Generation

Mastersteuergerat Steuergerat fir Leuchtweitenregelung Steuergerat fir Fahrerassistenzsysteme
J431 J1121
Aufteilung des Kernbereichs des In 2 x 25 Lichtsegmente In 2 x 2 x 16 Lichtsegmente

Fernlichts

Zusatzsegmente Keine Zusatzsegmente Es befinden sich drei Zusatzsegmente an
den Randern des Fernlichtkegels.

Zentrale Lichtkeule Keine Es gibt eine zentrale Lichtkeule nach vorn
mit erhéhter Reichweite.

Laserlicht Nicht im Angebot Die zentrale Lichtkeule ist mit Laserlicht

oder mit LED-Licht verfiigbar.
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Segmentierung des Fernlichtkegels

< Zurlick Vor > = Inhalt

Der komplette Fernlichtkegel kann bei der 2. Generation in fiinf getrennte Bereiche aufgeteilt werden:

> Kernbereich des linken Scheinwerfers

Der Kernbereich des linken Scheinwerfers ist nochmal unterteilt
in einen unteren Bereich aus 16 Segmenten und einen oberen
Bereich mit ebenfalls 16 Segmenten. Da der untere und obere
Bereich direkt Gbereinander liegen, werden sie in der zweidi-
mensionalen Abbildung nicht als zwei unterschiedliche Bereiche
wahrgenommen, sie erscheinen als ein Bereich.

Fiir die Ausleuchtung jedes einzelnen Segments ist eine LED
notwendig. Somit werden fiir den Kernbereich des linken
Scheinwerfers insgesamt 32 LEDs benétigt.

> Kernbereich des rechten Scheinwerfers

Der Kernbereich des rechten Scheinwerfers ist nochmal unter-
teilt in einen unteren Bereich aus 16 Segmenten und einen
oberen Bereich mit ebenfalls 16 Segmenten. Da der untere und
obere Bereich direkt iibereinander liegen, werden sie in der
zweidimensionalen Abbildung nicht als zwei unterschiedliche
Bereiche wahrgenommen, sie erscheinen als ein Bereich.

Fir die Ausleuchtung jedes einzelnen Segments ist eine LED
notwendig. Somit werden fiir den Kernbereich des rechten
Scheinwerfers insgesamt 32 LEDs bendtigt.

Abblendlicht Linker Seitenbereich

Rechter Seitenbereich
Einsatz von Laserlicht

Die aus Laserlicht erzeugte zentrale Lichtkeule des Fernlichts wird
erst ab einer Fahrzeuggeschwindigkeit gréBer 70 km/h zugeschal-
tet. Dies erfolgt aus Griinden der Sicherheit und wird vom Gesetz-
geber gefordert. Der Einsatz von Laserlicht ist auch nur in Verbin-

dung mit einem Fernlichtassistenten zuldssig.

> Den linken Seitenbereich des Fernlichts

Dieser Bereich besteht aus drei Segmenten. Fiir die Ausleuch-
tung jedes Segments ist jeweils eine LED im linken Scheinwerfer
notwendig.

> Den rechten Seitenbereich des Fernlichts

Dieser Bereich besteht aus drei Segmenten. Fir die Ausleuch-
tung jedes Segments ist jeweils eine LED im rechten Schein-
werfer notwendig.

> Die zentrale Lichtkeule nach vorn

Sie kann als Laserlicht oder als ein LED-Segment ausgefiihrt
sein, je nachdem, welcher der beiden Matrix LED Scheinwerfer
bestellt wurde. Bei der Ausfiihrung mit Laserlicht ist die Licht-
verteilung wie in der Grafik dargestellt. Bei der Ausfiihrung mit
LED-Licht ist die zentrale Lichtkeule breiter und nicht so fokus-
siert wie bei Laserlicht. Ihre Leuchtweite ist deutlich reduziert
und entspricht in etwa der des unteren Kernbereichs. Die
Aufgabe der Lichtkeule ist bei dieser Ausfiihrung die Erhellung
des mittleren Kernbereichs.

(Uberlappungsbereich der beiden Kernbereiche)

Kernbereich des linken Scheinwerfers

Zentrale Lichtkeule nach vorn

668.063

Kernbereich des rechten Scheinwerfers

Dieser erfasst Giber eine Kamera entgegenkommende oder voraus-
fahrende Verkehrsteilnehmer und sorgt dafiir, dass diese nicht
geblendet werden. Bei manuell aktiviertem Fernlicht bleibt das
Laserlicht immer aus.

Das Laserlicht erreicht bei entsprechenden Bedingungen eine
Reichweite von bis zu 600 m.

Verweis
Weitere Informationen zum Laserlicht kdnnen dem Selbststudienprogramm 641 , Audi R8 (Typ 45)“ entnommen werden.
Im Audi R8 (Typ 4S) wurde das Laserlicht 2016 erstmals in einem Audi Modell angeboten.
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Bedienung des Systems und Einstellmoglichkeiten

Bedienung

Der Matrix LED Fernlichtassistent wird, wie aus anderen Fahrzeug-
modellen bekannt, iiber den Fernlichthebel aktiviert und deakti-
viert. Ist er ausgeschaltet, so ldsst er sich liber den Fernlichthebel
nicht mehr aktivieren. Das Fernlicht kann nur noch manuell ein-
und ausgeschaltet werden.

Einstellmdglichkeiten

Der Matrix LED Fernlichtassistent kann vom Fahrer im entspre-
chenden MMI-Menii zur AuBenbeleuchtung ein- und ausgeschaltet
werden.

Fernlichtassistent

(143)
i System

A | Laserlicht

Zusatzfunktionen

Adaptive Abblendung bei Nebel

Ist das Fernlicht des Matrix LED Scheinwerfers bei Nebel einge-
schaltet, so wird ein Teil des Fernlichts durch den Nebel reflektiert.
Dies fiihrt zu einer Blendung des Fahrers. Das reflektierte Fernlicht
ist aber auch in den Bildern der Frontkamera sichtbar. Aus den
Bildern der Frontkamera wird fortlaufend die Starke der Eigenblen-
dung bestimmt und mit einem festgelegten Schwellwert vergli-
chen.

Ist der definierte Schwellwert an Eigenblendung tberschritten,
wird die Leuchtstarke des Fernlichts so lange reduziert, bis dieser
Schwellwert wieder unterschritten wird.

Die Leuchtstdrke wird nun so veréndert, dass die Eigenblendung
stets im Bereich des Schwellwerts bleibt und sich somit der aktuel-
len Nebeldichte anpasst.

Abblendung bei stark reflektierenden StraBenschildern

Die neueste Generation von Verkehrsschildern weisen starke
Lichtreflexionen auf. Dies erleben Fahrzeuginsassen besonders
intensiv, wenn sie bei Dunkelheit mit eingeschaltetem Fernlicht
fahren. Das reflektierte Fernlicht der Frontscheinwerfer fiihrt zu
einer starken Blendung des Fahrers, der dadurch beeintrachtigt
und anfalliger fur Fahrfehler wird.

Weiterhin hat der Kunde in Fahrzeugen mit Laserlicht die Méglich-
keit, dieses dauerhaft auszuschalten. Dadurch bleibt bei dem vom
Assistenten eingeschalteten Fernlicht die zentrale Lichtkeule aus
Laserlicht aus.

668064

Der beschriebene Mechanismus fiihrt ab einer bestimmten Nebel-
dichte zu einer Deaktivierung des Matrix LED-Fernlichtassistenten.
Wird der Matrix LED-Fernlichtassistenten aus diesem Grund
deaktiviert, so kommt es zu einem entsprechenden Ereignisspei-
chereintrag in das Steuergerat fiir Fahrerassistenzsysteme J1121.

Eigenblendung ist nicht nur ein Problem bei Nebel, sie tritt auch
bei starkem Schneefall auf. Auch in diesem Fall wird nach der
beschriebenen Vorgehensweise verfahren, so dass sich die Leucht-
starke des Fernlichts fortlaufend an die Schneebedingungen
anpasst.

Starke Reflexionen kénnen durch Auswertung der Bilder der
Frontkamera erkannt werden. Um die Blendwirkung der Fahr-
zeuginsassen zu reduzieren, wird daraufhin die Leuchtstarke der
Fernlicht-LEDs verringert. Dies gilt allerdings nur fiir die Fernlicht-
LEDs, deren Licht aktuell auf das reflektierende Verkehrsschild
trifft. Die Leuchtstérke der betroffenen LEDs wird auf 70 % redu-
ziert.
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Systemvernetzung

Die Vernetzungsiibersicht gibt einen Uberblick iiber die wichtigsten
Steuergerdte, die am Matrix LED Fernlichtassistenten beteiligt

sind.

Steuergerdt im
Schalttafeleinsatz
J285

CAN-Schalttafeleinsatz

Steuergerat fiir
Lenksdulenelektronik
J527

Frontkamera fiir
Fahrerassistenzsysteme
R242

LVDS-Leitung

Steuergerat fiir
Fahrerassistenzsysteme
J1121

< Zuriick

Steuergerat fiir
Nachtsichtsystem
1853

Lichtschalter

E1l

LIN-Bus
Bordnetzsteuergerat
J519

CAN-Komfort

ASNNNNN

= Inhalt

Sie stellt weiterhin alle Bussysteme dar, iiber die die Steuergerdte
Daten austauschen.

CAN-Extended

Diagnose-Interface
fiir Datenbus

2 1533

Matrix LED-Fernlichtassistent

FlexRay - Kanal A

Leistungsmodul 1 fiir
LED-Scheinwerfer rechts
A27

Leistungsmodul 1 fiir
LED-Scheinwerfer links
A31
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CAN-Private

CAN-MIB

CAN-Infotainment

Steuergerat fiir

1794

Informationselektronik 1

MMI-Display
J685

668_065



Aufgaben der Steuergerate

Steuergerét fiir Fahrerassistenzsysteme ]J1121 (Mastersteuergerat)
> Liest die Bilder der Frontkamera ein und verarbeitet sie.

> Suchtin den Bildern der Frontkamera nach Lichtpunkten.

> Ordnet gefundene Lichtpunkte je nach Eigenschaften vorausfah-
render- oder entgegenkommender Verkehrsteilnehmer zu.

> Berechnet aufgrund der angenommenen Position der Verkehrs-
teilnehmer, welche Fernlicht-LEDs welche Leuchtstarke haben
dirfen. Damit soll einerseits das vordere Fahrzeugumfeld best-
maéglich ausgeleuchtet, aber andererseits kein Verkehrsteilneh-
mer geblendet werden.

> Steuert auf Anforderung des optionalen Nachtsichtassistenten
das Markierungslicht an. Damit wird ein FuBganger durch ein
mehrmaliges Anblinken auf die akute Kollisionsgefahr mit dem
Fahrzeug hingewiesen.

> Ubertrigt die Leuchtstirken der Fernlicht-LEDs beider Schein-
werfer an die beiden Leistungsmodule fiir LED-Scheinwerfer.

Bordnetzsteuergerat J519

> Liest die Betdtigungen des Fernlichthebels ein.

> Liest die aktuelle ,,Position” des Lichtschalters ein.

> Liest die MMI-Kundeneinstellung zum Einschaltzustand des
Fernlichtassistenten ein.

> Ermittelt den aktuellen Einschalt- und Aktivierungszustand des
Fernlichtassistenten und lbertragt diesen an das Steuergerat
fur Fahrerassistenzsysteme.

Frontkamera fiir Fahrerassistenzsysteme R242

> Die Frontkamera R242 erfasst das vordere Fahrzeugumfeld
und Ubertragt die Bilder an das Steuergerat fiir Fahrerassistenz-
systeme J1121.

> Die Frontkamera erfasst auch die Umgebungshelligkeit. Sie
entscheidet dariiber, ob ein aktivierter Fernlichtassistent auch
tatsachlich das Fernlicht nutzen darf, da Fernlicht nur bei
Fahrten in Dunkelheit erlaubt ist.

< Zuriick Vor > = Inhalt

Steuergerat fiir Lenksdulenelektronik ]527

> Legt die Information einer Betdtigung des Fernlichthebels auf
den FlexRay.

Lichtschalter E1

> Legt die aktuelle Position des Lichtschalters auf den LIN-Bus.

Steuergerdt im Schalttafeleinsatz 285

> Zeigt dem Kunden den aktuellen Aktivierungszustand des
Matrix LED Fernlichtassistenten und den Einschaltzustand des
Fernlichts an.

Steuergerat fir Informationselektronik 1 - 794

> Stellt die Information, ob der Mentipunkt ,Fernlichtassistent®
auf ,.ein“ oder ,,aus” steht, zur Verfiigung. Weiterhin stellt es
bei dem vorhandenen Navigationssystem die Pradiktiven
Streckendaten zur Verfligung.

Steuergerat fiir Nachtsichtsystem }853

> Meldet bei Kollisionsgefahr einen erkannten FuBganger und
dessen Position Uber das Fahrzeugbussystem.

Leistungsmodul 1 fiir LED-Scheinwerfer rechts A27 und fiir

LED-Scheinwerfer links A31

> Steuern nach Vorgabe des Steuergerdts fiir Fahrerassistenz-
systeme J1121 die Fernlicht-LEDs in den beiden Matrix LED
Scheinwerfer an.

MMI-Display 685

> Uber das MMI-Display kann der Fernlichtassistent ein- und
ausgeschaltet werden.
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Kamerabasierte Verkehrszeichenerkennung -
3. Generation
Einfiihrung

Im Audi A8 (Typ 4N) setzt eine neue Generation der Kamerabasierten Verkehrszeichenerkennung ein. Es handelt sich um die 3. Generation,
in der folgende Neuerungen eingefiihrt werden:

> Neugestaltung der Tempowarnung
> Einfahrtsverbotswarnung

> Neuerungen in den Médrkten USA und Kanada

Neugestaltung der Tempowarnung

Systemverhalten der 2. Generation Kamerabasierte Verkehrszeichenerkennung

Mit Einfihrung der 2. Generation der Kamerabasierten Verkehrs- Bei der 2. Generation der Kamerabasierten Verkehrszeichenerken-
zeichenerkennung im Audi Q7 (Typ 4M) war es erstmals mdoglich, nung konnte der Kunde aus folgenden Geschwindigkeitsoffsets
dass sich der Kunde beim Uberschreiten eines Tempolimits warnen wahlen:

lasst. Die Warnung erfolgt rein optisch durch Blinken des Verkehrs-

zeichens in der Anzeige. Der Kunde bekam weiterhin die Mdglich- > +0km/h

keit, ein Geschwindigkeitsoffset einzustellen, so dass die Warnung
erst dann aktiv wird, wenn der Fahrer die maximal zugelassene
Geschwindigkeit plus Geschwindigkeitsoffset tiberschritten hat.
Das betroffene Verkehrszeichen blinkt so lange in der Anzeige, bis > +10km/h
die Fahrzeuggeschwindigkeit die zugelassene Hochstgeschwindig-
keit plus Offset wieder unterschritten hat.

+5km/h

v

+15km/h

'

3. Generation Kamerabasierte Verkehrszeichenerkennung
Mit Einflihrung der 3. Generation der Kamerabasierten Verkehrs-
zeichenerkennung im Audi A8 (Typ 4N) wird zuséatzlich noch fol-

gender Geschwindigkeitsoffset angeboten:

> +20km/h

Warnschwelle

Verkehrszeichenbasierte Warnschwelle
1

668062
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Warnung bei Uberschreitung der Geschwindigkeit

Mit der 3. Generation der Kamerabasierten Verkehrszeichenerken-
nung im Audi A8 (Typ 4N) wurde die Verkehrszeichenbasierte
Tempowarnung neu gestaltet. Das betroffene Tempolimit blinkt
bei einer Tempowarnung nur noch maximal sechsmal. Anschlie-
Bend bleibt solange ein Ausrufezeichen bei dem Tempolimit
eingeblendet, bis die Fahrzeuggeschwindigkeit wieder unter das
Geschwindigkeitsgebot plus Offset sinkt.

Einfahrtsverbotswarnung

Die Einfahrtsverbotswarnung soll den Fahrer dabei unterstiitzen,
eine Fahrspur nicht versehentlich in der entgegengesetzten Rich-
tung zu befahren und somit zu einer Gefahr fiir sich und entgegen-
kommende Verkehrsteilnehmer zu werden.

668.067

Einfahrtsverbot

Ausgabe einer Einfahrtsverbotswarnung
Eine Einfahrtsverbotswarnung wird ausgegeben, wenn das System:

> ein Einfahrtverbotsschild sowohl links als auch rechts der
eigenen Fahrspur erkennt

oder

Szenario 1

668_069

< Zuriick Vor > = Inhalt

8828im
13:47

668_066

Zur Umsetzung dieser Funktion ist die Erkennung folgender
Verkehrszeichen von entscheidender Bedeutung:

668.068

Vorgeschriebene Fahrtrichtung rechts vorbei!

> eine Kombination des Schilds Einfahrtsverbot und ,Vorgeschrie-
bene Fahrtrichtung” auf der falschen Seite passiert.

Szenario 2

668.070

Hinweis

Die Einfahrtsverbotswarnung wird aktuell nur in europdischen Landern angeboten. Es handelt sich dabei um die Lander,
in denen die Kamerabasierte Verkehrszeichenerkennung verfiigbar ist.
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Ende einer Einfahrtsverbotswarnung

< Zuriick Vor > = Inhalt

Eine Einfahrtsverbotswarnung wird vom System beendet, wenn eine der folgenden Griinde eintritt:

> Der Fahrer andert durch ein Wendemandver beziehungsweise
durch Einlegen des Rickwartsgangs die Fahrtrichtung.

Anzeigen der Einfahrtsverbotswarnung

Im Falle einer Einfahrtsverbotswarnung erscheint das abgebildete
Pop-up im Kombiinstrument. Das Pop-up tiberblendet dabei die
aktuelle Anzeige. Der Fahrer wird aufgefordert, auf die festgelegte
Fahrtrichtung seiner Fahrspur zu achten. Mit der Einblendung
dieses Pop-ups wird einmalig ein Gong ausgegeben.

Bleibt die Gefahrensituation weiterhin bestehen, so erscheint das
Verkehrszeichen ,Einfahrt verboten“ solange in der Anzeige, bis die
Einfahrtsverbotswarnung endet.

Die Anzeige erscheint zusatzlich zum Kombiinstrument auch im
Head-up Display, wenn es im Fahrzeug verbaut und eingeschaltet
ist.

Je nach aktueller Einstellung der Anzeigeinhalte im Kombiinstru-
ment kann das Verkehrszeichen , Einfahrt verboten® auch als
kleines Verkehrszeichen ganz unten im Display dargestellt sein.

> Eswerden links vom Fahrzeug oder auf beiden Seiten Verkehrs-
zeichen mit giiltigen Tempolimits oder Uberholverboten
erkannt.

].OB,SL::IT
+21,5¢°c

668.071

8828%:]‘-1
13:47

668.072

668.073

Hinweis

Bei der Einfahrtsverbotswarnung handelt es sich um eine Funktion, die nach Erkennen der notwendigen Voraussetzungen
davor warnt, eine Fahrspur entgegen der vorgeschriebenen Fahrtrichtung zu befahren. Das System arbeitet rein informativ,

es greift nicht aktiv in die Fahrzeugsteuerung ein. Da es sich um ein Fahrerassistenzsystem handelt, bleibt der Kunde weiter-
hin in vollem Umfang fiir die Fahrzeugfiihrung selbst verantwortlich.
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Neuerungen in den Markten USA und Kanada

Mit Einflihrung des Audi A8 (Typ 4N) kam es zu einer Funktionser- Das Assistenzsystem im Audi A8 (Typ 4N) ist in der Lage, weitere
weiterung der Kamerabasierten Verkehrszeichenerkennung in den Verkehrszeichen zu erkennen und diese dann im Kombiinstrument
Markten USA und Kanada. anzuzeigen.

Dabei handelt es sich um folgende Verkehrszeichen:

USA Kanada
- Zugelassene Hochstgeschwindigkeit im Baustellenbereich
Empfohlene Richtgeschwindigkeit beim Befahren von Aus- und
RAMP EXIT 0 v J

Auffahrtsrampen von Autobahnen (Freeways)

40 40

MPH KM/H
Abbiegeverbot an einer roten Ampel. Das Rechtsabbiegen an einer
roten Ampelist in den USA und Kanada prinzipiell erlaubt. Wenn
es bei einer Ampel nicht erlaubt ist, so wird dies dem Fahrer expli-
zit durch ein entsprechendes Schild angezeigt.

ON RED ON RED
Hinweis
Die Anzeige des Verkehrszeichens ,Abbiegeverbot an einer roten Ampel“ wird nicht bereits zur Einfiihrung des
| Audi A8 (Typ 4N) umgesetzt sein. Sie setzt zu einem spateren Zeitpunkt ein.
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Uberblick ausgewahlter Verkehrszeichen

Folgende Tabelle gibt eine Ubersicht, welche Verkehrszeichen von Wieder andere Verkehrszeichen werden von anderen Fahrerassis-
der Kamerabasierten Verkehrszeichenerkennung aktuell erkannt tenzsystemen bendtigt, weshalb sie diesen tber die Fahrzeugbus-
werden kdnnen und wie sie genutzt werden. Manche der Verkehrs- systeme zur Verfiigung gestellt werden.

zeichen kénnen von der Kamerabasierten Verkehrszeichenerken-
nung angezeigt werden, andere wiederum werden nur von ihr
verarbeitet.

Die Kamerabasierte Verkehrs- Die Kamerabasierte Verkehrs- Die Kamerabasierte Verkehrs-
zeichenerkennung erkennt dieses zeichenerkennung erkennt dieses zeichenerkennung erkennt dieses
Verkehrszeichen, benétigt es fir Verkehrszeichen, benétigt es fir Verkehrszeichen und stellt es

seine Funktion und zeigt es gege- seine Funktion, zeigt es aber nicht anderen Fahrerassistenzsystemen
benenfalls auch an. an. Uber die Bussysteme zur Verfligung.

X

*

*
*
*
*

Wilster

Kreis Steinburg
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*
*
*
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X X X X X X X X | X

X LIX X | x x| x {|%x (|
CKIKKIKIK X [ xS (xS

X

Das Aufhebenzeichen fiir Geschwindigkeitsgebote kann nur auf ** Gilt zum Zeitpunkt der Veréffentlichung dieses Hefts nur fiir
Autobahnen und auf mehrspurigen baulich getrennten Kraft- die Lander Deutschland, Osterreich, Tschechien, Ddnemark,
fahrstraBen in der Anzeige erscheinen, wenn fiir den folgenden Portugal und Serbien.

Abschnitt keine gesetzliche Hochstgeschwindigkeit existiert.

Diese Anzeige ist zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieses *** Gilt zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieses Hefts nur fiir die
Hefts nur in Deutschland méglich. Lander Deutschland, Osterreich, Tschechien, Danemark,

Frankreich, Portugal, Polen und Serbien.

Hinweis

Bei der Anzeige von Geschwindigkeitsgeboten kdnnen weiterhin auch Zusatzschilder angezeigt werden. Bei den moglichen
Zusatzschildern handelt es sich um eine zeitliche Begrenzung, um Gegebenheiten wie Nebel oder Ndsse oder um die Fahrt
mit einem Anhanger.

In der Tabelle sind beispielhaft Verkehrszeichen dargestellt, wie sie in Deutschland zu finden sind. Das konkrete Aussehen
der Verkehrszeichen ist jedoch landesabhangig.
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Heckradarbasierte Fahrerassistenzsysteme

Im Audi A8 (Typ 4N) werden eine Reihe von Fahrerassistenzsys-
teme angeboten, deren Software in den beiden Heckradarsensoren
integriert ist. Diese Fahrerassistenzsysteme nutzen die Heck-
radarsensoren als Mastersteuergerdt, da sie hauptsachlich die
Messwerte der beiden Heckradarsensoren fiir ihre Funktionen
bendtigen. Sie nutzen die Heckradarsensoren sowohl als Sensorik
als auch als Steuergerat.

Da in den beiden Heckradarsensoren auch deren Steuerelektronik
integriert ist, werden sie im Service als:

> Steuergerat fiir Spurwechselassistent 769
und
> Steuergerat 2 fir Spurwechselassistent ]J770 bezeichnet.

Folgende Fahrerassistenzsysteme nutzen die beiden Steuergerdte
fiir Spurwechselassistent als Mastersteuergerat:

> Spurwechselwarnung (neue Bezeichnung fiir den Spurwechse-
lassistenten beziehungsweise Audi side assist)

> Querverkehrsassistent hinten

> Ausstiegswarnung

Zwei weitere Radarsensoren werden im Audi A8 (Typ 4N) erstmals
auch vorn links und rechts im Bereich des vorderen StoBfangers
verbaut. Dies ist der Fall, wenn das Fahrzeug liber einen sogenann-
ten Kreuzungsassistenten verfiigt. Diese beiden Radarsensoren
sind den Heckradarsensoren sehr dhnlich, was Optik, Konstruktion
und auch Funktion betrifft.

Die Spurwechselwarnung wurde im Audi A8 (Typ 4N) um zwei neue
Unterfunktionen erweitert. Dabei handelt es sich um:

> den Abbiegeassistent der Spurwechselwarnung

und

> die Einscherunterstiitzung.

Die Messdaten der Heckradarsensoren werden noch von weiteren
Fahrerassistenzsystemen genutzt. Sie sind fiir deren Funktion zwar
nicht zwingend notwendig, werden aber genutzt, wenn die Heckra-
darsensoren im Fahrzeug vorhanden sind.

Dazu zadhlen:

> der Adaptive Fahrassistent

und

> der Kreuzungsassistent.

Der Kreuzungsassistent (iberwacht das vordere Fahrzeugumfeld
beziiglich Querverkehr vor dem Fahrzeug. Dieses neue Fahrer-
assistenzsystem wird im folgenden Kapitel beschrieben.

Verweis

Nahere Informationen zu den Assistenzsystemen Spurwechselwarnung, Querverkehrsassistent hinten und Ausstiegswarnung

kdnnen dem Selbststudienprogramm 635 ,Audi Q7 (Typ 4M) - Fahrerassistenzsysteme®“ entnommen werden.
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Neuerungen Spurwechselwarnung

Auch im Audi A8 (Typ 4N) wird der bekannte Spurwechselassistent
als Mehrausstattung angeboten. Er erhalt im Audi A8 (Typ 4N) eine
neue Bezeichnung: Spurwechselwarnung. Die Spurwechselwar-
nung hat die Aufgabe, den Fahrer bei einem beabsichtigten

Von einem beabsichtigten Spurwechsel geht das System aus, wenn:
1. der entsprechende Richtungsblinker betatigt wurde
oder

2. sich das Fahrzeug liber eine gewisse Zeit kontinuierlich der
Fahrspurbegrenzungslinie nahert.

Der Verkehrsteilnehmer wird als kritisch eingestuft, wenn er sich
entweder schnell von hinten ndhert oder mit dhnlicher Geschwin-
digkeit im toten Winkel fahrt. Es wird sowohl vor kritischen Ver-
kehrsteilnehmern auf der linken und als auch auf der rechten
Nachbarspur gewarnt. Die Spurwechselwarnung bietet vor allem
bei Spurwechseln auf mehrspurigen StraBen wertvolle Unter-
stlitzung.Fir die Warnung sind Warnleuchten in den beiden
AuBenspiegeln integriert.

Bei der Spurwechselwarnung, die im Audi A8 (Typ 4N) zum Einsatz

kommt, gibt es folgende Neuerungen:

> Das Ein- und Ausschalten der Spurwechselwarnung erfolgt tGber
den Profilemaster fiir Fahrerassistenzsysteme. Im Profil , Indivi-
dual“ kann er ein- oder ausgeschaltet werden. Im Profil
»,Maximal“ ist er immer eingeschaltet, im Profil ,Basic” immer

ausgeschaltet.

> Die Spurwechselwarnung wird beim Uberschreiten von 10 km/h
aktiviert und deaktiviert sich beim Unterschreiten von 5 km/h.

> Aufgrund von verbesserten Heckradarsensoren kénnen Ver-
kehrsteilnehmer schon ab einem Abstand von 80 m hinter dem
Fahrzeug erkannt werden.

> Es gibt zwei neue Teilfunktionen der Spurwechselwarnung:
> den Abbiegeassistenten der Spurwechselwarnung

und

> die Einscherunterstiitzung.

< Zuriick Vor > = Inhalt

Spurwechsel zu warnen, wenn Kollisionsgefahr mit einem in
gleiche Richtung fahrenden Verkehrsteilnehmer auf der Nachbar-
spur besteht.

Die zweite Bedingung kann jedoch nur Gberpriift werden, wenn
im Fahrzeug mindestens ein Steuergerat fiir Fahrerassistenz-
systeme J1121 der Variante B verbaut ist.

Eine Fahrerwarnung erfolgt iber ein sehr helles viermaliges
Blinken im entsprechenden AuBenspiegel. Eine Fahrerinformation
wird ausgegeben, wenn kritischer Verkehr auf der Nachbarspur
erkannt wird, es jedoch keine Anzeichen fiir einen bevorstehenden
Spurwechsel gibt. Die Fahrerinformation entspricht einem Leuch-
ten mit geringerer Leuchtstarke.

668.074

Verweis

Die Spurwechselwarnung wurde bei Audi erstmals zur Einfiihrung der 1. Generation des Audi Q7 (Typ 4L) im Jahr 2006

angeboten. Nahere Informationen zur Basisfunktion der Spurwechselwarnung und zu dessen Umsetzung im Audi Q7 (Typ 4L)
kdnnen dem Selbststudienprogramm 375 ,,Audi Q7 - Neue Fahrerassistenzsysteme” entnommen werden.
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Abbiegeassistent der Spurwechselwarnung

Zur Einfiihrung des Audi A8 (Typ 4N) erhilt die Spurwechselwar-
nung eine neue Zusatzfunktion: den Abbiegeassistenten.

Bei dieser neuen Funktion geht es primar um das Vermeiden von
Kollisionen mit Zweiradfahrern bei Abbiegevorgdangen. Wird ein
Zweiradfahrer beim Abbiegen als kritisch eingestuft, so erfolgt
eine Warnung. Eine Warnung des Abbiegeassistenten ist identisch
mit einer Warnung der Spurwechselwarnung: ein viermaliges
Blinken der Warnleuchte mit intensiver Leuchtstarke.

Warnung der Spurwechselwarnung

Zu einer ersten Warnung der Spurwechselwarnung kommt es,
wenn folgende Bedingungen erfiillt sind:

Der Richtungsblinker ist gesetzt.

Das System hat eine TTC* von 6 s oder weniger berechnet.
Die Spurwechselwarnung ist zu diesem Zeitpunkt aktiv.
Der andere Verkehrsteilnehmer bewegt sich vorwarts.

D W N

Warnung des Abbiegeassistenten
Zu einer Warnung des Abbiegeassistenten kommt es, wenn:

1. derRichtungsblinker weiterhin gesetzt ist,
das System eine TTC* von 2 s oder weniger berechnet hat,

3. das abbiegende Fahrzeug vorwarts fahrt mit einer Geschwin-
digkeit von maximal 30 km/h,

4. der andere Verkehrsteilnehmer sich ebenfalls vorwdrts bewegt.

Szenario 1

668.075

Fahrerinformation des Abbiegeassistenten

< Zurlick Vor > = Inhalt

Eine wichtige Neuerung des Abbiegeassistenten ist, dass mit dem
Abbiegeassistenten nun auch zweimal wegen des gleichen Ver-
kehrsteilnehmers gewarnt werden kann, ohne dass dafiir der
Richtungsblinker zwischenzeitlich deaktiviert werden muss. Dies
war bislang nicht méglich.

Zur weiteren Erkldrung eignet sich das unten abgebildete Szenario 1.
Der rote Audi A8 nahert sich einer Kreuzung, an der er rechts
abbiegen mochte. Rechtzeitig vor Erreichen der Kreuzung aktiviert
der Fahrer den rechten Richtungsblinker. Bei der Aktivierung des
Richtungsblinkers stuft die Spurwechselwarnung den Fahrradfah-
rer rechts vom Audi A8 bereits als kritisch ein. Aus diesem Grund
wird eine Warnung im rechten AuBenspiegel ausgegeben.

Der Fahrer fahrt mit gesetztem Richtungsblinker weiter. Beim
Erreichen der Kreuzung beginnt der Fahrer durch Einlenken mit
dem Abbiegevorgang. Mit dem Einlenken schneiden sich nun die
beiden Trajektorien der betroffenen Verkehrsteilnehmer. Da die zu
diesem Zeitpunkt berechnete TTC* kleiner als 2 s ist, wird eine
zweite Warnung im rechten AuBenspiegel ausgegeben.

Der Abbiegeassistent unterstiitzt den Fahrer nicht nur bei Abbiege-
vorgangen nach rechts, sondern auch bei Abbiegevorgange nach
links, wie im Szenario 2 dargestellt.

Szenario 2

668.076

Der Abbiegeassistent verfligt auch tber eine Fahrerinformation. Diese ist gleich umgesetzt wie die Fahrerinformation der Spurwechsel-

warnung.

Zu einer Fahrerinformation des Abbiegeassistenten kommt es, wenn folgende Bedingungen erfiillt sind:

Der Richtungsblinker ist gesetzt.
Das System hat eine TTC* von 4 s oder weniger berechnet.

PwWwN R

Der andere Verkehrsteilnehmer fahrt ebenfalls vorwarts.

* Time-To-Collision
Berechnete Zeit bis zu einer méglichen Kollision
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Nutzung des Abbiegeassistenten bei weiteren Verkehrsszenarien

Ausparkvorgange

Der Abbiegeassistent unterstiitzt den Fahrer auch bei Ausparkvor-
gangen. Bereits vor Beginn des Ausparkvorgangs kann sich der
Fahrer durch Setzen des Richtungsblinkers anzeigen lassen, ob das
System Verkehrsteilnehmer erkennt, die beim Ausparken gefahr-
lich werden kénnten. Die Fahrerinformation steht nach Beginn des
Ausparkvorgangs noch bis zu einer Geschwindigkeit von 10 km/h
zur Verfiigung. Weiterhin wird bis zum Uberschreiten von 30 km/h
eine Fahrerwarnung des Abbiegeassistenten ausgegeben, wenn die
Bedingungen hierfiir erfiillt sind.

Einfadelvorgiange

Auch in Situationen, in denen sich zwei Fahrspuren zu einer veren-
gen, kann der Abbiegeassistent den Fahrer unterstiitzen. Sobald
der Richtungsblinker gesetzt wurde, erhalt der Fahrer eine Fahrer-
information oder Warnung, wenn die weiteren Bedingungen
hierfiir erfillt sind.

668.077

668.078

Ein- und Ausschalten des Abbiegeassistenten der Spurwechselwarnung

Der Abbiegeassistent kann nicht separat vom Kunden ausgeschal-
tet werden, sein Einschaltzustand entspricht immer dem der
Spurwechselwarnung.

Dieser wiederum kann im Profilemaster fiir Fahrerassistenzsys-
teme eingestellt werden.

Funktionale Abgrenzung zum Abbiegeassistenten von Audi pre sense front

Zur Einfiihrung des Audi Q7 (Typ 4M) im Jahr 2015 wurde bei Audi
erstmals ein Abbiegeassistent angeboten. Er ist eine Teilfunktion
von Audi pre sense front. Er unterstiitzt den Fahrer in Abbiege-
situationen, bei denen die Gegenfahrbahn iberquert werden muss.

Wird in einer solchen Situation von den ACC-Frontradarsensoren
Kollisionsgefahr mit entgegenkommendem Verkehr erkannt, so
warnt Audi pre sense front den Fahrer. Weiterhin erfolgt eine
Stillstandsbremsung, wenn die Bedingungen hierfir erfillt sind.

Verweis
Néhere Informationen zum Abbiegeassistenten von Audi pre sense front kdnnen dem Selbststudienprogramm 637
Audi Q7 (Typ 4M) ,Insassenschutz und Infotainment“ entnommen werden.
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Neuerungen Ausstiegswarnung

Die Ausstiegswarnung wurde erstmals zur Einfiihrung des Audi Q7
(Typ 4M) im Jahr 2015 angeboten. Die Ausstiegswarnung im

Audi A8 (Typ 4N) basiert auf dieser Funktion, wurde aber um eine
spezielle Warnfunktion ergénzt. Dabei handelt es sich um ein
zeitverzdgertes Offnen der Fahrzeugtiir, wenn das System von
einem Kollisionsrisiko mit einem von hinten nahendem Verkehrs-
teilnehmer ausgeht. Die umgesetzte Zeitverzdgerung dient als
zusdtzliche Warnung und liegt im Bereich von etwas weniger als
einer Sekunde.

< Zurlick Vor > = Inhalt

Diese Neuerung wurde durch die Einfiihrung des elektronischen
Tirschlosses maglich. Im Normalfall erfolgt das Offnen der Fahr-
zeugtliren im Audi A8 (Typ 4N) nicht mehr mechanisch Gber einen
Seilzug, sondern elektronisch. Die Betatigung des Tiréffnungshe-
bels wird vom entsprechenden Tiirsteuergerit als Offnungswunsch
eingelesen, woraufhin die Tir elektrisch freigegeben wird. Ein
Seilzug ist nur noch fiir Notfalle vorhanden, wie z. B. dem Ausfall
der Spannungsversorgung.

668.079

Das Ein- und Ausschalten der Ausstiegswarnung erfolgt Gber den
Profilemaster flr Fahrerassistenzsysteme. Im Profil ,,Individual”
kann sie ein- oder ausgeschaltet werden.
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Im Profil ,Maximal® ist sie prinzipiell eingeschaltet, im Profil
,Basic“ dagegen nicht.



Neuerungen Querverkehrsassistent

Der Querverkehrsassistent hinten wurde mit dem Audi Q7 (Typ 4M)
im Jahr 2015 eingefiihrt. Er wird nun auch im Audi A8 (Typ 4N)
angeboten und basiert auf der Funktion des Audi Q7 (Typ 4M).

Die Aufgabe des Querverkehrsassistenten hinten ist es, den Fahrer
beim Rickwartsfahren vor querendem Verkehr hinter dem Fahr-
zeug zu warnen. Dies ist vor allem in uniibersichtlichen Situationen
eine wertvolle Unterstiitzung.

< Zurlick Vor > = Inhalt

Zu den unibersichtlichen Situationen zahlen beispielsweise das
Ausparken aus einer Querparkliicke oder das Riickwértsfahren
durch eine enge Hofausfahrt.

Die Fahrerwarnung erfolgt zunachst optisch tiber das Einblenden
von roten Pfeilen in die Anzeigen der Einparkhilfe, der Rickfahrka-
mera oder der Umgebungskameras. Bei einer weiteren Erh6hung
der Kollisionsgefahr wird dann ein Warnton ausgegeben und wenn
die Kollisionsgefahr anschlieBend noch weiter steigt, auch ein
Bremseingriff durchgefiihrt.

668.081

Bei der Funktion haben sich im Audi A8 (Typ 4N) folgende Anderungen ergeben:

> Der Querverkehrsassistent hinten ldsst sich separat ein- und
ausschalten. Dafiir hat er im Einstellmen( der Einparkhilfe
einen eigenen Meniipunkt erhalten.

> Eine Fahrerinformation durch Einblendung von roten Pfeilen
erfolgt nur im Stand oder bei Riickwdrtsfahrt, im Audi A8
(Typ 4N) jedoch nicht mehr bei langsamer Vorwartsfahrt.

> Wihrend eines Bremseingriffs des Systems blinken die roten
Pfeile.

> Der Bremseingriff des Systems bremst das Fahrzeugzeug in den
Stillstand. Das Fahrzeug wird anschlieBend fiir eine kurze Zeit
im Stillstand gehalten, bevor die Bremsen wieder gelost
werden.
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Kreuzungsassistent
Funktionsbeschreibung

Der Kreuzungsassistent ist ein neues Fahrerassistenzsystem, das
erstmals im Audi A8 (Typ 4N) angeboten wird. Er unterstiitzt den
Fahrer bei der Vermeidung von Kollisionen mit Querverkehr vor
dem Fahrzeug.

Der Kreuzungsassistent unterstiitzt in Situationen, in denen
Querverkehr vor dem Fahrzeug durch verdeckte Sicht erst spat
gesehen werden kann.

Der Querverkehr kann ein normales Fahrzeug, ein Bus oder ein
Lastkraftwagen sein, aber auch ein Zweiradfahrer.

Wird der Zweiradfahrer vom System erkannt, so fihrt dies zu den
gleichen Systemreaktionen wie bei einem Fahrzeug.

< Zurlick Vor > = Inhalt

Solche uniibersichtlichen Situationen kénnen sich beispielsweise
an StraBenkreuzungen oder auch beim Passieren von engen Aus-
oder Durchfahrten ergeben.

Weiterhin unterstiitzt der Kreuzungsassistent auch in komplexen
Verkehrssituationen, in denen beispielsweise ein querender Ver-
kehrsteilnehmer (ibersehen wird, da sich der Fahrer auf andere
Verkehrsteilnehmer konzentriert.

Der Kreuzungsassistent arbeitet in einem Geschwindigkeitsbereich
von 0 km/h <v <30 km/h.

668.082

668.083
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Sensorik des Kreuzungsassistenten

Fir den Kreuzungsassistenten benétigt das Fahrzeug zwei zusatz-
liche Radarsensoren, die sich hinter dem vorderen StoBfénger
befinden. Die Radarsensoren vorn sind den Heckradarsensoren
dhnlich und werden erstmals bei Audi an dieser Position verbaut.

Im Service haben sie die Bezeichnung:

> Steuergerdt fir Radarsensor zur Objekterkennung vorn links
J1088

und

> Steuergerat fiir Radarsensor zur Objekterkennung vorn rechts
J1089.

Ein- und Ausschalten des Kreuzungsassistenten

Damit der Kreuzungsassistent in kritischen Situationen warnen
kann, muss er prinzipiell eingeschaltet sein.

< Zuriick Vor > = Inhalt

Die beiden Radarsensoren erfassen das vordere seitliche Fahrzeug-
umfeld auf der linken und rechten Seite. Aufgrund der Positionie-
rung der beiden Radarsensoren am Fahrzeug ganz vorn links und
rechts kann das System in bestimmten Situationen Querverkehr
schon erkennen, bevor ihn der Fahrer sieht. Diesen zeitlichen
Vorsprung nutzt der Kreuzungsassistent, um dem Fahrer so friih
wie moglich tber kritischen Querverkehr zu informieren, damit
dieser darauf reagieren kann.

Der Kreuzungsassistent hat groRBe Ahnlichkeiten mit dem Querver-
kehrsassistent hinten, der seinen Ersteinsatz im Audi Q7 (Typ 4M)
im Jahr 2015 hatte. Der Querverkehrsassistent hinten liberwacht
beim Rickwartsfahren das hintere seitliche Fahrzeugumfeld.
Erkennt er mittels seiner zwei hinteren Radarsensoren Querverkehr
und ermittelt Kollisionsgefahr, so wird auf gleiche Weise gewarnt,
wie es auch der Kreuzungsassistent macht.

Das prinzipielle Ein- und Ausschalten des Kreuzungsassistenten
erfolgt im Profilemaster fiir Fahrerassistenzsysteme.

Kalibrierung der beiden Radarsensoren J1088 und J1089

Das Vorgehen bei der Kalibrierung der beiden Radarsensoren vorn
J1088 und ]1089 orientiert sich an der Kalibrierung der Heckradar-
sensoren. Auch bei dieser Kalibrierung kommt die bekannte Kali-
brierplatte VAS6350 und der Dopplergenerator zum Einsatz.

Die Kalibriervorrichtung wird allerdings vorne seitlich am Fahrzeug
ausgerichtet. Im Unterschied zu den Heckradarsensoren kann man
auch nur einen Radarsensor vorn kalibrieren. Dies ist moglich, weil
es bei den beiden Steuergeraten fiir Radarsensoren vorn J1088 und
]1089 kein Master-Slave-Konzept gibt. Beide Steuergerdte arbeiten
vollig unabhdngig voneinander.

Ist das Spezialwerkzeug VAS6350 entsprechend dem Reparaturleit-
faden vorne seitlich am Fahrzeug ausgerichtet, kann die Kali-
brierroutine Gber den Fahrzeugdiagnosetester gestartet werden.
Die Kalibrierroutinen findet man bei den Funktionen des jeweiligen
Steuergerats fiir Radarsensor zur Objekterkennung vorn links ]1088
und vorn rechts J1089.

668_085
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< Zuriick Vor > = Inhalt

Warnungen des Kreuzungsassistenten

Der Kreuzungsassistent informiert beziehungsweise warnt den Die wesentliche GréBe zur Steuerung der Ausgabe der unterschied-
Fahrer vor Querverkehr vor dem Fahrzeug, wenn dieser vom lichen Warnungen ist die vom Kreuzungsassistenten berechnete
System als kritisch eingeschatzt wird. Die Warnungen des Kreu- Zeit bis zu einer mdglichen Kollision. Diese Zeit wird als ,, Time-To-
zungsassistenten sind zeitlich gestaffelt und sprechen unter- Collision“ TTC bezeichnet. Bei deren Berechnung wird davon
schiedliche Sinne des Fahrers an. ausgegangen, dass sich beide Fahrzeuge weiter so fortbewegen,

wie aktuell vom System erfasst.

Der Kreuzungsassistent verfiigt liber folgende Warnmechanismen:

1. Anzeige von erkanntem Querverkehr durch Pfeilsymbole im 3. Ausgabe einer optischen Warnung im Kombiinstrument und im
MMI-Display und im Kombiinstrument optionalen Head-up Display
2. Ausgabe einer akustischen Warnung 4. Veranlassung eines Bremseingriffs tiber das Steuergerat fir
ABS]104

Zeitlicher Ablauf der Interaktionen

Art der Fahrerinformation Akustische und Bremseingriff
Interaktion optische Warnung
Voraussetzungen Bei stehendem Fahrzeug nur mit Nur bei Vorwartsfahrt mit maximal Nur bei Vorwértsfahrt mit
eingelegter Fahrstufe D und S und 30 km/h maximal 10 km/h
bei Vorwdrtsfahrt mit maximal
30 km/h

Head-up Display

Kombiinstrument

MMI-Display

Bremseingriff

| | | . | |
| | | | —»
5,0 3,0 1,5 1,0 0 TTC*in
Sekunden

* Time-To-Collision
Berechnete Zeit bis zu einer mdglichen Kollision
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Fahrerinformation

Die Fahrerinformation informiert den Fahrer, dass seitlicher
Querverkehr vor dem Fahrer erkannt wurde. Dies geschieht, indem
rote Pfeile in verschiedene Bilder und Grafiken eingeblendet
werden. Die Pfeile sind immer auf der Seite der Anzeige darge-
stellt, aus der der Querverkehr naht. Die Pfeilsymbole zeigen stets
in die Richtung, in die der Querverkehr fahrt.

Die roten Pfeile kdnnen in folgende Anzeigen eingeblendet
werden:

1. Indie Fahrerassistenz-Anzeige des Bordcomputers im Kombi-
instrument

2. Indie optische Anzeige der Einparkhilfe im MMI-Bildschirm
(OPS)

3. Indieim MMI anzeigten Bilder der Riickfahr- oder Umgebungs-
kameras. Bei den Anzeigen der Umgebungskameras eignen sich
dafiir folgende Einstellungen:

> Fahrzeugdarstellung aus der Vogelperspektive (TopView)
> Ansicht ,vorn“

> Ansicht ,vorn quer”

Akustische Warnung

Die akustische Warnung wird ausgegeben, wenn die vom System
errechnete Zeitschwelle von etwa 3 s bis zu einer mdglichen
Kollision unterschritten wurde (TTC* < 3 s). In dem Fall, dass
kritischer Querverkehr zu diesem Zeitpunkt noch nicht erfasst
wurde und die Erfassung kurz spater erfolgt, kommt auch die
akustische Warnung entsprechend spater.

Optische Warnung

Die optische Warnung wird zeitgleich mit der akustischen Warnung
ausgegeben, also frithestens 3 s vor einer errechneten méglichen
Kollision. Die optische Warnung erfolgt in Form einer Pop-up
Meldung im Kombiinstrument und, falls im Fahrzeug vorhanden,
auch im Head-up Display.

Bremseingriff
Hat der Fahrer weder auf die Fahrerinformation noch auf die

akustische und optische Warnung entsprechend reagiert und
befindet sich das Fahrzeug weiterhin in einer kritischen Situation,

< Zuriick Vor > = Inhalt

Fir die Fahrerinformation ist es notwendig, dass eine der drei links
beschriebenen Anzeigen zum Zeitpunkt der Fahrerinformation
bereits aktiv ist. Eine automatische Aktivierung einer der Anzeigen
ist nicht umgesetzt.

Ist in einer Situation mit Sichteinschrankungen keine der Anzeigen
aktiv, so kann der Fahrer beispielsweise die Einparkhilfe manuell
aktivieren. Dies geschieht durch Driicken des Tasters fir Parkassis-
tenzsysteme. Dadurch wird er sofort erkennen, ob der Kreuzungs-
assistent kritischen Querverkehr erkannt hat und gegebenenfalls
auch von welcher Seite er sich ndhert.

Die Fahrerinformation wird in einem Geschwindigkeitsbereich von
0 km/h < v <30 km/h ausgegeben. Bei stehendem Fahrzeug ist es
jedoch Voraussetzung, dass die Getriebestufe D oder S eingelegt
ist.

Der Warnton wird vom Kombiinstrument erzeugt.

Eine akustische und optische Warnung kann es nur geben, wenn
sich das Fahrzeug mit einer Geschwindigkeit von maximal 30 km/h
vorwdrts bewegt.

Zusatzlich beginnen die roten Pfeile der Fahrerinformation zu
blinken, um auch bei Blick auf das MMI-Display klar zu signalisie-
ren, dass Handlungsbedarf seitens des Fahrers besteht.

so erfolgt etwa 1 s vor einer méglichen Kollision ein Bremseingriff.
Voraussetzung fiir den Bremseingriff ist, dass sich das Fahrzeug
mit maximal 10 km/h vorwarts bewegt.
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Systemvernetzung

Die folgende Grafik stellt die wichtigsten Steuergerate dar, die
beim Kreuzungsassistenten beteiligt sind. Weiterhin stellt sie die
Bussysteme dar, liber die die einzelnen Steuergerdte miteinander
kommunizieren.

Steuergerdte mit gestrichelter Umrandung sind optionale Steuer-
geréte, die nicht zwingend erforderlich sind.

Steuergerat fiir Radarsensor
zur Objekterkennung vorn links

-

< Zuriick Vor >

Sie werden aber vom Kreuzungsassistenten genutzt, wenn sie
verbaut sind.

Alle Steuergerdte mit durchgehender Umrandung sind fir den
Kreuzungsassistenten zwingend erforderlich oder Serienausstat-
tung beim Audi A8 (Typ 4N).

= Inhalt

Steuergerat fiir Radarsensor
zur Objekterkennung vorn rechts

J1088 //'// PP/ 11089
/
/
/
FlexRay - Kanal A /| FlexRay - Kanal B
/
Steuergerat fir Steuergerat 2 fiir
Spurwechselassistent //// VOO IIIIIIIIS Spurwechselassistent
1769 ; 1770
/
/
/
/
/
/|
Steuergerat fiir ABS /
J104 777, CAN-Extended
r—---=--=--=-" - -=-=-=-=-=-=-=-== A
| Steuergerat fir 1 Steuergerat fiir
| Laserdistanzregelng : Airbag
1 J1122 1 J234
| \ P TTIIS VI I TV I T TIIIS
I I V]
L D D D D L - ______ a v //
/Y
/Y
‘Y
Steuergerat fiir v " FlexRay - Kanal B Diagnose-Interface fiir
Fahrerassistenzsysteme 77777 FT7 777777777777 Datenbus
J1121 J533
FlexRay - Kanal A
T T I,
Mastersteuergerdt des
Kreuzungsassistenten
’ CAN-Schalttafeleinsatz
7/
Steuergerat fir . ; Steuergerat im
Informationselektronik 1 CAN-Infotalnment o/ Schalttafeleinsatz
]794 J285
; CAN-MIB
VT ITITIIII. / I IITIIIY,
V
/ " _ o ___
r il
MMI-Display | Steuergerat fiir
)685 | Frontscheibenprojektion
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< Zuriick Vor > = Inhalt

Zwingend benoétigte Steuergerdte fiir den Kreuzungsassistenten

Steuergerét fiir Fahrerassistenzsysteme J1121

> Ermittelt aus den Radarsignalen der beiden Radarsensoren
]1088 und ]1089 das Gefahrdungspotential fiir eine Kollision
mit dem Querverkehr.

> Veranlasst dem Gefdhrdungspotential entsprechend die
Ausgabe einer Fahrerwarnung.

> Veranlasst das Steuergerat fiir ABS bei groBer Kollisionsgefahr
zu einem Bremsruck.

> Ermittelt den aktuellen Aktivierungszustand der Einparkhilfe
und somit auch des Kreuzungsassistenten.

> Priift fortlaufend, ob die Voraussetzungen fiir einen aktiven
Kreuzungsassistenten gegeben sind.
Steuergerate fiir Radarsensor zur Objekterkennung vorn links

und rechts - J1088 und J1089

> Erfassen Objekte im vorderen seitlichen Fahrzeugumfeld links
sowie rechts.

> Fihren eine Eigendiagnose des Radarsensors durch. Erkannte
Fehler werden im Fehlerspeicher eingetragen und dem Kreu-
zungsassistenten mitgeteilt.

Steuergerat fiir ABS ]104

> Veranlasst nach Aufforderung des Kreuzungsassistenten einen
Bremseingriff.

> Stellt Informationen zur Fahrzeuggeschwindigkeit zur Verfi-
gung.

Steuergerat fir Airbag 234

> Fihrt nach entsprechender Information vom Kreuzungsassis-
tenten die Sicherheitsfunktion PreCrash Seite aus.

> LOst bei einem Unfall ein oder mehrere Airbags aus.

Steuergerét fir Informationselektronik 1 - 794

> Ist die Schnittstelle zum Kunden. Der Kunde kann im Fahrer-
assistenzmeni des MMI den Kreuzungsassistenten prinzipiell
ein- oder ausschalten.

Steuergerat im Schalttafeleinsatz 285

> Zeigtin der Ansicht Fahrerassistenz Pfeilsymbole fiir erkannten
Querverkehr vor dem Fahrzeug an.

> Macht den Kunden durch eine Anzeige und einem akustischen
Signal auf Kollisionsgefahr mit Querverkehr aufmerksam.

MMI-Display 685

> Zeigt die Grafik der Einparkhilfe beziehungsweise das Bild der
Umgebungskameras an. Darin werden die Pfeilsymbole des
Kreuzungsassistenten dargestellt, die den Fahrer (iber Querver-
kehr vor dem Fahrzeug informiert.

Steuergerite, die fiir den Kreuzungsassistenten nicht verbaut sein miissen, aber genutzt werden,

wenn sie vorhanden sind:
Steuergerat fiir Laserdistanzregelung J1122

> Wenn das Steuergerdt J1122 vorhanden ist, werden auch die
Messdaten des Laserscanners bei der Einschdtzung des Gefah-
renpotentials genutzt. Die Objekterkennung wird durch diese
zusdtzlichen Informationen verbessert.

Steuergerate fiir Spurwechselassistent - ]769 und ]770

> Auch die Messdaten der beiden Steuergerédte fiir Spurwechsel-
assistent werden zur Einschatzung der Gefahrensituation
genutzt. Die Objekterkennung wird durch diese zusatzlichen
Informationen verbessert. Durch den groRen Offnungswinkel der
Radarsensoren hinten kénnen diese auch Informationen tiber
den Querverkehr vor dem Fahrzeug liefern.

Steuergerét fiir Frontscheibenprojektion 898

> Im Head-Up Display werden Warnungen des Kreuzungsassisten-
ten angezeigt.
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< Zurick Vor > = Inhalt

Steuergerat fur Fahrerassistenzsysteme ]J1121

Varianten des Steuergerats

Das Steuergerat fiir Fahrerassistenzsysteme J1121 ist ein neues Steuergerat, das erstmals im Audi A8 (Typ 4N) zum Einsatz kommt.
Das Steuergerdt gibt es zur Einfiihrung des Audi A8 (Typ 4N) in insgesamt vier verschiedenen Varianten. Die Varianten haben folgende

Bezeichnungen:
> Variante AO (Basisvariante)

> Variante A

Welche Variante in jedem einzelnen Audi A8 (Typ 4N) benétigt
wird, hdngt davon ab, welche Fahrerassistenzsysteme bestellt
wurden. Sind nur die Fahrerassistenzsysteme der Serienausstat-
tung im Fahrzeug vorhanden, so reicht die Variante AO aus.

Wird beispielsweise die Mehrausstattung Umgebungskameras
bestellt, so erfordert dies den Verbau der Variante C. Die Mehraus-
stattung Umgebungskameras ist aktuell die einzige Option, die
den Verbau der Variante C notwendig macht. Die Variante C wird
zukiinftig auch von weiteren Parkassistenzsystemen im Audi A8
(Typ 4N) bendtigt. Diese setzen jedoch erst zu einem spéteren
Zeitpunkt ein.

> Variante B

> Variante C (Variante mit dem gréBten Funktionsumfang)

Eine genaue Beschreibung jeder einzelnen Variante folgt im weite-
ren Verlauf des Kapitels. Die einzelnen Varianten bauen aufeinan-

der auf. Je hoher die Variante, desto mehr Hard- und Softwareum-
fange sind im Steuergerat integriert.

Bei Betrachtung des Steuergerats von auBen lassen sich rein
optisch jedoch nur zwei verschiedene Varianten unterscheiden.

Steuergerdt der Variante AO und A

668.087
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Steuergeréat der Variante B und C

Das Steuergerat fiir Fahrerassistenzsysteme J1121 ist das Mastersteuergerat folgender Fahrerassistenzsysteme:

> Basisvariante Fernlichtassistent
> Matrix LED Fernlichtassistent
> Kreuzungsassistent

> Umgebungskameras

Diagnoseadresse des Steuergerats J1121

Das Steuergerat fiir Fahrerassistenzsysteme J1121 Gibernimmtim
Audi A8 (Typ 4N) das bekannte Adresswort A5 von der Frontka-
mera fiir Fahrerassistenzsysteme R242. Da die Frontkamera kein
eigenstdndiges Steuergerdt mehr ist, werden seine Diagnoseum-
fange in das Steuergerdt J1121 verlagert.
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> Einparkhilfe Plus (nur bei Variante C, ansonsten ist es das
Bordnetzsteuergerdt 1519)

> SpLI rverlassenswarnung

> Notfallassistent

v

Kamerabasierte Verkehrszeichenerkennung

Somit kénnen die Diagnoseumfange der Frontkamera weiterhin
unter dem Adresswort A5 gefunden werden, allerdings in einem
anderen Steuergerat.



< Zurlick Vor > = Inhalt

Verbauort des Steuergerats

Das Steuergerét fiir Fahrerassistenzsysteme J1121 ist im Audi A8 (Typ 4N) im FahrerfuBraum verbaut.

668.089
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< Zuriick Vor > = Inhalt

Das Steuergerat fiir Fahrerassistenzsysteme J1121 und seine Sensorik

Die Abbildung zeigt ein Steuergerat fiir Fahrerassistenzsysteme
J1121 der Variante C und alle Sensoren, deren Messdaten vom
Die Sensoren lassen sich in zwei Kategorien einteilen:
Kategorie 1:

Diese Sensoren werden direkt vom Steuergerdt]1121 eingelesen.

Zur Kategorie 1 zdhlen im Audi A8 (Typ 4N):
> Die Umgebungskameras
> Die Ultraschallsensoren vorn und hinten

> Die Frontkamera fiir Fahrerassistenzsysteme

Hinweis zu den Umgebungskameras:

Das in anderen Modellen verbaute Steuergerdt fiir Umgebungs-
kameras ]928 gibt es im Audi A8 (Typ 4N) nicht. Seine Funktionen
Gbernimmt das SteuergeratJ1121.

Hinweis zu den Ultraschallsensoren:

Die Ultraschallsensoren werden im Audi A8 (Typ 4N) entweder vom
Bordnetzsteuergerdt ]519 oder dem Steuergerdt J1121 eingele-
sen. Welches Steuergerat die Aufgabe Gibernimmt, hdngt von der
verbauten Variante des Steuergerdts ]J1121 ab.

Hinweis zu der Frontkamera fiir Fahrerassistenzsysteme R242:

Die Frontkamera R242 des Audi A8 (Typ 4N) verarbeitet seine
Bilder nicht mehr selbst. Sie tibertragt seine Bilder ans Steuergeradt
J1121, welches die Verarbeitung Gibernimmt. Somit ist die Frontka-
mera R242 auch kein Mastersteuergerdt von Fahrerassistenzsyste-
men mehr. Diese Aufgabe Gbernimmt im Audi A8 (Typ 4N) das
Steuergerat]1121.
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Steuergerdt]1121 entweder tUber den FlexRay empfangen oder
direkt eingelesen werden.

Kategorie 2:

Diese Sensoren sind eigene Steuergerdte und stellen dem Steuer-
gerdt]1121 ihre Messdaten Uber den FlexRay zur Verfligung.

Zur Kategorie 2 zdhlen im Audi A8 (Typ 4N):
> Das Steuergerat fir Abstandsregelung J428

> Das Steuergerat fir Laserdistanzregelung ]J1122

v

Die beiden Radarsensoren zur Objekterkennung vorn links
J1088 und vorn rechts J1089

> Die beiden Heckradarsensoren hinten (Steuergerdte fiir Spur-
wechselassistent J769 und ]770)



Kommunikationsstruktur der Sensorik der Fahrerassistenzsysteme mit dem Steuergerdt 1121

Uber FlexRay angeschlossene Sensoren

Direkt am Steuergerat J1121 angeschlossene

Sensoren
Steuergerat fiir Steuergerat fiir
Abstandsregelung Laserdistanz-
J428 4/ regelung
; J1122
"
Y/
’
Steuergerat fiir 5 Steuergerat fiir
Radarsensor zur Radarsensor zur
Objekterkennung (£ L/ LL Objekterkennung
vorn rechts ]J1089 ; vorn links ]J1088
V]
Y/
/
”
Steuergerat fiir L/ Steuergerat 2 fiir Umgebungskameras
Spurwechsel- V/ Spurwechsel- A
assistent LLLSLLL] assistent | |
1769 /1 1770 R243 R244 R245 R246 R242
”
/ =+
FlexRay h
/
Steuergerat fiir Fahrerassistenzsysteme
J1121
Variante C
[
Il{]?lﬁl |c203|{c204 G205 G206 |G?1?|I [ose8[c2ss 254 G253 [c252] |0569|I
\4 \4
Umschaltsensoren hinten Umschaltsensoren vorn
668.090
Legende:
G203 - G206 Geber fiir Einparkhilfe hinten R242 Frontkamera fiir Fahrerassistenzsysteme
G252 - G255 Geber fir Einparkhilfe vorn R243 Umgebungskamera vorn
G568 - G569  Geber fiir Parklenkassistent vorn R244 Umgebungskamera links
G716 -G717 Geber fur Parklenkassistent hinten R245 Umgebungskamera rechts
R246 Umgebungskamera hinten
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< Zuriick Vor > = Inhalt

Steuergerat fir Fahrerassistenzsysteme J1121 - Variante AO

Teilenummer des Steuergerats fiir Fahrerassistenzsysteme J1121 - Variante AO: 4N0.907.107.M

In jedem Audi A8 (Typ 4N) ist weltweit ein Steuergerat fiir Fahrerassistenzsysteme ]J1121 verbaut. Die Mindestausstattung des Audi A8

(Typ 4N) ist das Steuergerdt J1121 der Variante AO.

668 087

Das Steuergerat J1121 der Variante AO ist das Mastersteuergerat folgender Fahrerassistenzsysteme:

> Basisvariante Fernlichtassistent (Serienausstattung)

> Matrix LED Fernlichtassistent (Mehrausstattung)

Beim Verbau des Steuergerats fiir Fahrerassistenzsysteme J1121
- Variante AO - kénnen noch folgende weitere Fahrerassistenz-
systeme im Audi A8 (Typ 4N) vorhanden sein:

> Einparkhilfe Plus
(Serienausstattung, Mastersteuergerdt: Bordnetzsteuergerat
]519)

> Pausenempfehlung
(Serienausstattung, Mastersteuergerat: Diagnose-Interface fiir
Datenbus J533)

> Parkassistent
(optional, Mastersteuergerat: Bordnetzsteuergerdt J519)

> Rickfahrkamera
(optional, Mastersteuergerat: Steuergerdt fur Riickfahrkame-
rasystem ]772)

> Spurwechselwarnung
(optional, Mastersteuergerate: Steuergerate fiir Spurwechsel-
assistent 769 und 770)

> Ausstiegswarnung
(optional, Mastersteuergerate: Steuergerate fiir Spurwechsel-
assistent 769 und 770)

> Querverkehrsassistent hinten
(optional, Mastersteuergerate: Steuergerate fiir Spurwechsel-
assistent 769 und 770)

> Nachtsichtassistent
(optional, Mastersteuergerat: Steuergerat fiir Nachtsicht-
system ]853)

> Spurverlassenswarnung (Serienumfang in NCAP-Lander)
> Notfallassistent (Mehrausstattung)
Beim Verbau des Steuergeréts fiir Fahrerassistenzsysteme J1121

- Variante AO - kdnnen folgende Fahrerassistenzsysteme im
Audi A8 (Typ 4N) nicht vorhanden sein:

v

Kamerabasierte Verkehrszeichenerkennung

> Umgebungskameras

> Kreuzungsassistent

> Adaptiver Fahrassistent

Am Steuergerat J1121 direkt angeschlossene Komponenten und
Sensoren:

> Frontkamera fiir Fahrerassistenzsysteme R242

Hinweis

Verfligt ein Fahrzeug iber einen Matrix LED Scheinwerfer (mit oder ohne Laserlicht), so verfiigt das Fahrzeug automatisch
iber eine hoherwertige Variante des Fernlichtassistenten: den Matrix LED Fernlichtassistenten. Der Matrix LED Fernlicht-

assistent ersetzt in diesem Fall die Basisvariante des Fernlichtassistenten.
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Verschaltungsplan des Steuergerats fiir Fahrerassistenzsysteme J1121 - Variante AO und Variante A
Klemme 15
@]
H 7,5A
Frontkamera fiir
Fahrerassistenzsysteme
R242
o =
m m
v o
E E FlexRay FlexRay
5 5 C:l J_ Bus A Bus A
AFS-CAN IN ouTt
00
Frontscheiben-
heizung
7,5A [] 267
Steuergerat fiir Fahrerassistenzsysteme J1121 - Variante AO/A
668_091

Steuergerat fiir Fahrerassistenzsysteme J1121 - Variante A

Teilenummer des Steuergerit fiir Fahrerassistenzsysteme J1121 - Variante A: 4N0.907.107.N

Die beiden Steuergerdtevarianten AO und A unterscheiden sich in
einem einzigen Punkt: Die Steuergerdtevariante A verflgt zusatz-
lich iiber die Softwareumfdnge der Kamerabasierten Verkehrszei-
chenerkennung.

Optisch gibt es zwischen dem Steuergerat der Variante AO und der
Variante A keine Unterschiede. Lediglich die Teilenummer des
Steuergerdts unterscheidet sich.
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Steuergerat fir Fahrerassistenzsysteme ]J1121 - Variante B

Teilenummer des Steuergerats fiir Fahrerassistenzsysteme J1121 - Variante B: 4N0.907.107.Q

668.088

Das Steuergerat J1121 der Variante B ist das Mastersteuergerat folgender Fahrerassistenzsysteme:

>

>

>

Basisvariante Fernlichtassistent (Serienausstattung)
Matrix LED Fernlichtassistent (optional)

Spurverlassenswarnung (Serienumfang in NCAP-Lander)

Beim Verbau des Steuergerats fiir Fahrerassistenzsysteme J1121
- Variante B - kdnnen noch folgende weitere Fahrerassistenzsys-
teme im Audi A8 (Typ 4N) vorhanden sein:

Einparkhilfe Plus
(Serienausstattung, Mastersteuergerat: Bordnetzsteuergerdt ]519)

Pausenempfehlung
(Serienausstattung, Mastersteuergerdt: Diagnose-Interface fir
Datenbus ]533)

Parkassistent
(optional, Mastersteuergerat: Bordnetzsteuergerdt J519)

Rickfahrkamera
(optional, Mastersteuergerat: Steuergerat fiir Riickfahrkame-
rasystem ]772)

Spurwechselwarnung
(optional, Mastersteuergerate: Steuergerate fiir Spurwechsel-
assistent 769 und 770)

Ausstiegswarnung
(optional, Mastersteuergerate: Steuergerate fiir Spurwechsel-
assistent 769 und 770)

Querverkehrsassistent hinten
(optional, Mastersteuergerate: Steuergerate fiir Spurwechsel-
assistent 769 und 770)

Nachtsichtassistent
(optional, Mastersteuergerat: Steuergerat fiir Nachtsicht-
system ]853)

> Notfallassistent (optional)
> Kreuzungsassistent (optional)
> Spurmittenfiihrung (optional - funktionaler Bestandteil des

Adaptiven Fahrassistenten)

Beim Verbau des Steuergeréts fiir Fahrerassistenzsysteme ]J1121
- Variante B - kdnnen folgende Fahrerassistenzsysteme im Audi
A8 (Typ 4N) nicht verbaut sein:

> Umgebungskameras

Am Steuergerat ]J1121 direkt angeschlossene Komponenten und

Sensoren:

> Frontkamera fir Fahrerassistenzsysteme R242

Hinweis

Die Spurmittenfiihrung ist ein funktionaler Bestandteil des Adaptiven Fahrassistenten. Das Mastersteuergerat des Adaptiven
Fahrassistenten ist das Steuergerat fiir Abstandsregelung J428. Ist also ein Adaptiver Fahrassistent im Fahrzeug verbaut, so

muss dieses mindestens Uber ein Steuergerat fiir Fahrerassistenzsysteme der Variante B verfiigen.
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Steuergerat fiir Fahrerassistenzsysteme J1121 - Variante C

Teilenummer des Steuergerits fiir Fahrerassistenzsysteme J1121 - Variante C: 4N0.907.107.S

668.088

Das Steuergerat J1121 der Variante C ist das Mastersteuergerit folgender Fahrerassistenzsysteme:

> Basisvariante Fernlichtassistent (Serienausstattung)
> Matrix LED Fernlichtassistent (optional)
> Spurverlassenswarnung (Serienumfang in NCAP-Ldnder)

> Notfallassistent (optional)

Beim Verbau des Steuergeréts fiir Fahrerassistenzsysteme 1121
- Variante C - kénnen noch folgende weitere Fahrerassistenzsys-
teme im Audi A8 (Typ 4N) vorhanden sein:

> Pausenempfehlung
(Serienausstattung, Mastersteuergerdt: Diagnose-Interface fiir
Datenbus ]533)

> Spurwechselwarnung
(optional, Mastersteuergerdte: Steuergerédte fiir Spurwechsel-
assistent 769 und 770)

> Ausstiegswarnung
(optional, Mastersteuergerdte: Steuergerédte fiir Spurwechsel-
assistent 769 und 770)

> Querverkehrsassistent hinten
(optional, Mastersteuergerdte: Steuergerédte fiir Spurwechsel-
assistent 769 und 770)

> Nachtsichtassistent
(optional, Mastersteuergerat: Steuergerat fiir Nachtsicht-
system ]853)

> Kreuzungsassistent (optional)

> Spurmittenfiihrung (optional - funktionaler Bestandteil des
Adaptiven Fahrassistenten)

> Umgebungskameras (optional)

> Einparkhilfe Plus (Serienausstattung)

Direkt an das Steuergerat fiir Fahrerassistenzsysteme ]J1121
angeschlossene Komponenten und Sensoren:

> Frontkamera fiir Fahrerassistenzsysteme R242

> Warnsummer fiir Einparkhilfe hinten H15 und vorn H22

> Geber fiir Einparkhilfe hinten links G203 und hinten rechts G206

> Geber fir Einparkhilfe hinten Mitte links G204 und hinten Mitte
rechts G205

> Geber fiir Einparkhilfe vorn rechts G252 und vorn links G255

> Geber fiir Einparkhilfe vorn Mitte rechts G253 und vorn Mitte
links G254

> Geber vorn links fiir Parklenkassistent, linke Fahrzeugseite G568
> Geber vorn rechts fiir Parklenkassistent, rechte Fahrzeugseite G569

> Geber fiir Parklenkassistent hinten links G716 und hinten
rechts G717

> Umgebungskamera vorn R243 und Umgebungskamera hinten
R246

> Umgebungskamera links R244 und Umgebungskamera rechts
R245

Hinweis

Ab der Steuergeratevariante C sind die Ultraschallsensoren der Einparksysteme am Steuergerat J1121 angeschlossen, bis
einschlieBlich der Variante B sind sie am Bordnetzsteuergerdt ]519 angeschlossen. Da das Mastersteuergerat des optionalen

Parkassistenten das Bordnetzsteuergerat ist, kann man diesen nur bei Verbau der Steuergerdtvarianten AO, A und B bestel-
len. Somit kénnen die Umgebungskameras und der Parkassistent in einem Audi A8 (Typ 4N) niemals zusammen verbaut sein.
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Steuergerat fur Laserdistanzregelung J1122
(Laserscanner)

Fir die Realisierung komplexer Fahrerassistenzfunktionen kommt
im Audi A8 (Typ 4N) ein Laserscanner zum Einsatz. Der Laserscan-
ner ist Bestandteil der Ausstattung ,Assistenzpaket Tour®. Er ist
mittig im StoBfanger unter dem Kennzeichentrager verbaut. Der
Laserscanner erfasst auf funktionaler Ebene analog zum Fernbe-
reichs-Radarsensor Objekte, die sich vor dem Fahrzeug befinden.

668094

Aufbau und Funktion

Das generelle Funktionsprinzip ist vergleichbar mit dem eines
Radarsensors: Anstatt Radarwellen werden Laserstrahlen ausge-
sendet, die reflektiert werden, wenn sie auf Oberflachen anderer
Objekte treffen. Durch Bestimmung der Laufzeit von der Abstrah-
lung bis zum Empfang der reflektierten Strahlenbestandteile ist
die Ermittlung der Entfernung des entsprechenden Objekts
maglich. Ein wesentlicher Unterschied zu Radarsensoren besteht in
der Ausbreitungscharakteristik der Strahlung. Wédhrend die vom
Radarsender abgestrahlte Radarwelle keulenférmig einen groRen
Raum abdeckt, fiihrt die Biindelung der einzelnen Laserstrahlung
zu einer punktuellen Ausbreitung. Um einen groRen Raum abzu- 668.095
tasten, werden viele ,Einzelstrahlen” flaichenférmig und in mehre-

ren Ebenen ausgesendet. Die verwendeten Laserimpulse (Impuls- Sendebereich

dauer etwa 4 ns) haben eine Wellenldnge von ca. 905 nm. Die

elektromagnetische Strahlung ist fiir das menschliche Auge nicht

sichtbar (infrarot) und aufgrund der geringen Intensitat nicht

schddlich (Laserklasse 1).

Der Laserscanner im Audi A8 (Typ 4N) besitzt einen rotierenden
Spiegel (700 U/min ), der die Laserstrahlen facherférmig im Raum
verteilt. Dabei trifft das von der Sendeeinheit ausgestrahlte Licht
auf die Spiegeloberfldche und wird ausgestrahlt. Der Spiegel wird
von einem Elektromotor angetrieben. Wird z. B. die Strahlung von
einem Objekt in 100 m Entfernung reflektiert, erreichen die
infraroten Lichtimpulse in weniger als 0,7 ps nach ihrer Abstrah-
lung wieder die Empfangsdioden im Scanner. Dabei treffen die
Reflexionen auf den unteren Teil des Spiegels und von dort auf die
Fotodioden. Die Fotodioden wandeln die optische Information in
elektrische Signale um.

668_096

Empfangsbereich
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Der horizontale Erfassungsbereich deckt einen Winkelbereich von
etwa 145° ab, die Reichweite betrdgt im Durchschnitt ca. 80 m.
Objekte kénnen ab einem Abstand von etwa 10 cm erfolgreich
detektiert werden.

Die horizontale Aufldsung betragt dabei 0,25° und fallt deutlich
praziser aus als die der Radartechnik.

Damit ist der Laserscanner die ideale Ergdnzung des Fernbereich-
Radars. Das Radarsystem hat zwar mit 250 m eine bedeutend
héhere Reichweite, der Uberdeckungswinkel von ca. 35° ist im
Vergleich mit dem Laserscanner jedoch deutlich kleiner.

Ahnlich wie die Radarstrahlen bietet auch die Lasertechnik den
Vorteil, unabhdngig von der Umgebungsbeleuchtung zu agieren.
Ein weiterer Vorteil ist die entfernungsunabhdngige Messgenauig-
keit. Die empfangenen Reflexionen bestehen aus einer Vielzahl von
Punkten, sogenannten Punktwolken. Das groRe Auflésungsvermo-
gen lasst Objektkonturen deutlich scharfer messen und ermdglicht
es somit, eine differenzierte Klassifizierung von verschiedenen
Objekttypen durchzufiihren. Dazu zahlen z. B. PKWs, LKWs, Motor-
rader usw. AuBerdem werden Personen erkannt sowie geometri-
sche Strukturen wie z. B. Leitplanken und andere Objekte zur
Fahrbahnbegrenzung.

Zur Reinigung der Scheibe ist der Laserscanner zusatzlich mit einer
Reinigungsanlage ausgestattet. An beiden Seiten der Einheit sind
teleskopierbare Waschdiisen angebracht. Die zugehdrige elektri-
sche Pumpe ist direkt am Waschwassertank verbaut. Sie versorgt
die Waschdiisen des Laserscanners und die der Heckkamera. Dabei
wird je nach Drehrichtung des Pumpenmotors entweder der
Laserscanner oder die Heckkamera gereinigt. Erkennt das Steuer-
gerat des Laserscanners Verschmutzungen auf der Scheibe, erfolgt
eine Botschaft an das Bordnetzsteuergerdt J519, das dann seiner-
seits das Steuergerat fiir Frontscheibenwaschpumpe J1100 mit
der Reinigung beauftragt.

< Zuriick Vor > = Inhalt

Die facherférmige Abstrahlung der Laserstrahlen erfolgt vertikal in
vier Ebenen von je 0,8° Abstrahlwinkel. Das ergibt einen vertikalen
Gesamtwinkel von ca. 3,2°.

Die empfangenen reflektierten Laserstrahlen werden in Bezug auf
die Reichweite so ausgewertet, dass der gesamte horizontale
Erfassungsbereich von etwa 145° in zehn gleichgroBe Sektoren
unterteilt wird. Interne Softwarealgorithmen kénnen Verschmut-
zungen oder Beschadigungen der Reflektorscheibe sowie die
Reichweite und Dejustage erkennen.

AuBer dieser Reichweiten-Information enthélt die FlexRay-Bot-
schaft Informationen tber die erkannten Objekte, deren Koordina-
ten mit entsprechenden Standardabweichungen, die Geschwindig-
keiten der Objekte sowie die Wahrscheinlichkeit, mit der die
entsprechenden Objekte erkannt und klassifiziert werden.

668.098
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Serviceumfidnge

Das System ist unter der Diagnoseadresse ,,CD-Laser fiir Distanzre-
gelung“ mit dem Fahrzeugdiagnosetester anwdhlbar. Die Kommu-
nikation erfolgt tiber den FlexRay Kanal B.

Da die Einbaulage des Laserscanners Toleranzen unterliegt, ist
diese justierbar. Es ist eine vertikale Verstellung vorgesehen.

Die prinzipielle Vorgehensweise bei der Einstellung entspricht der
bereits bekannten Vorgehensweise bei den ACC-Systemen. Auch
die Einstelllehre VAS 6430 ist identisch, ebenso die Vorgehens-
weise zur Ausrichtung der Lehre nach der geometrischen Fahrachse
des Fahrzeugs. Dazu ist ein Achsmessstand erforderlich. Zur
Einstellung der Laserscanner kommt ein neues optisches Target
(Kalibriervorrichtung) zum Einsatz. Unter Flihrung des Diagnose- 668.099
testers (Funktion , Laserscanner kalibrieren) wird der Laserscanner
zum Senden der Laserimpulse veranlasst. Die Laserstrahlung trifft
auf das Target und wird von diesem reflektiert. Durch Auswertung
der empfangenen Reflexionen kann so die Ausrichtung des Laser-
scanners relativ zur geometrischen Fahrachse ermittelt werden. Ist
eine Verstellung/Einstellung erforderlich, wird der Mechaniker
durch Angabe der Drehrichtung und des Drehwinkels der Einstell-
schraube zur Verstellung aufgefordert.

Die Laserscannereinheit kann nur als komplette Einheit ersetzt
werden. Die Demontage ist im Service nicht vorgesehen. Obwohl
die Strahlung, welche die Sensoreinheit verlasst ungefdhrlich ist,
gibt es im Inneren der Einheit Bereiche, in denen eine energie-
reichere Strahlung vorhanden ist!

668100
Die Einstellung des Laserscanners ist erforderlich:
> nach dem Aus- und Einbau beziehungsweise Ersatz des Laser- > nach dem Lésen und wieder Befestigen des vorderen StoR3-
scanners fangers
> nach Anderungen der Fahrwerkseinstellung (speziell der Spur- > nach erfolgter Grundeinstellung (Anlernen des Fahrzeughohen-
werte an der Hinterachse) standes) von adaptive air suspension

Hinweis

Bei Fahrzeugen mit der Ausstattung ,,Dynamische Allradlenkung“ miissen vor dem Beginn der Fahrwerkvermessung be-
ziehungsweise Ermittlung der geometrischen Fahrachse die Rader der Hinterachse in die Neutralstellung (Lenkwinkel Null)
gebracht werden. Befolgen Sie hierzu unbedingt die Anweisungen im Reparaturleitfaden.
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Steuergerat fir Abstandsregelung ]J428 (ACCQC)

Als wesentliches Basissystem fiir die neuen und zukiinftigen
Fahrerassistenzsysteme steht ACC im besonderen Fokus der
Entwicklung.

Abweichend vom Audi Q7 (Typ 4M) kommt im Audi A8 (Typ 4N) nur
eine ACC-Einheit zum Einsatz. Die Funktion der zweiten ACC-Einheit
wird hier von dem erstmals bei einem Audi Modell eingesetzten
Laserscanner ibernommen. ACC wird im Audi A8 (Typ 4N) nicht
mehr als separate Option angeboten, sondern ist als optionales
Angebot im Assistenzpaket Tour enthalten.

668101

Aufbau und Funktion

Das im Audi A8 (Typ 4H) eingesetzte System der 4. Generation
entspricht in Aufbau und Basisfunktion dem ACC des Audi Q7
(Typ 4M).

Die ACC-Einheit ist im vorderen StoRfanger auf der rechten Fahr- I
zeugseite verbaut.

Das Steuergerét fiir Abstandsregelung J428 kommuniziert tiber
den FlexRay Kanal B.

)

668.102

Bedienung und Fahrerinformation

Die Bedienung des ACC erfolgt primar mit dem bekannten Bedien-
hebel analog der Audi Modelle Q7 (Typ 4M) und A4 (Typ 8W). Das
Gleiche gilt fiir die Anzeigen zur Fahrerinformation.

Serviceumfange

Das Steuergerat fiir Abstandsregelung ]J428 ist unter der Diagnose-
adresse ,,13 - Distanzregelung® mit dem Fahrzeugdiagnosetester
anwahlbar.

Die ACC-Einheit besteht aus Radarsender und -empféanger sowie
dem Steuergerat J428 und ist bei Bedarf nur als komplette Einheit
zu ersetzen.

Die Einstellung der ACC-Einheit erfolgt nach bekanntem Ablauf mit
der bekannten Justagevorrichtung VAS 6430/1 mit ACC-Reflektor-
spiegel VAS 6430/3. Einziger Unterschied im Vergleich zur Einstel-
lung beim Audi Q7 (Typ 4M) ist hierbei, dass nur eine ACC-Einheit
verbaut ist und eingestellt werden muss. Die Bedingungen, wann
eine Einstellung vorgenommen werden muss, entsprechen denen
des Audi Q7 (Typ 4M).

668.103

Verweis
Weitere Informationen konnen den Selbststudienprogrammen 633 und 620, dem aktuellen Reparaturleitfaden sowie den
relevanten Angaben der Achsmesscomputer und des Fahrzeugdiagnosetesters entnommen werden.

81



< Zuriick Vor > = Inhalt

Anhang

Prifen Sie Ihr Wissen

Bei allen Fragen kénnen keine, eine oder mehrere Antworten richtig sein.

Frage 1:

aooo

Frage 2:

oooo

Frage 3:

oooo

Frage 4:

oooo

Frage 5:

O

aono

Frage 6:

aooo

Frage 7:

oooo

82

Welche bekannten Fahrerassistenzsysteme sind Bestandteil des Adaptiven Fahrassistenten?

a) Spurverlassenswarnung

b) Audi active lane assist

c) Audi adaptive cruise control (ACC)
d) Umgebungskameras

Welche Aussage zur Ldngs- und Querfiihrung des Adaptiven Fahrassistenten ist korrekt?

a) Die Langs- und Querfiihrung lassen sich unabhangig voneinander ein- und ausschalten.
b) Die Querfiihrung kann bei aktiver Langsfiihrung auch deaktiviert werden.

c) Die Langsfiihrung kann bei aktiver Querfithrung auch deaktiviert werden.

d) Entweder stehen Langs- und Querfiihrung zur Verfiigung oder keines von beiden.

Welches Steuergerat ist das Mastersteuergerit des Parkassistenten im Audi A8 (Typ 4N)?

a) Das Steuergerat fiir Fahrerassistenzsysteme J1121

b) Das Bordnetzsteuergerdt]519

c) Das Steuergerat fiir Parklenkassistent ]J791

d) Je nach Fahrzeugausstattung ist es das Steuergerat fiir Fahrerassistenzsysteme J1121 oder das Bordnetzsteuergerat J519

Welches Steuergerét ist das Mastersteuergerdt der Einparkhilfe Plus im Audi A8 (Typ 4N)?

a) Das Steuergerat fiir Fahrerassistenzsysteme J1121

b) Das Bordnetzsteuergerdt]519

c) Das Steuergerat fiir Einparkhilfe ]446

d) Je nach Fahrzeugausstattung ist es das Steuergerat fiir Fahrerassistenzsysteme ]J1121 oder das Bordnetzsteuergerat J519.

Welche Neuerungen haben bei den Umgebungskameras (3. Generation) des Audi A8 (Typ 4N) eingesetzt?

a) Das Mastersteuergerdt der Umgebungskameras ist das Steuergerat fiir Fahrerassistenzsysteme J1121 anstatt des Steuerge-
rats fir Umfeld-Kamera 928

b) Es kann ein Bild des Fahrzeugs aus der Vogelperspektive angezeigt werden.

c) Eskann ein 3D-Bild des Fahrzeugs aus einer frei wahlbaren Perspektive angezeigt werden.

d) Es kann ein zweidimensionales Bild mit Blick auf die beiden vorderen oder hinteren Rader angezeigt werden.

Welche Variante des Steuergerits fiir Fahrerassistenzsysteme J1121 wird mindestens fiir den Adaptiven Fahrassistenten
bendtigt?

a) Variante A
b) Variante AO
¢) Variante B
d) Variante C

Welche Verkehrszeichen kdnnen von der Kamerabasierten Verkehrszeichenerkennung (3. Generation) im Kombiinstrument
angezeigt werden?

a) Stoppschild

b) Einfahrtsverbot

o) Uberholverbot

d) Ortseingangsschild
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< Zuriick Vor > = Inhalt

Frage 8: Bis zu welcher Fahrzeuggeschwindigkeit fiihrt der Kreuzungsassistent einen Bremseingriff durch?

a) 40km/h
b) 30km/h
c) 20km/h
d) 10km/h

oooao

Frage 9: Welches Steuergerat ist das Mastersteuergerdt des Matrix LED Fernlichtassistenten?

a) Bordnetzsteuergerdt])519

b) Steuergerat fur Leuchtweitenregelung J431

c) Steuergeréat fir Fernlichtassistent 844

d) Steuergerédt fir Fahrerassistenzsysteme J1121

oooao

Frage 10: Welche Assistenzsysteme gehdren zu dem Profil ,,Basic“ des Profilemasters fiir Fahrerassistenzsysteme?

a) Notfallassistent

b) Abstandswarnung
¢) Kreuzungsassistent
d) Audipre sense

ooaa

Selbststudienprogramme

Weiterfiihrende beziehungsweise ergdanzende Informationen zu diesem Selbststudienprogramm finden Sie in folgenden
Selbststudienprogrammen:

SSP 662 Audi A8 (Typ 4N) SSP 664 Audi A8 (Typ 4N)

Elektrik und Elektronik

Audi AB (Typ 4} Audi A8 (Typ an)
Felbrirudmprogramm 553 Elektrik und Elektronik
o Setbsssructsepecgramm a6

i i s bsmima Cabraich [ ————

SSP 666 Audi A8 (Typ 4N)
Infotainment und Audi connect

Audi A8 (Typ aN)

Infotainment und Audi connect

Selberstudisnprogramm S66

€110}
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